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Variedades de maiz para forraje

e,

Resultados en 2016 y resultados historicos

JesUs M? Mangado Urdaniz
INTIA

Ante la carencia de informacién sobre las caracteristicas
de las variedades de maiz para su utilizacion como forraje
en la alimentacién de los rumiantes, en el afio 2002 varios
Centros de Investigacién Agraria en el norte de Espafia,
constituyeron una “Red de evaluacién de variedades de maiz
para forraje”. Dentro de ella anualmente se llevan a cabo en-
sayos de variedades de maiz adaptadas a las condiciones ENSAYOS EN NAVARRA
ecoldgicas de cada Comunidad Auténoma replicados con
igual disefio en todas aquellas que tuvieran similares condi-

Los ensayos de variedades de maiz para forraje en Navarra se

ciones con un protocolo de ensayo comun y con los mismos distribuyen atendiendo a su precocidad, agrupandolos segun

criterios de evaluacion. De esta forma, con el paso del tiem- la integral térmica necesaria para la maduracién del grano. Los

po, se va acumulando una informacién valida tanto para

grupos son:

aconsejar a los agricultores y ganaderos de cada comunidad

auténoma acerca de las variedades de maiz para forraje de Grupo de ciclos FAO 200-300 en la localidad de
b . . . .. .
N mejor rendimiento y adaptacion a las condiciones concretas Oskotz. Secano fresco
= de su explotacién como para conocer sus caracteristicas y Grupo de ciclos FAO 400-500 en la localidad de
_ adaptacion a condiciones ambientales similares con inde- Doneztebe. Secano fresco
= pendencia de la localizacién de los ensayos. ) )
% Grupo de ciclos FAO 600-700 en la localidad de
Z En este articulo se presentan los resultados obtenidos en Cadreita. Regadio por aspersion
= los ensayos llevados a cabo en Navarra en 2016 y el ana-
(=1
E lisis comparativo de los resultados obtenidos en estos

mismos ensayos en afios anteriores.
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RESULTADOS EN 2016

Grupo de ciclos FAO 200-300

El ensayo se ubica en la localidad de Oskotz, en el area atléntica
de Navarra pero con aguas vertientes al mediterrdneo.

El cultivo se maneja en condiciones de secano por lo que su
desarrollo es dependiente de la precipitacién total a lo largo
del periodo vegetativo del cultivo y, fundamentalmente, de su
distribucion. El afio 2016 se caracterizd por una precipitacion
total media-baja (160 mm) y una distribucion muy desfavora-
ble. En los meses de junio-julio la precipitacion fue corta pero
bien distribuida lo que, unido a unos suelos de textura franco-
arcillosa con buena capacidad de retencidn de agua, permitio
un desarrollo correcto del cultivo. El mes de agosto y la prime-
ra quincena de septiembre fueron extraordinariamente secos
y, en concreto, durante el periodo de polinizacion. Esto hizo
que quedaran flores sin fecundar, afectando tanto al contenido
final en almiddn de la planta entera como a la proporcién que
aporta la mazorca a la produccién final de materia seca. Las
altas precipitaciones de la Ultima quincena de septiembre (55
% del total) “llegaron tarde” y no pudieron corregir los dafios
ocasionados.

Como ejemplo de la incidencia que tienen las precipitaciones
de agosto-septiembre sobre la produccidn final de maiz para
forraje se presenta el Grafico 1, obtenido sobre los resultados
histdricos de estos ensayos en la localidad de Oskotz.

En la Tabla 1 se presentan algunos de los resultados obtenidos
en este ensayo.

Grafico 1. Maiz forraje Oskotz. Relaciéon entre
produccion y precipitacion
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El stay green (estado verde) se puede definir como la capacidad

de algunas variedades de maiz de retrasar la senescencia de
sus hojas conforme avanza el desarrollo fenoldgico de la planta,
permaneciendo verde durante mds tiempo, aunque no esta cla-
ro si se mantiene o no la actividad fotosintética ni si esta

Tabla 1. Resultados de los ensayos de maiz forraje ciclo 200-300. Oskotz 2016

variedad stay-green aportaciéon mazorca (%) proteina bruta (% sms) almidén (% sms)
DADIDOR 2,0a 53,7 def 6,8 ab 29,1ab
LG 30,389 2,3ab 51,0 cde 6,4a 27,9 ab
SENKO 2,7 abc 45,4 abc 6,9 ab 29,5ab
SAVIO 3,0 abcd 41,6 ab 6,6 a 25,3 ab
SIMPATICO 3,0 abcd 50,9 cde 6,4a 31,6 ab
METRONOM 3,3 abcde 54,8 def 6,7 ab 24,2 a
ASSIST 3,7 bede 53,8 def 7,2 ab 28,6 ab
ROBERI 3,7 bede 39,1a 6,4 a 25,0 ab
CASCADINIO 4,0 cde 55,4 def 6,9 ab 24,5 ab
CHAMBERI 4,0 cde 45,4 abc 7,7 ab 28,0 ab
ANJOU 387 4,3 de 47,8 bed 6,9 ab 22,7 a
P 9838 4,3 de 49,3 bcd 8,3b 33,7b
CODIGREEN 4,7e 57,5 ef 7,2 ab 24,7 ab
KOMPETENS 4,7 e 59,6 f 6,6 a 31,0ab
LG 30,369 4,7 e 47,5 bed 6,7 ab 30,2 ab
PROMEDIO 3,6 50,2 6,9 27,7

Stay-green 5=mejor // 1=peor. Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan
Analitica: Laboratorio de NASERTIC
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cualidad mejora las caracteristicas nutricionales y de calidad
del forraje de maiz en planta entera. En todo caso, una variedad
con buen stay green se seca mas lentamente permitiendo fle-
xibilizar las fechas de cosecha. La valoracidn de este estado se
hace por observacion visual por expertos. Las variedades LG
30.369, KOMPETENS y CODIGREEN mantuvieron su estado ver-
de sin afecciones mientras que DADIDOR, LG 30.389, SENKO,
SAVIO y SIMPATICO presentaron alta la senescencia de su parte
vegetativa.

La aportacién media de la mazorca a la produccién final fue ba-
ja. Seis variedades (KOMPETENS, CODIGREEN, CASCADINIO,
METRONOM, ASSIST, DADIDOR) alcanzaron una alta aportacion
mientras que la aportacidn de cuatro variedades (ROBERI, SA-
VIO, CHAMBERI, SENKO) fue insuficiente.

El contenido medio en proteina fue bajo. Destaca la variedad
P 9838 con un valor para este parametro significativamente su-
perior al de las variedades ROBERI, SIMPATICO, LG 30.389,
SAVIO y KOMPETENS.

El contenido medio en almiddn es bajo. La variedad P 9838 al-
canza un valor significativamente superior al de las variedades
ANJOU 387 y METRONOM

En el Grafico 2 se ordenan las variedades atendiendo de forma
conjunta a los criterios de concentracion energética (energia
neta de un alimento para rumiantes) y de produccion de ma-
teria organica digestible por unidad de superficie (produccion
vegetal eficiente en la alimentacidn del ganado). La compara-
cidn se hace en valores relativos referidos a la variedad testigo
(ANJOU 387), que se toma como base (100).

Grafico 2. Comparacién de variedades de maiz
forrajero. Ciclos FAO 200-300. Oskotz 2016
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Las variedades que mejor conjugan ambos criterios son las ro-
deadas por una linea azul. Asi mismo las variedades
sombreadas en verde también cumplen ambos criterios de una
forma razonable.

Grupo de ciclos FAO 400-500

El ensayo se ubica en la localidad de Doneztebe/Santesteban, en
el area atlantica de Navarra con aguas vertientes al cantébrico.

Al igual que en el caso anterior el cultivo se maneja en condicio-
nes de secano por lo que su desarrollo es dependiente de la
precipitacion total a lo largo del periodo vegetativo del cultivo y
de su distribucion. El afio 2016 se caracterizé por una precipita-
cion total media-baja (230 mm) y una distribucion desfavorable.
En los meses de junio-julio la precipitacion fue suficiente y bien
distribuida lo que asegurd la implantacion y desarrollo del cultivo.
Las precipitaciones en polinizacién fueron bajas, quedando flores
sin fecundar. El mes de agosto y la primera quincena de septiem-
bre fueron secos lo que, unido a unos suelos de textura franca,
con poca capacidad de retencién de agua y unas temperaturas
altas, provoco un estrés hidrico que afectd a la actividad vegeta-
tiva de la planta y al “llenado” del grano. El cultivo sufrié un
“golpe de calor”, se seco la parte vegetativa y se paralizo la tras-
locacién de nutrientes hacia el grano. Las altas precipitaciones
de la ultima quincena de septiembre (42 % del total) “llegaron
tarde” y no pudieron corregir los dafios ocasionados.

Como ejemplo de la incidencia que tienen las precipitaciones de
agosto-septiembre sobre la produccion final de maiz para forraje
se presenta el Grafico 3, obtenido sobre los resultados histéricos
de estos ensayos en la localidad de Doneztebe/Santesteban.

Gréfico 3. Maiz forraje Doneztebe/Santesteban.
Relacién entre produccién y precipitacion
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En la Tabla 2 se presentan algunos de los resultados obtenidos en este ensayo. Solamente la variedad ATLAS
presentd un buen stay green en cosecha, significativamente superior al resto de variedades (salvo P 0837). Tres
variedades (MEGASIL, LG 30.444, P 0222) presentaron una muy alta senescencia de su parte vegetativa.

Tabla 2. Resultados de los ensayos de maiz forraje
ciclo 400-500 Doneztebe/Santesteban 2016

aportacion  proteina almidén

iedad sta
varieda AL mazorca (%) bruta (% sms) (% sms)

MEGASIL 10a 57,0 abed 5,5 ab 28,8 be
LG30.444 1,8ab 58,7 bed 5,0ab 30,4¢c
P 0222 1,8ab 59,8 cd 5,0ab 24,6 abc
MAGGI 2,7 bc 54,2 ab 4,8 ab 26,0 abc
ZOOM 2,7bc 56,9 abcd 4,7a 20,0a
KONFITES 2,8 bc 55,2 abc 4,9 ab 26,7 abc
VENTURO 2,8 bc 53,2a 5,6 ab 20,4a
P 0837 3,3cd 55,7 abcd 4,8 ab 22,7 ab
ATLAS 43d 60,1d 58b 28,1bc
PROMEDIO 2,6 56,8 51 25,3

Stay-green 5=mejor // 1=peor. Valores seguidos por distinta
letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan
Analitica: Laboratorio de NASERTIC

La aportacion media de la mazorca a la produccion final fue al-
ta. Las variedades ATLAS y P 0222 alcanzaron una alta
aportacion, significativamente superior a la de las variedades
VENTURO y MAGGI.

El contenido medio en proteina fue muy bajo. La variedad
ATLAS alcanza un valor significativamente superior al de la va-
riedad ZOOM.

El contenido medio en almidén es muy bajo. Unicamente las
variedades LG 30.444, MEGASIL y ATLAS alcanzan unos valores

razonables, significativamente superiores al de las variedades
ZOOM y VENTURO.

En resumen, se puede decir que la variedad ATLAS se adaptd
de forma razonable al estrés hidrico sufrido por el cultivo mien-
tras que el resto de variedades se vieron muy afectadas por las
condiciones climaticas.

En el Grafico 4 se ordenan las variedades testadas
atendiendo de forma conjunta a los dos criterios de evalua-
cién. La variedad testigo (MAGGI) se toma como base de
comparacion (100).

Gréfico 4. Comparacion de variedades de maiz forrajero.
Ciclos FAO 400-500. Doneztebe/Santesteban 2016
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Ninguna de las variedades testadas supera a la variedad testigo.
Las variedades sombreadas en verde cumplen ambos criterios de
una forma razonable (téngase en cuenta la escala en ordenadas).
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Grupo de ciclos FAO 600-700

El ensayo se ubica en la localidad de Cadreita (Montes del Cier-
z0), en el area mediterranea de Navarra. El cultivo se maneja
en regadio por aspersion, por ello, al contrario que en los dos
casos anteriores, no se analiza el impacto del régimen de pre-
cipitaciones sobre el cultivo.

En la Tabla 3 se presentan algunos de los resultados obtenidos

en este ensayo.

Tabla 3. Resultados de los ensayos de maiz
forraje ciclo 600-700. Cadreita 2016

. aportacién  protefna bruta almidén
variedad
mazorca (%) (% sms) (% sms)
ELIOSO 52,4 6,3 32
FONDARI 55,9 53 33
RESERVE 56,5 6,3 35,8
SAGUNTO 58 6,1 34,1
LG 30.709 58,7 6 33,2
P 1921 58,7 53 36,6
DKC 6903 60,2 7,7 38,2
SY INOVE 60,5 6,3 39,1
P 1574 60,6 5,5 32
SY ZOAN 63,3 6,1 30,3
PROMEDIO 58,5 6,1 344

Analitica: Laboratorio de NASERTIC

La aportacion media de la mazorca a la produccion final fue al-
ta. Las variedades SY ZOAN, P 1574, SY INNOVE y DKC 6903
superan el 60 % de aportacidn de la mazorca a la produccién
total en materia seca.

El contenido medio en proteina fue bajo. Destaca la variedad
DKC 6903 por el alto valor que alcanza para este parametro.

El contenido medio en almidon es alto, superando todas las va-
riedades el 30 % sobre materia seca y superando el 35 % las
variedades SY INNOVE, DKC 6903, P 1921 y RESERVE.

En el Grafico 5 se ordenan las variedades testadas atendiendo
de forma conjunta a los dos criterios de evaluacién. La varie-
dad testigo (DKC 6903) se toma como base de comparacién
(100). Ninguna de las variedades testadas supera a la variedad
testigo.

Grafico 5. Comparacién de variedades de maiz
forrajero. Ciclos FAO 600-700. Cadreita 2016
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RESULTADOS PLURIANUALES

En la Tabla 4 se presenta el nimero total de variedades que
han participado en los ensayos de testaje en Navarra en los ul-
timos 14 afios agrupadas por empresa obtentora que
proporciona la semilla, grupo de ciclos y nimero de afios en
los que se han ensayado.

Tabla 4. Ensayos de maiz para forraje en Navarra. Variedades testadas 2003-2016

Ciclos 200-300

Ciclos 400-500

Ciclos 600-700

OBTENTOR 3 afios 2 afios 1 afio 3 afios 2 afios 1 afio 3 afios 2 afios 1 afio TOTAL
ADVANTA 1 2 3
ARLESA 1 2 2 5 1 1 13
BATLLE 2 1 1 1 5
BLUE AGRO 1 2

CAUSSADE 4 5 2 6 1 1 1 1 21
EURALIS 1 1
FITO 3 2 1 2 1 2 1 12
GALVEZ 1 3 4
KWS 5 3 3 4 1 2 19
LIMAGRAIN 8 3 3 4 2 4 25
MAISADOUR 2 1 2 1 6
MONSANTO 3 1 1 1 4 2 12
OEVV 3 3
PIONEER 5 5 7 17
RAGT 1 1
ROCALBA 2 2
SYNGENTA 3 1 1 2 4 1 13
TOTAL 36 16 17 29 5 28 8 18 161



Se han realizado 375 ensayos de 161 variedades, 69 de ciclos
200-300, 38 de ciclos 400-500 y 54 de ciclos 600-700, 93 varie-
dades durante tres afios, 28 durante dos afios y 40 variedades
durante un afio.
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Aligual que con los resultados anuales, los resultados plurianua-
les se presentan en forma grafica para ayudar a su interpretacion.
En los Graficos 6, 7'y 8 se presenta la relacion entre los dos crite-
rios de valoracion para las variedades ensayadas tres afios en
cada grupo de ciclos (datos relativos frente al valor del testigo
“base 100”). Considerando la muy alta presion de seleccion ge-
nética que las empresas obtentoras ejercen sobre las variedades
de maiz y con objeto de “aligerar” la representacién grafica de
los resultados, en estas graficas se presentan Unicamente los re-
sultados de las variedades testadas en los dltimos 5 afios.
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Grafico 6. Red de maiz forrajero. Ciclos FAO
200-300. Variedades ensayadas 3 afios
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Grafico 7. Red de maiz forrajero. Ciclos FAO
400-500. Variedades ensayadas 3 afios
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Grafico 8. Red de maiz forrajero. Ciclos FAO
600-700. Variedades ensayadas 3 afios
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En el grupo de ciclos 200-300 las variedades que mejor conju-
gan los dos criterios de comparacidn son las enmarcadas en
linea azul. Asi mismo las variedades sombreadas en verde tam-
bién cumplen ambos criterios de una forma razonable.

En el grupo de ciclos 400-500 todas las variedades sombreadas
en verde combinan bien los dos criterios de comparacion (tén-
gase en cuenta la escala en abscisas).

En el grupo de ciclos 600-700 no se encuentran variedades que
conjuguen los criterios de comparacién mejor que la variedad
testigo.

Los resultados completos de estos ensayos se pueden consultar
en la pagina web de INTIA, www.intiasa.es


http://www.intiasa.es/es/explotaciones-ganaderas/areas-de-interes/proyectos-de-experimentacion/resultados-de-los-ensayos-de-maiz-forrajero.html

