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MAIZ FORRAJERO

a evolucion de las hectéareas de superficie
agraria util (S.A.U.) y de la carga ganade-

“—— ra(UGM/ha) durante los Gltimos afios en

el sector de vacuno leche en la zona de in-
fluencia atlantica de Navarra indica ligeros incre-
mentos en la base territorial de las explotaciones
y un fuerte incremento de la carga ganadera, au-
mentando tanto las vacas por explotacion como
la produccién individual por vaca.

La posibilidad de incrementar la base territorial
de las explotaciones es pequeiia, por lo que este
proceso de intensificacion, conlleva una depen-
dencia mayor de la alimentacion exterior asi
como otro tipo de problemas (gestion de resi-
duos, etc).
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Al objeto de aumentar la produccion y mejorar y
uniformizar la calidad de los forrajes propios,
muchas explotaciones de vacuno de leche del
area atlantica de Navarra han intensificado la
produccion forrajera de su base territorial intro-
duciendo alternativas en las que el maiz para fo-
rraje ocupa un importante lugar.

El objetivo de este trabajo es analizar los costes
de produccion, en condiciones de campo, de este
cultivo, y asi conocer los costes de alimentacion
de los animales y la competitividad de esta pro-
duccion propia frente a alimentos alternativos, de
calidad similar, adquiridos en el exterior de la ex-
plotacion.
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EOEMIOe™™ ¢l cdlculo se han tomado Los precios de las labores, aunque se lle-

durante el afio 1999 en situacion real, so- ven a cabo con medios propios de la ex-

bre datos de campo y en las condiciones plotacion, se calculan y remuneran como T

Wbajo de la Cooperativa San i las desarrollaran contratas externas. —
Miguel de Aralar de Oskotz, a quienes

agradecemos su colaboracion.

Dado que el objetivo es estimar de forma
aproximada los costes de produccion, con-
sideramos valida su extension a otras si-
tuaciones similares en el entorno agrocli-
matico de la Navarra atlantica.

GRAFICO 1. EVOLUCION DE LA BASE TERRITORIAL.

(j) a evolucion de la

base territorial y
de las cargas gana-
deras en las explo-
taciones de vacuno
de leche en la Na-
varra atlantica en
los ultimos afios ha
sido la que se ob-
serva en los grafi-
cos1y2.
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EXPLOTACIONES DE VACUNO DE LECHE EN LA NAVARRA ATLANTICA

* fuente "Resultados técnico-econémicos de las diferentes actividades ganaderas" 1.T.G. Ganadero 1999
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En el mismo perio-
do y para las mis-
mas areas, la evolu-
cion de las superfi-
cies sembradas de
\J maiz forrajero en

condiciones de se-
cano. Como se
puede ver en el gra-
fico 3, estas superfi-
cies casi se han
cuadruplicado en
pocos anos.
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GRAFICO 2. EVOLUCION DE LA CARGA GANADERA.
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GRAFICO 3. SUPERFICIES
DE MAIZ FORRAJERO EN LA
NAVARRA  ATLANTICA
(HECTAREAS)
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* fuente: Estadistica agraria del Gobierno de Navarra
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maliz forrajero

H Costes Fijos

RENTA DE LA TIERRA

5% LABORES

43%

-

MATERIAS PRIMAS; .
~-32%

],] 4 IABORES DE CULTIVO

Incluyen las labores de estercolado, laboreo, abo-
nado, siembra y tratamiento herbicida.

Los rendimientos horarios de las labores incluyen
los tiempos reales de trabajo, los tiempos muertos
inevitables, los tiempos de preparacion y carga de
materias primas (abono, herbicidas, etc) y los
tiempos de desplazamiento a parcela, y son de-
pendientes del tamafo de parcela, de su geome-
tria y de la distancia a la explotacién y estado de
conservacion de los caminos.

En general, las parcelas cultivadas de maiz para fo-
rraje son de dimension grande (> 2 ha), regulares,
de buena topografia y accesos, y no muy alejadas
de las instalaciones de ensilaje. En nuestro caso la
distancia de la parcela a pie de silo fue de 3 km.

Para el estercolado su utilizé la fraccién sélida de los
separadores de purin de vacuno en dosis de 65 t/ha.

Las caracteristicas de las labores de siembra son:

Tiempo trbajo

]2 # VIATERIAS PRIMAS

Las materias primas utilizadas fueron:
Abono en presiembra: 15-15-15.

Semilla: maiz c.v. PRESTA, ciclo FAO-200,
(70*15 cm).

Insecticida: m.a. carbofurano 5% GR.

Herbicida: m.a. alacloro 35% + atrazina 20%.

El coste de las materias primas utilizadas fue:

deeis/ha

pts/unidad

matera prima pts/ha

abano 300 kg 21,6 9.420
semilla 95.250 planta: 0,245 232.336
insecticida 12 kg 270 2.240
herbicida 51 590 2.950
TOTAL 29.006

LABOR APERO (horas/ha) Pasztas/ha
carga astizreol pala industrial 0,2 2,440
desphzamiznte (2) camo 10,5 ¢ 2x1,1 11.220
descarga camo 10,5 ¢ 0,7 2.720
grada discos 2x12 @=65em.a=3m 09 4,500
voltzo tetrsurco 16" a =4x40 cm 2 10.000
grda rotativa a= 4 m. 1 5.000
abonado doble phto a=24 m. 0,25 875
grda rotativa a=4m. 0,95 4.750
sizm bra nzumat. 6 filas 0.7 3.990
igualado a=3,6 m. 0,5 1.750
herbicida a=12 m. 0.4 1.200
TOTAL 51.7465

]

] 3 # |RENTA DE LA TIERRA

En la Navarra atlantica, el precio habitual de
arrendamiento de parcelas similares a la descrita
en el apartado 1-1 es de 60.000 pts/ha.

En general las explotaciones que siembran maiz
para forraje alternan, en el mismo afio y parcela,
este cultivo de verano con otro cultivo forrajero de
invierno (raigras italiano alternativo, cultivo aso-
ciado de cereal y leguminosa, etc).

La imputacién del coste de "renta de la tierra" a
cada cultivo puede hacerse proporcional a su pro-
duccién (kg m.s.*ha 1), a su calidad (energia, pro-
teina, digestibilidad, etc) u otros criterios. En
nuestro caso, para facilitar los calculos, imputa-
mos a cada cultivo la mitad del coste anual, es
decir 30.000 pts*ha-1*afio-1.
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GRAFICO 4. COSTES DE PRODUCCION DE MAIZ FORRAJERO. NAVARRA

DE ACUERDO CON TODO LO ANTERIOR, LA FORMULA DE
COSTES CONSTA DE TRES SUMANDOS:

Costes fijos.- 100*120.771 (pts*ha™1) / x*y (kg
m.s.*ha1)

Variables por cosecha.-100*0,5 (pts*kg-!
m.v.)*x (kg m.v.*ha 1) / x*y (kg m.s.*ha-1)

Variables por transporte.- 100%16.500
(pts*hora=1)*(1/55.000) (hora*kg-! m.v.)* x (kg
m.v.*ha’1) / x*y (kg m.s.*ha"")

LO QUE NOS DARA LA FUNCION DE COSTES:

C (pts/kg m.s.)=(12.077.100+80*x) / x*y

Para la horquilla de producciones habituales en la
Navarra atlantica y en funcion de los contenidos en
materia seca mas frecuentes en el forraje de maiz,

las curvas de costes de produccion son los que
se muestran en el grafico siguiente:

ATLANTICA.
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LAS ECUACIONES CORRESPONDIENTES A_CADA UNA DE
LAS CURVAS SON:
@ 25% DE MATERIA SECA..... y = 43,082 * x"0,5382,

@ 30% DE MATERIA SECA......
y = 34,092 * x0.5148,

@ 35% DE MATERIA SECA.......
y = 28,85 * x0,5059,

@ 40% DE MATERIA SECA......
y = 22,485 * x 04395,

cenizas

donde

Yy es el coste del kg de materia seca de fo-
rraje puesto "a pie de silo" (pts/kg m.s.)

X son los kg de materia verde por ha "a pie
de silo".

En la tabla de Resultados se recogen los costes
de produccién propia del kg de materia seca de
forraje de maiz, puesto "a pie de silo", en funcion
de la produccion de materia verde por hectarea tan-
to a pie de silo como medido sobre parcela y para
las horquillas de valores mas frecuentes para la Na-
varra atlantica.

Para utilizar esta tabla hay que entrar en la prime-
ra columna con el resultado de dividir la cubica-
cion del forraje de maiz ensilado entre las hecta-
reas cosechadas y desplazarse en horizontal has-
ta la columna que nos indique el contenido en ma-
teria seca del forraje ensilado. EIl punto de corte
nos indicara el coste de produccion del kg de fo-
rraje a pie de silo.

Para valores intermedios de producciones y conte-
nidos en materia seca, basta interpolar en-
tre los valores mas préximos.

A modo de ejemplo, un silo de 200
toneladas procedente de la cosecha
de 5 hectareas (40 toneladas/ha)
con un contenido en materia seca
del 35 % tendra un coste de produc-
cion de 10,9 pts/kg de materia seca
a pie de silo. (ver el cuadro)

En sombreado marrén se resaltan aquellos
costes de produccion que no resultan com-
petitivos frente a la compra exterior de es-
te mismo forraje.

En sombreado verde se resaltan los cos-

tes de produccion del kg de materia seca a

pie de silo para las producciones mas fre-
cuentes en las condiciones de laboreo y fertiliza-
cion aqui descritas y en las condiciones ambienta-
les de la Navarra atlantica.

La calidad media del forraje obtenido en estas
condiciones es (en % sobre materia seca):

fibra bruta
(FB)

proteina faetan
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Costes de Ensilado

ealizado el ensilado como silo zanja,
@ de 11 metros de anchura, con paredes
laterales de 2,5 m de altura, pisado hasta un
peso especifico de 900 kg/m3 y sellado con
lamina de plastico de 700 g. de espesor, los
costes son debidos a tres conceptos:

@ Colocacion y pisado: para impedir la exis-
tencia de "cuellos de botella" en este punto
el ritmo de trabajo debe ser el mismo que el
de la llegada del forraje a pie de silo y por lo
tanto el mismo que el de la capacidad de co-
secha del equipo de picado, es decir 55.000
kg*h-1.

El equipo de trabajo es una pala industrial y
un peodn y el coste estimado es de 0,1
pts/kg de materia verde (m.v.) ensilada.

@ Plastico de sellado: para las dimensiones
del silo y el peso especifico del material en-
silado el plastico de cierre incide en 0,02
pts/kg m.v. ensilado.

@® Amortizacion de la obra civil: en estas

condiciones de ensilado y para un periodo
de amortizacion de la obra de 20 afos, la
imputacion de este coste es de 0,18 pts/kg
m.v. ensilado.

Por tanto, el ensilado supone un coste adi-
cional de 0,3 pts*kg-! de materia verde ensi-
lada y, suponiendo un contenido de materia
seca medio de un 33 %, los costes de ensi-
lado incrementan el coste del forraje en 1
pts/kg materia seca, que, sumado al resto de
los costes de produccién, nos dara el coste to-
tal del kg de materia seca de forraje de maiz
ensilado en condiciones de ser desensilado y
puesto a disposicién de los animales en el
frente de comedero.

= Los resultados presentados en este trabajo
son una parte de los obtenidos en el Proyec-
to de Investigacion SC 97-077-C5-4 "Inten-
sificacion de la produccion forrajera. Anali-
sis economico"', cofinanciado por el Institu-
to Nacional de Investigaciones Agrarias
(I.N.I.A.) y el Gobierno de Navarra.
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