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EXPERIMENTACION

Tomate de industria.
Campana 2017

Inmaculada Lahoz Garcia, Angel Santos
Arriazu, Angel Malumbres Montorio, José
Miguel Bozal Yanguas, Sergio Calvillo Ruiz.
INTIA

El tomate (Solanum lycopersicum L.) adquirié gran im-
portancia econémica mundial a partir del siglo XIX,
hasta llegar a ser, junto con la patata, la hortaliza mas di-
fundida y predominante del mundo. En el afo 1914
surgieron en Florida variedades que facilitaron la me-
canizacion del cultivo y la recoleccion, abriendo

la via a la industria de la transformacién.

Segun la informacién suministrada por la Or- --
A

ganizacion de las Naciones Unidas para la -
Alimentacién y la Agricultura (FAO), la produc- -
cién mundial de tomate (tomate de mesa y
tomate de industria) ascendié a 177 millones de tone-

ladas en 2016, de los cuales 38 correspondieron a tomates destinados a procesado.

La produccién mundial de tomate de industria en la campaia 2017 ha sido de 37,4 millones de toneladas, un 1,8% menos que en
2016 (Tabla 1).

Actualmente en Espafia constituye un sector estratégico dentro de la horticultura. Por su importancia, INTIA dedica una atencion
especial a este cultivo dentro de sus planes de experimentacién con la finalidad de generar conocimiento de aplicacién en el
ambito agrario y para poder asesorar a los agricultores sobre los ultimos avances innovadores en materia de variedades y téc-
nicas. En este articulo se hace un balance de la campafia 2017 y se publican de forma resumida los resultados obtenidos en los
ensayos de variedades de Navarra.

Tabla 1. Evolucién de la producciéon mundial de
tomate (miles de toneladas)

se observa que en 2015 se alcanzaron las mayores pro- -
Zona de Produccién mundial (millones de toneladas

ducciones, por encima de la demanda y con acumulacién Produccion 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Si se analiza la produccién mundial de tomate (Tabla 1),

de stocks. A partir de ese momento las producciones en Union Europea 8,94 8,01 1031 181 135 12,08
2016y 2017 han disminuido intentando ajustar el exceso Italia 4,5 4,08 4,91 5,39 5,18 5,2
de produccién de ese afio. Sin embargo, hay que destacar Espafia 194 165 27 3 2.9 33
i ) B - Portugal 1,19 1 1,2 166 151 155
la tendencia creciente en Espafia en estos dos ultimos Oriente préximo 524 548 5.84 6.09 5.2 5.04
afos cuando se esta intentando controlar la produccion. Turquia 1,75 2,15 18 2,7 2,1 1,9
Iran 1,75 1,9 2,2 1,35 1,15 1,2
California es el principal productor mundial de tomate Norteamérica 1245 1182 1355 1378 124 10,36
para procesado con una produccién en 2017 de 9,52 mi- EEUU (California) 1146 1102 127 1303 1147 952
I g lad 17% inferi la obtenid Canada 0,5 0,32 0,34 04 0,46 0,43
ones de toneladas, un 17% inferior a la obtenida en Asia 327 389 6.34 576 5,31 563
2016. Aun asi, representa un 25,5% de la produccidn to- China 3,23 3,85 6,3 56 5,15 56
tal. Le siguen en orden descendente China con una Brasil &ﬁﬁ&&&
produccién de 5,6 millones de toneladas e Italia con 5:2 Chile 067 068 081 0.85 08 108
millones de toneladas. Las siguientes posiciones estan Argentina 036 042 039 0,54 0,41 049
ocupadas por Espafia (3,3 millones de toneladas), Tur- Rep. Dominicana 0,25 0,25 0,25 0,21 0,21 0,22
Australia 0,19 0,19 0,22 0,29 0,28 0,19

quia (1,9 millones de toneladas), Portugal (1,55 millones

. : HemisferioSUR 226 23 243 272 246 28
de toneladas) y Brasil con 1,45 millones de toneladas m“mm

(Tabla 1). Produccion de los principales paises productores en cada zona.
Fuente: World Processing Tomato Council (WPTC)



El tomate de industria es, por tanto, un sector estratégico de
la horticultura espafiola, siendo Espafia el segundo pais con
mayor produccion de este tipo de tomate en la Union Europea,
tras Italia, y el cuarto a nivel mundial. En concreto, en 2017 la
produccién alcanzada en Espafia fue de 3,36 millones de to-
neladas (Tabla 2), un 13,8% mads que en la campafia anterior.
Las principales zonas de produccién son Extremadura, con mas
de 24.000 hectareas, Andalucia con 8.889 hectareas y el Valle
del Ebro con 2.525 hectareas de cultivo (Tabla 2).

|
Tabla 2. Produccién de tomate industria en
Espafia. Campafia 2017

Zona Superficie (ha) | Produccién (t) | RTO (t/ha)
Extremadura  24.042 (4%)  2.125.000 (+13%) 88 (+17%)
Andalucia 8.889 (+8%) 940000 (+25%) 106 (+16%)
ValledelEbro ~ 2.525(-3%)  207.000 (-10%) 82 (-7%)
Resto 1,000 (-9%) 85.000 (-6%) 85 (+4%)

Total Espaia 36.456 (-1%) | 3.357.000 (+14%) 92 (+15%)

Fuente: AGRUCON

En Navarra en 2017 se han cultivado 2.017 hectareas con una
produccion de 146.315 toneladas (datos Coyuntura Agraria
Navarra, 2017), un 17% menos que en 2016 debido tanto a la
menor superficie de cultivo, un 6,2%, como a un peor rendi-
miento, 72,5 t/ha en 2017 frente a 82 t/ha en 2016, un 11,6%
inferior. En esta disminucién del rendimiento ha influido prin-
cipalmente las condiciones meteoroldgicas registradas,
aunque también la introduccién en el rango de variedades cul-
tivadas de otras con menor potencial productivo que las
ampliamente utilizadas hasta el momento pero que estan sien-
do demandadas por la industria.

CARACTERISTICAS DE LA CAMPANA 2017

Las plantaciones se iniciaron el 10 de abril, con un adelanto
respecto a otros afios de unos 10 dias, y finalizaron a primeros
de junio. Por el contrario, la cosecha de las plantaciones mas
tempranas comenzo a primeros de agosto y termind a finales
de octubre.

En un cultivo al aire libre, la climatologia tiene una especial in-
cidencia. En esta campafia las temperaturas medias durante
el ciclo de cultivo han sido superiores a las de 2016 en los me-
ses de mayo, junio, julio y octubre, de 0,42C mas en julio a
2,29C mas en junio, mientras que en septiembre han sido in-
feriores, 32C menos (ver Grafico 1y Tabla 3). Hay que destacar
que en junio las temperaturas minimas alcanzadas han sido
mayores a las de 2016 en 2,69C, y que en septiembre las tem-
peraturas registradas han sido muy inferiores a las de 2016,
incluso en 6,22C en septiembre en el caso del mayor valor re-
gistrado y de 3,62C en el minimo valor, y de 3,12C si hablamos
de la media de las temperaturas maximas.

Grafico 1. Datos climaticos diarios durante el periodo de

mayo a octubre, Cadreita 2017
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Tabla 3. Datos climaticos registrados en Cadreita.
2017
-
Mayo 26 251 175 3 101 809 574
Junio 83 3 24 9 154 8104 556
Julio 37 M7 233 105 16 8968 1
Agosto 73 308 24 97 152 7511 47
Septiemb. 312 249 172 46 104 5808 148
Octubre 284 237 153 36 83 4409 24

(Datos desde el 1 de mayo al 31 de octubre)

*Suma de las precipitaciones registradas en cada mes y radiacion solar acu-

mulada

Por tanto, las condiciones meteoroldgicas de la zona durante
el periodo de cultivo se han caracterizado por un mes de junio
mas caluroso de lo normal, lo que ha influido en caida de flores
y, por tanto, un escalonamiento en la floracién y un mes de
septiembre mas frio de lo habitual, contribuyendo a un retraso
en la maduracién de los frutos lo que se ha traducido en una
mala agrupacion de cosecha.

Durante mayo y junio se han registrado en algunas zonas fuer-
tes tormentas acompafiadas de granizo, lo que ha dado lugar
a problemas de bacteriosis, altenaria, etc., que han obligado
a efectuar tratamientos a base de cobre para controlar estas
enfermedades.

Este afio, al igual que en 2016, no hay que sefialar incidencias
importantes de plagas, excepto importantes ataques de dcaros
y eriofidos, que no han llegado a ser controlados eficazmente
con los tratamientos fitosanitarios efectuados para su control.

Se puede decir que la campaiia 2017 ha sido muy irregular. Des-
tacan principalmente los problemas de agrupacion de cosecha,
en los que ha influido de forma muy importante las temperaturas
mas bajas de lo habitual registradas en septiembre.
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La ausencia de precipitaciones importantes al final del ciclo
(Grafico 1y Tabla 3) ha contribuido a evitar que este problema
de agrupacion de la maduracién pudiese tener consecuencias
mucho mas negativas. También ha favorecido la escasa pre-
sencia de problemas importantes de enfermedades cripto-
gdmicas si bien hay que hablar de focos puntuales de alterna-
ria, mildiu y oidio, aunque sin consecuencias notables.

EXPERIMENTACI(')N~ DE VARIEDADES EN
NAVARRA. CAMPANA 2017

Se ha realizado en la Finca Experimental de INTIA en Cadreita,
con riego por goteo y acolchado plastico biodegradable negro
de 60 galgas de espesor, a una densidad de plantacion de
35.714 plantas/ha, con una separacién entre mesas de 1,60
metros, 0,35 m entre cepellones y 2 plantas por cepelldn, y si-
guiendo las directrices de la Produccion Integrada de tomate
de industria de la Comunidad Foral de Navarra.

En recoleccidn se controld la produccién comercial y total y el
peso medio del fruto. De cada variedad se llevo una muestra
de tomate al Centro Nacional de Tecnologia y Seguridad Ali-
mentaria (CNTA) de San Adrian donde se analizaron las
caracteristicas de calidad industrial: pH, colory contenido en
sélidos solubles.

El pH es una medida de la acidez o alcalinidad de una solucidn.
Los alimentos con valores de pH inferiores a 4,5 son conside-
rados acidos y precisan un menor requerimiento térmico que
los alimentos no acidos. Normalmente, el pH del zumo de to-
mate esta entre 4,2 y 4,4, siendo muy raro que se superen
estos valores, lo que asegura la estabilidad microbiolégica du-
rante el procesado.

El contenido de solidos solubles depende mucho del contenido
de azucares totales y se expresa como grados brix (2Brix). Es
el indice que mds influye sobre el rendimiento industrial cuan-
do el objetivo del proceso de transformacién es aumentar la
concentracion de solidos solubles hasta los limites requeridos
por la legislacion (puré de tomate, pasta, concentrado simple,
doble concentrado, concentrado triple, etc.), la deshidratacion
0 ambos.

El color es un importante factor de calidad en el tomate y en
sus productos derivados, siendo uno de los atributos que mas
influye en el consumidor en el momento de adquirirlos. En to-
mate se suele utilizar la relaciéon a/b como medida de la
intensidad de color rojo del fruto.

En este articulo se presentan los resultados de la experimen-
tacion de variedades para pelado entero, otros usos y todo
carne (all flesh). Otros resultados de estos ensayos y de la ex-
perimentacion realizada por INTIA se pueden encontrar en la
pdagina web www.intiasa.es.

*

EXPERIMENTACION DE TOMATE DE
INDUSTRIA DE INTIA EN 2017

INTIA tiene establecido, dentro de sus lineas priorita-
rias de actividad, el servicio de experimentacion con
la finalidad de generar conocimiento de aplicacién en
el ambito agrario, con asesoramiento directo a los
productores para poder resolver sus problemas ac-
tuales y conacer las Ultimas innovaciones, ya sea en
variedades o en técnicas de cultivo.

En 2017, la experimentacion realizada por INTIA en to-
mate para transformacion industrial se ha centrado
en:

Variedades de pelado entero en recoleccion dni-
ca (10 variedades).

Variedades de otros usos en recoleccion Unica
(31 variedades).

Variedades todo carne o all flesh (14 variedades).

Variedades cherry para recoleccion Gnica (8 va-
riedades).

VARIEDADES DE TOMATE DE INDUSTRIA
PARA OTROS USOS

Se han ensayado 31 variedades, trece de ellas por primera vez
y el resto ya evaluadas en afios anteriores. Hay que sefalar
que dos variedades, V-392 y Taylor, por la forma del fruto se
podian haber incluido en el ensayo de variedades para pelado
entero y una variedad, H-1546, por la ausencia de suero en el
fruto, también se podria haber incorporado en el ensayo de
variedades todo carne. No se han incluido los resultados en
los otros ensayos debido a que corresponden a distinta fecha
de plantacién. La variedad H-9036 se ha considerado como
testigo. A suvez, H-1311, Nemabrix2000 y CXD-277 son varie-
dades suministradas por las casas comerciales de semillas
como de alto contenido en licopeno.

La recoleccion se efectud en funcion del estado de maduracion
de las variedades, estableciéndose dos grupos. En el primer
grupo, de 22 variedades, la recoleccion fue el 27 de septiem-
bre, 117 dias después de la plantacion (DDP), efectuada el 2
de junio, y el segundo grupo, con 9 variedades, se recolecté
el 4 de octubre, 224 DDP.

Los porcentajes medios de fruto rojo comercial, verde, pasa-
do o sobremaduro y con podredumbre apical del ensayo han
sido de 74,1%, 21,1%, 4,6% y 0,2% respectivamente (datos en
www.intiasa.es). Hay que sefialar que el porcentaje de fruto
verde ha sido muy alto, lo que nos indica una mala agrupacién
de cosecha, siendo en la mayoria de variedades superior al
15%, aspecto sefialado anteriormente, debido principalmente
a las condiciones meteoroldgicas registradas.
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La produccidn comercial media del ensayo ha sido de 151,2
t/ha. Ha destacado por su mayor rendimiento Fenomena, con
196,4 t/ha. Le siguen en orden descendente de produccién H-
9036 (194,3 t/ha), Delfo (179,3 t/ha), SV-8840 (177,7 t/ha),
Olivenza (177 t/ha), JAG-8810 (174,8 t/ha) y UG-19806 (172,8
t/ha. Hay que sefialar dentro de las variedades que se ensayan
por primera vez a Olivenza, Burdalo e ISI-22693, que ocupan
el quinto, octavo y decimo puesto en el ranking de produccion.
Como variedades menos productivas estdan H-1307, H-1311y
SV-1491, con 124,8 t/ha, 123,9 t/hay 91 t/ha respectivamente.
En el resto de variedades la produccion va de 130,1 t/ha en
V-392 a 169,4 t/ha en Burdalo (Gréfico 2).

Respecto al peso medio del fruto (datos en www.intiasa.es),
la media del ensayo fue de 72 gramos. En este tipo de tomate,
el peso del fruto no suele ser un condicionante de calidad y
no suele haber ninguna limitacion por tamafio, dado su des-
tino comerecial. Las variedades con frutos de mayor peso medio
han sido Tom-22 (93,3 g), AB-8058 (88,5 g), SV-8840 (85,8 g),
SV-1491 (84,5 g) y Olivenza (80,5 g). Hay cuatro variedades con
un peso medio de fruto inferior a 60 gramos: Burdalo (53,8 g),
H-3406 (54,2 g), TP-199 (56 g) y H-1311 (57,8 g).

En el apartado de calidad industrial, 17 variedades han al-
canzado o superado el valor minimo recomendado de
4,52Brix, con una media del ensayo de 4,499Brix. Hay que des-
tacar que dentro de las variedades con menor contenido en
sélidos solubles (2Brix) se encuentran Fenomena y Burdalo,

ya que normalmente hay una correlacién inversa entre pro-
duccién y 9Brix, aunque también esta Kendras, con una
produccién por debajo de la media del ensayo, y Olivenza,
quinta en orden de produccion y sin embargo, con el mayor
contenido en sdlidos solubles, 5,182Brix. En pH e intensidad
de color rojo del fruto, medida como ratio a/b, la media del
conjunto de variedades ha sido de 4,36 y 2,50 respectivamen-
te (datos en www.intiasa.es).

VARIEDADES DE TOMATE DE INDUSTRIA
PARA PELADO ENTERO

Se han ensayado 10 variedades, tres de ellas por primera vez,
y se ha considerado como testigo la variedad Dres. La plan-
tacion se efectud el 19 de mayo y la recoleccion el 15 de
septiembre, 119 dias después.

Los porcentajes medios de fruto rojo comercial, verde y so-
bremaduro o pasado del ensayo han sido de 75,7%, 15,9% y
9,1% respectivamente. Destaca, al igual que en el ensayo an-
terior, la mala agrupacion de cosecha, con unos porcentajes
de fruto verde y pasado o sobremaduro muy altos. Sélo en una
variedad, Retona, el porcentaje de fruto rojo comercial ha su-
perado el 80%. En las variedades H-1293, Dres, H-1538 y
Dragone hay una pequefia proporcién de fruto con podredum-
bre apical, de un 0,4% a un 1,7% (datos en www.intiasa.es).

Gréfico 2. Produccién comercial (t/ha) de las variedades de tomate para otros usos. Campafia 2017
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La produccién comercial media del ensayo ha sido de 153,2
t/ha. Ha destacado por su mayor rendimiento el testigo Dres
con 183,9 t/ha. A continuacion, con una produccién entre 160
y 170 t/ha, estan Retona (168,5 t/ha), UG-7711 (168,1 t/ha),
Fred (161,8 t/ha) y H-1538 (161 t/ha). Como variedades menos
productivas estan Dragone, Massaro y H-1293, con 115,8 t/ha,
133,8 t/hay 143,5 t/ha respectivamente (Grafico. 3).

Respecto al peso medio del fruto, la media del ensayo ha sido
de 64,4 gramos. En este tipo de tomate el tamafio del fruto es
un condicionante de calidad dado su destino comercial. Ha
destacado UG-7711 con 83,5 gramos por fruto, valor un po-
co alto para un tomate destinado a pelado entero.

Este afo esta variedad se ha utilizando para
mercado en fresco con recolecciéon ma-
nual. En el resto de variedades, el peso
ha oscilado entre 55,7 gramos en H-
1293, que en la campafia 2016
también fue la variedad con frutos

de menor peso medio, en concreto

50 gramos, y 67,5 gramos en Dres
(datos en www.intiasa.es).

En el apartado de calidad industrial,
todas las variedades, excepto Retona,
con 4,432Brix, han superado el valor mi-
nimo recomendado de 4,52Brix, con una
media del ensayo de 5,062Brix. El mayor conte-
nido en sélidos solubles, se alcanzd en las variedades
Massaro (5,642Brix) y H-1293 (5,892Brix). En pH los valores os-
cilaron entre 4,38 (Dragone y Primopeel) y 4,54 (Fred) y en
intensidad de color rojo del fruto, medido como ratio a/b, des-
tacaron las variedades UG-7711y H-1293 con un ratio de 2,46
y 2,44 respectivamente. La menor intensidad de color rojo del
fruto correspondid a Retona, con un ratio a/b de 2,12 (datos
en www.intiasa.es).

VARIEDADES DE TOMATE DE INDUSTRIA
TODO CARNE O ‘ALL FLESH’

En esta campaia se han ensayado catorce variedades, tres
(Gades, Bogart y TOP-111) con frutos de forma cilindrica y el
resto con frutos de forma redondeada, sin diferenciar el uso
al que van destinados, bien sea pelado entero, cubitos, roda-
jas, etc.

La plantacion se realizo el 19 de mayo y la recoleccion en dos

fechas en funcion del estado de maduracion del fruto,

en la primera fecha, el 8 de septiembre, tras

112 dias de ciclo, se recolectaron cinco

variedades y el resto el 15 de sep-

tiembre, 119 dias después de la
plantacidn.

Los porcentajes medios de fruto
rojo o comercial, verde y sobre-
maduro o pasado del conjunto
de variedades de fruto con for-
ma redondeada han sido 76,4%,
16%y 7,6% respectivamente y pa-
ra el grupo de variedades de fruto
con forma cilindrica 71,5%, 19,6% y
8,9% (datos en www.intiasa.es).

Igual que en los otros ensayos, destaca la falta de
agrupacién de maduracion, con bajo porcentaje de fruto rojo
comercial y alto de fruto verde y pasado.

En cuanto a producciéon comercial, destacan TOP-111 en el
grupo de variedades de fruto con forma cilindrica, con 176,3
t/ha, y H-3402 (179,3 t/ha), H-1428 (175,2 t/ha) y C-317 (172,3
t/ha) dentro de las variedades con fruto de forma redondeada.

Gréfico 3. Produccién comercial (t/ha) de las variedades de tomate para pelado durante la campana 2017
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Bogart (162 t/ha) y Rodion (150,7 t/ha) han sido las variedades
menos productivas de cada grupo (Grafico 4).

El peso medio del fruto ha sido ligeramente superior en las
variedades con frutos de forma cilindrica, 68 gramos frente a
66,1 gramos de media en el conjunto de variedades con frutos
de forma redondeada. En el primer grupo las diferencias de
peso medio del fruto entre variedades son pequefias corres-
pondiendo el mayor peso medio a TOP-111 (70,3 g) y el menor
a Gades (64,3 g). En el segundo grupo las diferencias son ma-

yores siendo los frutos de H-3402 y H-1428 los de menor peso
medio, 50,5 gy 51,5 g respectivamente, y los de C317 los mas
pesados, 90,3 gramos por fruto (datos en www.intiasa.es).

Respecto a calidad industrial, el mayor contenido en sélidos
solubles ha correspondido a TOP-111 (4,7%2Brix), en el grupo
de variedades con frutos de forma cilindrica, y a H-1428
(5,052Brix) en el otro grupo. En pH e intensidad de color rojo,
medido como ratio a/b, la media del conjunto de variedades
ha sido de 4,33 y 2,35 (datos en www.intiasa.es).

Gréfico 4. Produccién comercial (t/ha) de las variedades de tomate todo carne (all flesh). Camparia 2017
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RECOMENDACIONES DE VARIEDADES DE
TOMATE INDUSTRIA. CAMPANA 2017

Estas recomendaciones se basan esencialmente en la finalidad de su utilizacién industrial. Se realizan teniendo en
cuenta lo expuesto en este articulo sobre experimentacion en Navarra asi como los resultados obtenidos en otros
ensayos similares realizados en la Comunidad Auténoma de Aragoén.

® Tomate para pelado: se recomiendan por sus mejores caracteristicas de produccion y calidad durante los al-
timos afos las variedades Soto, Talent, Gladis, I1SI-15270, Docet, Novak y Dres.

e Tomate para otros usos [se mantiene la recomendacion del afio 2015]): se recomiendan las variedades Per-
fectpeel, H-9036, H-9144, H-1900, H-9665, CXD-294, Fokker, AB-8058, Delfo y JAG-8810. Se va a prestar

especial atencion y seguir ensayando a Fenomena, SV-8840, Olivenza, Burdalo e ISI-22693.

® Las variedades de tomate todo carne o all flesh mas utilizadas para rodajas o cubitos son Red Sky, Gades,

Top-111 y H-8204.



