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Desde INTIA se ha realizado un estudio sobre la calidad
de la canal y la carne de conejo producido en Navarra en-
marcado en el proyecto financiado por el MAPAMA
titulado “Investigacién de un sistema de produccién de
conejo para el desarrollo de un protocolo de calidad di-
ferenciada”. Coordinado por Naraba S. Coop.

En dicho estudio se ha analizado el efecto que la densidad
animal tiene sobre los indices técnicos, econémicos y de
bienestar animal. Este articulo es el primero de una serie
de tres en los que se analizan los resultados obtenidos.

INTIA-ak Nafarroan ekoizten diren untxien haragiaren
ezagutzari buruzko hiru urteko ikerkuntza egin du MAPA-
MA-ren finantzaketari esker. Untxien hazkuntzan
dentsitateak dituen emaitza tekniko eta ekonomikoak az-
tertu dira eta honek animalien ongizatean izan ditzaken
ondorioak.
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Naraba (Sociedad Cooperativa de Criadores de Conejo) es una
entidad compuesta por 17 ganaderos repartidos por toda la
geografia de Navarra. Su preocupacion y empefio actual se
centra en mantener la actividad de todas las explotaciones
asociadas debido a la crisis que estd sufriendo el sector. En
2016, el consumo de carne de conejo sufrié un descenso del
12% respecto al aiio 2008 (MAPAMA) y en el primer semestre
de 2017 hubo un descenso del 7,5% en el consumo respecto
al mismo periodo del afio anterior.

Por otro lado, el Parlamento Europeo aprobd una resolucion
en marzo del 2017 en la cual, entre otros aspectos, hace un
llamamiento a los Estados miembros y a la Comisidn para que
desarrollen la investigacion con el fin de determinar los mejo-
res sistemas de alojamiento posibles para mejorar el bienestar
animal en los diferentes tipos de explotaciones, posibilitando
la introduccion de mejoras en las granjas al tiempo que se ga-
rantiza su sostenibilidad.

Los consumidores estan cada vez mas preocupados por las
condiciones de cria de los animales y desde la sociedad se
demandan sistemas de produccién alternativos que garanti-
cen el bienestar animal, la seguridad alimentaria y la
trazabilidad del producto.

‘ En el contexto actual, es necesario
mejorar la imagen de la carne de co-
nejo y resaltar sus cualidades y
caracteristicas organolépticas”
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Por estos motivos, la Cooperativa
Naraba decidi6 en el afio 2015 re-
alizar un estudio completo junto
. con INTIA S.A sobre la calidad de
Y canal y de la carne de conejo que
se produce en Navarra. Se trata de

un proyecto financiado por el Mi-

nisterio de Agricultura y Pesca,
Alimentacién y Medio Ambiente

— (MAPAMA) y ha durado tres afios.
En el mismo se han llevado a cabo

Y
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distintas experiencias con el fin de definir las pautas de una
produccion para un producto diferenciado, valorado por el
consumidor final y rentable para los ganaderos.

El presente articulo es el primero de una serie de tres en el
que se tratara de exponer los principales resultados de este
estudio.

En el primer ensayo realizado se ha estudiado la influencia de
distintas densidades de cebo en la evolucidon del peso vivo, la
ganancia media diaria, bienestar animal y en los parametros
econdmicos de una explotacion cunicola comercial de Navarra.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Con este estudio se pretendia analizar cudl es la densidad 6p-
tima de produccidn y su influencia sobre el bienestar animal
para reducir riesgos sanitarios, asi como determinar con qué
densidad se pueden conseguir los mejores resultados técnicos
(indices de conversidn, ganancia media diaria, etc.) sin olvidar-
nos del bienestar animal. Para este estudio se ha considerado
un rango amplio de densidades de 17,14 gazapos/m? a 25,71
gazapos /m? y se han evaluado las repercusiones técnicas y
econdmicas en cada caso.

MATERIAL Y METODOS

Se han realizado dos repeticiones del mismo ensayo en una
granja comercial de Navarra situada en la comarca de Tafalla
con conejos de la linea Hyplus. La primera repeticion comenzé
el 14 de marzo del 2016 vy finalizd el 11 de abril del 2016; y la
segunda empezd el 25 de abril de 2016 y finalizo el 23 de ma-
yo. Estas fechas coinciden con la edad de destete (35 dias de
vida) y de sacrificio (63 dias de vida) de los animales.

|
Las densidades estudiadas:

Son las que se presentan en la Tabla 1.

|

Tabla 1. Densidades estudiadas expresadas en
gazapos/m? para un peso de sacrificio de 2,100
kg y una superficie de jaula de 0,35 m2.

Conejos/jaula Gazapos/m?

10 28,57
9 25,71
8 22,86
7 20
6 17,14

|
Los parametros controlados han sido:

Bl Pesos semanales y ganancia media diaria por jaula.

Bl Consumos semanales por jaula: se ha administrado
pienso de forma manual y se ha pesado el pienso res-
tante cada semana.

B Observacién diaria del estado de los animales y con-
trol de la mortalidad.



El pienso consumido ha sido el habitual de la explotacién. Un
pienso de cebo desde los 35 dias de edad hasta los 56 dias de
edad y un pienso de retirada hasta los 63 dias de edad.

Para el tratamiento de los indices técnicos estudiados se ha
utilizado el paquete estadistico PASW STATISTICS 18.0. Se ha
realizado un andlisis de varianza para ver el efecto que tie-
ne la densidad sobre la ganancia media diaria por gazapo
y el indice de conversion; y también una comparacion de
medias (Test de Turkey) cuando las diferencias han sido
significativas, analizando entre qué densidades se esta-
blecen diferencias en las variables estudiadas.

Para el calculo de los indices econémicos se ha

Numero de jaulas para cebo en la granja tipo:

Numero de jaulas en el estudio:

Numero de bandas al aiho:

Precios medios percibidos en 2016:

indices técnicos medios de la granja

tipo en 2016:
Fertilidad 80,50%
Prolificidad 11,42
% Mortalidad N-D 17,75%
% Mortalidad Cebo 5,05%

Conejos del lote 3 alojados a 8 conejos por
jaula.

n tenido en cuenta los siguientes parametros:

480
75
8,7

® Precio kg pienso de cebo: 0,227€
® Precio kg venta de gazapo vivo: 1,70€

RESULTADOS DEL ESTUDIO

1. Ganancia media diaria (GMD) e indice de con-
version (IC)

En las siguientes tablas (Tablas 2 y 3) y en los Graficos 1y 2 se puede
ver la evolucidn del peso medio individual de los gazapos durante
la fase de cebo.

Se observa que, a una densidad de 7 conejos por jaula, se alcanzan pe-
sos medios individuales mayores. Para las densidades de 9y 10 conejos
por jaula la evolucién de los pesos medios individuales es semejante.

I
Tablas 2 y 3. Efecto de la densidad por jaula sobre
el peso medio individual (g) de los gazapos cada
semana de la fase de cebo.

Densidad | 35 dias 42 dias 49 dias 56 dias 63 dias

- 6 873 1213 1603 1809 2242
s 7 871 1237 1643 1936 2267
§ 8 862 1233 1641 1875 2238
= 9 861 1210 1629 1873 2167

10 856 1231 1608 1838 2147

~ 6 816 1123 1451 1779 2103
s 7 824 1139 1464 1762 2112
§ 8 800 1115 1442 1751 2036
= 9 826 1170 1487 1782 2036

10 833 1135 1480 1791 2043
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GANADERIA | DENSIDAD CONEJOS

7 En los Graficos 1y 2 se puede ver la evolucién del creci-
Gréfico 1. Curva de crecimiento: peso individual (g) para cada miento (peso en kg) segun la densidad para las pruebas 1
denSidad (6, 7, 8, 9 _y 10) RepetiCién ]. y 2 respecﬁvamente.
2300 En la Tabla 4 se presentan los datos de ganancia media dia-
2100

ria (GMD) y desviacién tipica a lo largo de la cuatro
1900

1700

semanas de cebo. No se observaron diferencias signifi- ca-

tivas para la ganancia media diaria (GMD) entre

1500
1300 ~ ——6 densidades en ninguna de las cuatro semanas.
1100 / -7
o / 38 Sin embargo se ha observado una influencia significativa
w =9
700 10 (p<0.05) de la densidad sobre la ganancia media diaria
500 total del periodo de cebo. A medida que aumenta la den-
35 dias 42 dias 49 dias 56 dias 63 dias sidad, disminuye la ganancia media diaria total (Grafico 3).
|
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Grafico 3. Ganancia media diaria total para cada

Gréfico 2. C q imiento: o
rafico urva de crecimiento: peso medio individual (g) densidad estudiada (6, 7, 8, 9 y 10).

para cada densidad (6, 7, 8,9 y 10). Repeticién 2
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35dias  42dias  49dias  56dias 63 dias Densidad (conejos/jaula)
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Tabla 4. Efecto de la densidad (6, 7, 8,9 y 10) por jaula sobre la ganancia media diaria -GMD -
(gramos/dia). Media y Desviacion tipica durante el cebo

semana 1 mmm

Densidad Desv. tipica Desv. tipica Desv. tipica Desv. tipica
6 46,31 8,31 47,79 7,07 40,64 12,31 54,13 10,27
7 48,87 9,11 48,78 8,01 46,67 9,29 52,91 8,6
8 49,02 5,17 48,85 6,19 41,63 10,05 53,01 10,74
9 49,53 4,55 48,75 5,17 41,51 4,52 48,16 9,26
10 48,36 8,29 48,21 9,01 41,43 5,59 52,02 10,2
|

Tabla 5: indice de conversién -IC- por semanas seg(n densidad (6, 7, 8, 9y 10). Media y Desviacién
tipica durante el cebo

Densidad Desv. tipica Desuv. tipica Desv. tipica Desv. tipica
6 2,18 0,5 2,46 0,43 3,78 1,5 3,03 0,31
7 2,11 0,31 2,48 0,38 3 0,53 2,93 0,91
8 2,01 0,17 2,42 0,29 3,48 1,29 3,34 0,75
9 1,97 0,22 2,4 0,2 3,23 0,4 3,99 0,73
10 2,08 0,33 2,46 0,46 3,24 0,55 3,53 0,38




Respecto al indice de conversion (IC), en la Tabla 5 se presen-
tan los resultados obtenidos para cada una de las densidades
estudiadas en cada uno de los periodos de cebo. No se anota-
ron diferencias significativas entre densidades para ninguna
semana pero se observo que el indice de conversion total del
periodo (Tabla 6) era peor a mayores densidades (p<0,05), lo
gue esta en consonancia con lo observado en la GMD.

La mortalidad por lotes (Tabla 7) ha sido baja comparando

jas  de conejos M

(alrededor del 6%). "

con la mortalidad
media en las gran-

Tabla 6. indice de conversién por lotes segiin
densidades (6,7, 8,9y 10)

Consumo de pienso por conejo IC (kg pienso/

Densidad (kg de pienso/conejo) kg PV)
6 3,57 2,76
7 3,43 2,62
8 3,47 2,72
9 3,48 2,85
10 3,38 2,78
|

Tabla 7. Mortalidad (%) registrada en el cebo

Densidad Mortalidad

6 0,75%
7 0,67%
8 0,58%
9 1,08%
10 1,83%

|
Tabla 8. Valores medios de pg cortisol/mg de pelo
para cada densidad animal (6, 7, 8, 9 y 10) en
ambas repeticiones

- REPETICION 1 REPETICION 2
MEDIA Desv. MEDIA Desv.
Densidad | (pg cortisol/mg) | tipica | (pg cortisol/mg) | tipica

6 0,93 0,22 0,76 0,36
7 0,77 0,27 0,83 0,31
8 1,02 0,26 0,82 0,38
9 11 0,35 1,09 0,23
10 0,84 0,24 1,75 0,63

|
2. Bienestar animal

A la hora de disefiar el estudio de densidades 6ptimas de pro-
duccidn, se considerd que seria interesante realizar a la vez
que el analisis de densidades un estudio de bienestar animal
determinando la concentracion de cortisol acumulado en el
pelo del conejo durante el periodo de cebo. El cortisol es una
hormona que se produce como respuesta al estrés. En el pelo
se acumula la exposicion del organismo al cortisol.

Los animales se destetaron a los 35 dias de edad para pasar a
la fase de cebo. El primer dia del cebo, se rasuro el pelo de 400
conejos repartidos en 50 jaulas (10 jaulas por cada tipo de den-
sidad) y se realizé la misma operacidn el tltimo dia de cebo (63
dias de edad). Se enviaron un total de 800 muestras identifica-
das (de las dos repeticiones) a la Universitat Autonoma de
Barcelona (UAB) para que realizaran la extraccién de cortisol.

El tipo de determinacion ha sido mediante ELISA (Enzyme-Lin-
ked InmunoSorbent Assay).

Como se puede observar en la Tabla 8, en la primera prueba
no hay diferencias significativas de concentracion de cortisol
para cada tipo de densidad animal en cebo. En la segunda re-
peticion, en cambio, se observan diferencias significativas en
la concentracion de cortisol (pg/mg de pelo) en animales alo-
jados a 10 por jaula. Estos animales presentan una con-
centracién de cortisol en pelo significativamente mayor que el

resto de densidades.

L—‘

La fotografia muestra la zona donde se rasurd el pelo nece-
sario para determinar los niveles de cortisol.
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3. Valoracién econdmica

En estas pruebas se ha estudiado la densidad
Optima de produccién y bienestar animal para
reducir riesgos sanitarios. Determinar con qué

densidad se pueden conseguir los mejores resultados
técnicos es importante, pero realizar el estudio econémico
tiene la misma importancia dada la repercusion que supone
reducir la produccion de conejos por jaula para el ganadero.

8 (22,86 gazapos/m?), 7 (20 gazapos/m?) 6 6 gazapos por
jaula (17,14 gazapos/m?), los costes aumentan, siendo
1,56€, 1,69€, 1,87€, y 2,11€ respectivamente. Sin embar-
go, si se aumenta la densidad a 10 conejos/jaula, el coste
de kilogramo de gazapo vivo producido se reduce a 1,45€.

Estos costes repercuten en el resultado de la explotacion. Con
un precio medio de venta en 2016 de 1,70 €/Kg de gazapo vivo,
las densidades de 6 y 7 conejos por jaula generarian pérdidas
de 10 401,90€ y 21 216,84€ en la explotacion estudiada. Con
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el resto de densidades no habria pérdidas pero hay una gran

Para este estudio econdmico se han utilizado los datos técni- . . . L
diferencia en los margenes netos de la explotacion.
co-econémicos medios de las explotaciones de Navarra del

afio 2016 recogidos por INTIA.

Como referencia, se ha elegido una explotacion tipo de 600
conejas con una media de densidad de cebo de 9,35
gazapos/jaula que vende 61,45 gazapos por coneja/afio.

A partir de estos datos, se ha calculado el nimero de gazapos
que se venderdn segun la densidad animal que se decida apli-
car en el cebo y el impacto econdmico que puede tener en los
costes de kilogramo de conejo vivo producidos.

En la Tabla 9 se representa que con la densidad media de la
explotacidn (9,35 gazapos/jaula = 28,57 gazapos/m?), el coste
de kilogramo vivo de gazapo producido es de 1,52€.

Si esta densidad animal se reduce a 9 (25,71 gazapos/m?),

Tabla 9. Cuentas de resultados estimados de una explotacion tipo de 600 conejas (densidad 9,35)
y de las diferentes densidades estudiadas en el presente trabajo

CUENTAS DE RESULTADOS
DENSIDAD 9,35

PRODUCTO BRUTO 138.608,55 148.285,21 133.465,71 118.646,21 103.804,16 88.984,66

VENTAS DE GAZAPOS 138.608,55 148.285,21 133.465,71 118.646,21 103.804,16 88.984,66

VENTAS DE DESECHO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

GASTOS DIRECTOS 75.848,13 78.464,93 74.457,38 70.449,83 66.436,18 62.428,63

ALIMENTACION REPRODUCTORES 24.968,75 24.968,75 24.968,75 24.968,75 24.968,75 24.968,75

ALIMENTACION GAZAPOS 32.810,20 35.100,77 31.592,83 28.084,89 24.571,61 21.063,67

ZOOSANITARIOS MADRES 7.009,34 7.009,34 7.009,34 7.009,34 7.009,34 7.009,34

ZOOSANITARIOS CEBO 4.672,90 4.999,12 4.499,52 3.999,91 3.499,54 2.999,93

INSEMINACION 4.046,87 4.046,87 4.046,87 4.046,87 4.046,87 4.046,87

REPOSICION COMPRADA 1.495,71 1.495,71 1.495,71 1.495,71 1.495,71 1.495,71

OTRAS COMPRAS 844,35 844,35 844,35 844,35 844,35 844,35

MARGEN BRUTO 62.760,42 69.820,28 59.008,33 48.196,38 37.367,97 26.556,03

GASTOS INDIRECTOS 47.769,87 47.769,87 47.769,87 47.769,87 47.769,87 47.769,87

RESULTADO DE EXPLOTACION 14.990,55 22.050,41 11.238,46 426,51 -10.401,90 -21.213,84

SOBRE COSTE -7.059,86 3.752,09 14.564,04 25.392,44 36.204,39
COSTES KILO VIVO GAZAPO PRODUCIDO 1,52 1,45 1,56 1,69 1,87 2,11
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CONCLUSIONES FINALES

A partir de los resultados obtenidos, en las condiciones de la presente experiencia, se pueden extraer las siguientes
conclusiones:

Existe una influencia de la densidad por jaula sobre el peso de los gazapos durante la fase de cebo,
«» alcanzandose mayores pesos finales por animal conforme disminuye el nimero de gazapos por jaula.

Conforme disminuye la densidad animal también lo hace el margen neto de la explotacion, provo-
= cando pérdidas econémicas cuando la densidad animal es inferior a 8 gazapos por jaula.

La implementacién de unas condiciones exigentes de bienestar animal tendria unas repercusiones
» econdémicas evidentes que, en el momento actual, no seria posible asumir a no ser que aumente el
precio de venta del kilo de conejo vivo.

A menor densidad, los resultados técnicos son mejores (los conejos alojados a 7 por jaula alcanzan pesos medios
individuales mayores y, a medida que aumenta la densidad animal, disminuye la ganancia media diaria total, el indice
de conversion total empeora y el bienestar animal se ve afectado). Sin embargo, las cuentas de resultados son
peores; los datos reflejan que reducir el nimero de gazapos en una jaula supone una importante reduccion en

el resultado econémico de la explotacion.

El Proyecto “Investigacion de un sistema de produccién de conejo para el desarrollo de un protocolo de calidad diferenciada”
Ha sido realizado por INTIA S.A. Coordinado por Naraba S. Coop. y con la colaboracidn de la granja Flamarique-Beorlegui.
Gracias a la financiacion del MAPAMA (Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente)
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