Desde junio de 2014 esta a disposicion de los agricultores
colaboradores del proyecto LIFE sigAGROasesor la nueva
version de la plataforma web sigAGROasesor. Una de las
novedades de esta version V2 es la incorporacion de ima-
genes procedentes de teledeteccion para la estimacion
del desarrollo del cultivo en cada parcela, dentro del fun-
cionamiento de la Herramienta de Ayuda a la Decision en
Riego.

La HAD RIEGO es una herramienta muy Gtil para conocer
en tiempo real en cada campana y a nivel de cada parcela,
en qué momento y cuadnto tengo que regar. Es una de las
pocas aplicaciones a nivel nacional que integra ademas
automaticamente los datos de prediccion meteorolégica
proporcionados por AEMET en el calculo de las necesida-
des de riego.

De este modo, permite anticiparse a las necesidades de
agua del cultivo que no van a cubrirse con la precipitacion
y estimar con mas seguridad un riego eficiente.
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El proyecto LIFE sigAGROasesor es un proyecto nacional
de caracter publico, innovador y pionero. Esta financia-
do por la Unidn Europea dentro del Programa Life+ con
una duracion prevista de 3 afios (desde septiembre de
2012 a diciembre de 2015).

El principal objetivo del proyecto sigAGROasesor es de-
sarrollar y fortalecer los servicios técnicos, econdmicos
y medioambientales al sector agrario y a su vez ofrecer
asi un modelo mas competitivo para una gestiéon em-
presarial profesionalizada.
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Este proyecto ha conseguido desarrollar y poner a
punto una Plataforma Web de servicios online que sir-
ve como Herramienta de Ayuda a la toma de Decisiones
(HAD) para el sector agricola, desarrollando un sistema de co-
nocimiento compartido y asesoramiento avanzado, dirigido
a agricultores, con acceso a través de internet y con una ge-
olocalizacion precisa de los datos en sus propias parcelas.

Las Herramientas de Ayuda a la Decisién (HAD) proporcionan
asesoramiento al agricultor y facilitan los procesos de toma
de decisiones en las empresas y cooperativas, en base a in-
formacion georreferenciada ofrecida en tiempo real. Ponen
en uso todos los datos existentes asociados a cada parcela,
desde la variabilidad de suelo, clima, manejo y estado de los
cultivos, hasta las alertas fitosanitarias y riesgos bidticos y
abidticos, incorporandolos a la toma de decisiones.

El agricultor y los gestores colectivos (por ejemplo coopera-
tivas agrarias) cuentan por tanto, con un instrumento que les
proporciona asesoramiento especifico, con consejos precisos
de manejo (variedades, fertilizacion, riego, riesgo de enfer-
medades) en cultivos extensivos. Se ha gestionado también
la integracién de procesos fundamentales para las herra-
mientas, como la fenologia del cultivo en campaiia, balances
de agua, informacion meteoroldgica o los procesos de mine-
ralizacion y lixiviacion de nutrientes.

El potencial de las HAD es dar el paso de recomendaciones téc-
nicas estaticas (generales) para los cultivos a recomendaciones
dinamicas, en tiempo real, segun las condiciones concretas
de la campaiia en curso, de la situacion de cada cultivo en ca-
da parcela, segun su historial y manejo. Para ello ha sido
imprescindible implementar médulos de meteorologia y feno-
logia e integrarlos con los motores de calculo de las HAD.

La HAD RIEGO de sigAGROasesor es una herramienta muy
util y practica para la programacion y la gestion del riego de
cultivos herbaceos extensivos en el dmbito de la parcela agri-
cola, en tiempo real, proporcionando la ldmina neta y bruta

de riego necesaria, asi como
el tiempo de riego a aplicar en
funcién de la instalacion en
parcela.

Realiza el balance hidrico a ni-
vel de parcela-cultivo y genera
la recomendacion de riego ba-
sada en los datos meteorol6-
gicos predictivos y en la re-
serva de agua en suelo de
cada parcela. A diferencia de
la mayoria de Servicios de Ase-
soramiento al Regante, en los
que la dosis de riego a aplicar
se calcula considerando los da-
tos climaticos de la semana anterior, la HAD RIEGO de sigA-
GROasesor estima las necesidades de riego en funcion de
la climatologia de la semana préxima.
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METODOLOGIA DESARROLLADA

El principio de funcionamiento de la HAD RIEGO, se basa en
hacer un balance de agua en el suelo siguiendo la metodolo-
gia FAO 56 (Allen et al., 1998), donde entran en juego el
contenido de humedad en la zona radicular, la precipitacién,
la escorrentia superficial, la [dmina neta de riego que infiltra
en el suelo, el ascenso capilar proveniente del nivel freatico,
la evapotranspiracidn del cultivo y la percolacién profunda.

La informacion meteoroldgica es capturada automaticamen-
te de la estacién meteoroldgica mds préxima seleccionada
por el usuario. Para cada parcela, sigAGROasesor propone
tres estaciones meteoroldgicas préximas en base a un algo-
ritmo definido. Se realizan las recomendaciones de riego de
la semana préxima, en base a las predicciones meteoroldgi-
cas proporcionadas automaticamente por AEMET.

La informacion fenolégica es definida por defecto basdndose
en la experimentacion local, pero puede ser ajustada por cada
usuario para definir con precision la curva de coeficientes de
cultivo basales, a la situacion real de su cultivo en campaiia.

La HAD Riego es una Herramienta de Ayuda a la Decision (HAD)
cuyo fin es la programacion del riego de cultivos herbaceos ex-
tensivos y, en sistemas en secano, la evaluacion del nivel de
estrés hidrico en el ambito de la parcela agricola (UGC).

Ofrece soluciones para los diferentes sistemas de riego (su-
perficie, aspersion, pivote, y localizado) y estrategias de
riego personalizadas, encaminadas a:

Bl Obtener un uso eficiente del agua.

Bl Conseguir la maxima produccion.



B Mejorar la calidad de los productos.

l Desarrollar todo el potencial de la instalacién del sis-
tema de riego.

l Ahorrar abonos.

B Reducir la contaminacién ambiental.

Para su funcionamiento cuenta, por una parte, con los datos
introducidos por el usuario sobre cada parcela y el cultivo co-
rrespondiente (variedad, fecha de siembra, ...), y por otra la
Plataforma incorpora los datos de climay suelo, incluso pre-
dicciones meteoroldgicas correspondientes a esa parcela.

A través de un formulario, el usuario solicita un informe para
un periodo concreto que puede abarcar desde la préxima se-
mana hasta todo el periodo de cultivo. Como resultado,
devuelve un sencillo formulario para que el agricultor valide
o mejore la informacion relativa a su parcela: la lluvia efecti-
va, el déficit de agua en el suelo (si lo puede medir, lo tiene
monitorizado con sensores o ha llegado a capacidad de cam-
po). En ese mismo formulario, el usuario puede validar los
riegos que va a realizar o bien puede incorporarlos cuando
los realice desde el médulo de trazabilidad, previamente a la
siguiente consulta en la HAD.
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MANEJO DE LA HERRAMIENTA DE RIEGO

|
Pasos Iniciales

| "B sigAGROasesor

La herramienta de riego exige,
como requisitos fundamentales
para su ejecucion, que una serie
de parametros de suelo y del sis-
tema de riego estén completos.

Normalmente estos datos se com-
pletan la primera vez que el usuario
incorpora la parcela a su explotacién.

B Parametros del sistema de riego. La primera vez que
incorporamos una parcela a nuestra explotacion, de-
finimos el sistema de riego. Se distinguen dos tipos:
los comunes a todos los sistemas de riego (Fraccidon
promedio de humedecimiento y Eficiencia del sistema
de riego) y los especificos para cada sistema. La plata-
forma sigAGROasesor asigna valores por defecto que
pueden ser editados por el usuario.

B Parametros de suelo. Son imprescindibles la Profun-

AHIVA ELAGUA,S.L.

DRENAJES © DRENAJES ® DRENAJES ® DRENAJES ® DRENAJES @ DRENAIJES @

PREMIO DEL CLUB DE INVENTORES ESPANOLES al “Mejor sistema para instalacién enterrada de tuberias”

SISTEMA PATENTADO - SIN APERTURA DE ZANIJA

TERRENO

GRAVA

Se consigue un drenaje perfecto evitando
las obstrucciones en el tubo, al introducir
éste y la grava pretensando la tierra y man-
tener una inclinacion constante controlada

por laser.
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TUBERIA ENTERRADA

Calle Alfonso el Batallador, 12 - 3° D. Teléfono: 948 256 608. Movil: 608 977 302.

M Guiado por laser

Ademas, el sistema utilizado por “AHI VA

B Nuevo sistema mas rapido y econémico

EL AGUA” logra purificar la tierra de la
acumulacién de herbicidas y abonos que han
sido depositados a lo largo de los anos.

En las tierras salitrosas de regadio, se elimina
lasal. El drenaje sirve tanto para las aguas su-
perficiales como para las subterraneas.
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HAD Piego

Deveo suigrar vaiores datreos & cade UGG B -

didad de la UGC (parcela) y la Textura
USDA. Estos valores se asignan por de-

fecto en aquellas UGCs que tienen
disponible un mapa de suelos. En caso
contrario, apareceran en blanco y el

usuario deberd darles un valor en los
Parametros de UGC.

|
Manejo en camparfia

Cada vez que entramos en el formulario de
la HAD RIEGO tenemos acceso a las cuatro
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Figura.l. Vista de la pantalla de
Balance de la HAD RIEGO

Figura 2. Vista de la pantalla de
Cultivo de la HAD RIEGO
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pestaiias: Balance, Cultivo, Estrategias y Suelo.

1- Pestafia de Balance: en esta pantalla se define el periodo
de tiempo sobre el que se realizara el balance hidricoy el
periodo sobre el que solicitaran los informes de riego.

El balance hidrico puede solicitarse para el cultivo com-
pleto o para un periodo concreto de tiempo. El periodo
solicitado puede sobrepasar los limites del cultivo (fechas
de siembray recoleccion), es decir, se puede pedir un ba-
lance hidrico desde una fecha anterior a la siembra y hasta
una fecha posterior a la recoleccién.

2- Pestafa de Estrategia: en esta pantalla se define el tipo de
estrategia en el manejo del riego. Si no hay cambios la es-
trategia se planifica al comenzar la campafia, pero puede
modificarse a lo largo de la misma. El usuario elige la es-
trategia a seguir, en relacién al volumen y la frecuencia
de riego. El criterio de frecuencia de riego especifica cuan-
do un riego tiene que ser aplicado mientras que el criterio
de volumen de riego (ldmina) determina cuanta agua tie-
ne que ser aplicada. En otro apartado de la pagina si-
guiente se muestran de forma esquematica las posibilida-
des de manejo de distintas estrategias en la HAD RIEGO.

3- Pestafa de Suelo: en esta pantalla se resume la informa-
cion correspondiente a la caracterizacion del suelo de la

parcela. Ademas de los datos por defecto permite intro-
ducir valor de déficit conocido a una fecha y la fecha en
que cortaremos el riego a fin de ciclo.

4- Pestafia de Cultivo: en esta pantalla se ofrece toda la in-
formacion técnica de estimacion del desarrollo del
cultivo segun las cuatro etapas en las que se divide el ci-
clo. Permite revisar el desarrollo fenolégico del cultivo y
adaptarlo a la campaiia. Posibilita ademas variar los valo-
res tabulados de kcb (FAO 56) y permite contrastar los
datos procedentes de teledeteccion para la estimacién de

este indice.
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ESQUEMA DE LAS POSIBILIDADES DE MANEJO DE DISTINTAS ESTRATEGIAS EN LA
HAD RIEGO

€5  FRECUENCIA DE RIEGO

Intervalo o momento

CALENDARIO DEFICIT PERMITIDO

Riegos a intervalos fijos |

1
AFA

Recomienda riego cuan-

Los intervalos de las reglas se pueden sola- LAMINA

par en el tiempo. Recomienda riego cuando

se ha agotado una deter- do se ha agotgdo _un
minada lamina del agua porcentaje de lamina facil-
del suelo. mente aprovechable.

En caso de coincidencia de dos reglas en un
mismo dia prevalece la de maxima lamina.

VOLUMEN DE RIEGO o LAMINA DE AGUA

FIJO VARIABLE

La cantidad de agua a aplicar se corres-
ponde con una Lamina fija de riego.

La cantidad de agua a aplicar permite volver a la capacidad

de campo # volumen de agua adicional.

I
@ CERO

El riego aplicado hara que el
contenido de agua del suelo
en la zona radicular llegue a la

POSITIVO

El exceso en el riego aplicado hara
que el contenido de agua del suelo
en la zona radicular supere a la CC.

: 1
@ NEGATIVO

El riego aplicado hara que el contenido de agua
del suelo en la zona radicular no alcance la CC.

Puede ser aconsejado, por ejemplo, para cuan-
Puede desearse para, por ejem- Capacidad de campo (CC) do se quiere estar seguro de no tener pérdidas

plo, fines de lixiviacion o lavado de Valor mas usual. por percolacion p‘rofunda 0 cuando haya una
sales. temporada de lluvias.
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INCORPORACION DE LA
TELEDETECCION A LA HAD RIEGO EN
SIGAGROASESOR V2

Proceso de calculo: resultados

Tras completar los datos necesarios
se lanza el motor de calculo de la
HAD, que como resultado ofrece un
formulario para que el agricultor va-

En la plataforma se ha dado un paso hacia la integracion de
lide o mejore la informacidn relativa

informacién procedente de imagenes de teledeteccion. En la

a su parcela, y visualice la fecha y Ia HAD RIEGO se ha incorporado este médulo independiente

cantidad de los riegos que el sistema le propone. Por tanto, como apoyo a la metodologia clasica de programacion de rie-

desde este formulario se pueden dar los siguientes pasos: gos, proporcionando al agricultor informacién de valor

B Modificar datos de lluvia y déficit reales en parcela y afadido para la toma de decisiones: incorpora la informacion n
relanzar el calculo. procedente de imagenes de satélite para ajustar el coeficien- S
te de cultivo basal (Kcb). 2
B visualizar los riegos recomendados e incorporarlos al %
cuaderno de trazabilidad. La metodologia FAO-56 calcula la evapotranspiracion de re- o
ferencia (ETO) que representa el poder evaporante de la 3

Finalmente, el usuario puede consultar el informe de Nece- atmosfera y de un coeficiente de cultivo que esta relacionado
sidades de agua y riego diarias del cultivo para el periodo con el estado de desarrollo de la vegetacion. En la HAD RIEGO §
solicitado, en el que se pueden consultar en formato tabular se utiliza el Kc dual separando la evaporacién desde el suelo =2
o grafico los principales factores que han entrado en el cal- y la transpiracién de la planta, usando el coeficiente de eva- §
culo diario del balance. poracion (Ke) y de cultivo basal (Kcb), respectivamente. =3
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Figura 3. Vista de la HAD RIEGO con el médulo de visualizacién de datos de teledeteccién en una
parcela de trigo blando
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En la plataforma se integran los indices de vegetacién NDVI
y SAVI obtenidos a partir de imagenes de satélites DEIMOS y
Landsat 8, y se incorpora el algoritmo que estima el Kcb.

El médulo de teledeteccion proporciona valores de Kcb deri-
vados de imagenes de satélite y representativos de la UGC,
que pueden usarse para modificar la curva de Kcb tedrica im-
plementada por defecto en la aplicacion sigAGROasesor para
el cultivo y variedad seleccionada. Esta curva, por defecto en
la HAD de riego, varia en funcién de la estimacién de los es-
tados fenoldgicos proporcionados por el médulo de fenologia
y por los valores de Kcb maximo y minimos definidos para el
cultivo. Por tanto el usuario puede modificar los valores de
Kcb maximo o minimos y/o actualizar las fechas de los esta-
dos fenoldgicos que determinan los cambios de fase de
crecimiento para ajustar la curva a los valores proporciona-
dos por las imagenes de satélite. La figura 3 muestra los
valores de Kcb ajustados (puntos rojos) al crecimiento de una
parcela de trigo usando el satélite DEIMOS.

La decisidon de utilizar la informacion que ofrece la telede-

teccidn es del propio usuario, ya que existen factores que
deben ser conocidos por el agricultor para validar la informa-
cién que le ofrece:

B Conocer la existencia de condiciones no controladas en
la parcela agricola como déficit de nutrientes, fallos en

equipos de riegos, enfermedades, plagas... que interfie-
ren en el indice estimado por teledeteccion

B Factores como nubes, errores de pixeles... que afectan
a los valores cuantitativos derivados de la imagen.

B Necesidad de alta resolucion espacial segtin el tamafio
de la unidad de riego operativa.

B La resolucién temporal no suficiente para la toma de
imagenes, ya que la disponibilidad actual de imagenes
no es muy alta.

Como hemos destacado un aspecto innovador en este pro-
yecto es posibilitar el uso de informacion georeferenciada,
mapas, imagenes de teledeteccidn y su armonizacion para
poder estimar las variables seleccionadas en las herramien-
tas de ayuda a la decision. A partir del conocimiento y de los
recursos ya existentes, de sus interacciones o de nuevas in-
formaciones generadas en el proyecto, se ha creado una
Infraestructura de Datos Espaciales integrada en el visor SIG,
para uso directo de los agricultores en las parcelas de sus ex-
plotaciones.

WWWw.agroasesor.es

SEALT




® Servicios Avanzados
27 INTIA :

Sector Agroalimentario

PLANES EMPRESARIALES Y DE INVERSION

Solicitud de ayudas
para inversiones en

explotaciones agrarias y
primera instalacion

de jovenes
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Nos encargamos de B!

Asesorar a agricultores y ganaderos
sobre sus inversiones y posibles ayudas
a las que acceder

Elaborar el Plan de Inversiones y los
Planes Empresariales

Realizar el seguimiento del expediente ™
hasta la solicitud de cobro final

CONTACTA CON NOSOTROS

Fermin Maeztu

Edificio Peritos - Avda. Serapio Huici, 22
31610 Villava (Navarra)

T: +34 948 013 040 F: +34 948 013 041
fmaeztu@intiasa.es www.intiasa.es




