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En este articulo se repasan de manera breve las princi-
pales MTDs que se estan aplicando en Navarra relativas
a la gestion de estiércoles y purines. Algunas de ellas han
sido analizadas ya en nimeros anteriores de Navarra
Agraria y otras se encuentran actualmente en fase de es-

tudio y validacién por parte de INTIA. B L . »
La correcta gestién y la valorizacidn agricola de los estiér-

Las Mejores Técnicas Disponibles o MTDs son el conjunto coles y purines es una técnica medioambiental

de técnicas o procedimientos que sin comprometer la via- fundamental y preferente. Bien empleados, los estiérco-
bilidad y la competitividad econémica de las explotaciones . . .
) i les y purines ahorran una cantidad muy importante de
permiten alcanzar, en cada momento, los mayores niveles . . . -
N ) ) abonos quimicos, mejorando ademas la fertilidad del

de proteccion del medio ambiente. Por lo tanto, una MTD, . . . -
suelo al incrementar su contenido en materia organica.

para considerarse como tal, debe ser: L, . S
No obstante el reparto y gestion de estos materiales, de- S

I Medioambientalmente eficaz: reduce un consumo be basarse en una serie de Buenas Practicas —

. . a g - . . . . . .z Q

0 una emision, disminuye el riesgo de contamina- encaminadas a reducir el riesgo de contaminacién am- ©

cion (suelo, agua y aire). biental que se puede originar como consecuencia de una S

.7 . .7 ’ ©

I Viable econémicamente. gestion inadecuada. El plan de gestién agricola debe: €

B Aplicable a la escala de explotacion. N Estar adaptado a las caracteristicas del purin o es- -

. L tiércol producido =

Las explotaciones de gran tamafio indicadas en la Tabla 1, g
estdn obligadas presentar en la Administracion un documento B Considerando las caracteristicas de los suelos =
=f

(Autorizacion Ambiental Integrada), en el que tienen que in- ll Ajustando a las necesidades de los cultivos g
=

dicar las MTDs que van a implementar para reducir su - L, N
. . N Definiendo dosis y épocas de aplicacion
impacto ambiental.

N
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Tabla 1. Tipos y tamafios de explotaciones sometidas a Autorizacién Ambiental Integrada y a la
aplicacién de MTDs.

Granjas de mas de 750 reproductoras.
Granjas de mas de 2.500 plazas de cebo si peso entrada mayor de 20 kg.
Porcino Granjas de méas de 2.000 plazas de cebo si peso entrada mayor de 30 kg.
Granjas de mas de 530 plazas en ciclo cerrado.
Granjas de tipo mixto con méas de 240 UGMs.

Vacuno de leche Granjas de mas de 250 vacas adultas.

Ponedoras Granjas de mas de 40.000.
Pollos Granjas de mas de 55.000.
Embuchado : més de 45.000 plazas.
Patos Reproductores : mas de 45.000 plazas.
Cebo : mas de 90.000 plazas.
Pavos de engorde Granjas de méas de 15.000.
Pavas de cria Granjas de mas de 20.000.

Las MTDs se describen en un documento de referencia europeo conocido como BREF que puede descargarse de la web
www.prir-es.es/documentos/documentos-mejores-tecnicas-disponibles
Igualmente pueden consultarse las guias de MTDs publicadas en Espafia por el MAGRAMA en www.magrama.gob.es/es/ganaderia/publicaciones.

l Ajustando la capacidad de almacenamiento al plan de de forma considerable la dilucién de los purines por

gestion aguas de lluvia. Para grandes balsas tienen interés las cu-

. . o . biertas flotantes de bolas de arlita o de piezas
B Estableciendo sistemas de seguimiento y registro para L. . i
. o, . hexagonales de plastico, siempre que el purin no produz-
conocer el destino de los estiércoles aplicados (lugar, .
. L ca una costra importante.
dosis y momento de aplicacion)

Ademds de llevar un plan de gestién agricola adecuado, se
pueden aplicar otras mejoras durante la gestion de estiércoles
y purines, que repasamos a continuacion.
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ALMACENAMIENTO DE PURINES EN EL
EXTERIOR DE LA NAVE
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Batido del purin
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Cubiertas en balsas

Se estima que entre el 8-10% de las emisiones de amo-
niaco y alrededor de una sexta parte de los olores se
producen en los almacenamientos exteriores. La cubri-
cion de fosos y balsas reducen las emisiones de olores
y de amoniaco al entorno durante el almacenamiento,
ya que evitan el movimiento del aire sobre la superficie
del purin. Las cubiertas pueden ser de tipo rigido o flo-
tante, permeables o impermeables. Las cubiertas
impermeables en zonas de elevada pluviometria reducen

Para tener un purin homogéneo a lo largo del vaciado de
la fosa y sobre todo en cuanto al contenido en fésforo, se
hace imprescindible batirlo en el momento de la toma con
la cuba y en un punto cercano a la misma. Lo mas comun
es emplear un 22 tractor equipado de batidor al cardan
gue se acciona durante la carga. En cualquier caso, aun
cuando se emplee un batidor, las Ultimas cubas que repar-
ten el purin del fondo de fosa son mucho mas ricas en
nutrientes que el resto. Dos acciones son por lo tanto acon-
sejables para manejar este fondo de fosa: reducir la dosis
por hectarea y cada afo repartirlo en parcelas diferentes.
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SISTEMAS DE APLICACION EN CAMPO

|
Métodos de anélisis rapido en campo

La realizacion de un abonado correcto en parcela va a ne-
cesitar de forma prioritaria del conocimiento de la
composicion del producto organico y mas concretamente,
de la concentracidn de los principales elementos fertilizan-

tes: nitrégeno, fésforo y potasio.

Los analisis de laboratorio nos pueden dar una idea de la
composicion del material que manejamos, siendo reco-
mendable realizar una analitica de una muestra
representativa cada afio. Pero ademas, debido a la varia-
bilidad del producto y para asegurar una correcta
dosificacion, es muy recomendable el empleo de métodos
de analisis rdpidos en campo para determinar el contenido
de nutrientes en los purines, especialmente del nitrogeno.

Los métodos recomendados son:

B Conductimetro: En purines de porcino y de vacuno

de leche encontramos una alta relacion entre con-
ductividad eléctrica y nitrégeno amoniacal.

B Densimetro: Se utiliza en purines de vacuno leche
para la prediccion de materia organica, N, P, K con
ayuda de una tabla.

I Quantofix: con uso de reactivos, es el método de
analisis mas preciso para nitrégeno en cualquier es-

pecie ganadera.

- L

Toma de muestra representativa

Esta concentracion en estiércoles y purines es altamente
variable. En el caso de los purines va a depender funda-
mentalmente del tipo de explotacidn, de la gestion del agua
bebida, la dilucién por agua de lluvia y de la composicién

de los piensos. En el caso de los estiércoles va a depender

de la especie ganadera, el manejo y alimentacién del gana- Arriba: conductimetros Abajo: Densimetros

do, ademas del tipo y cantidad de cama utilizada. El disefio —
de las instalaciones, la frecuencia de extraccidon de estiér-
coles y purines, el tipo de almacenamiento posterior, asi
como las condiciones climaticas durante el almacenamien-
to, son asimismo aspectos importantes que van condicionar

la composicion del material.

MEJORA DE LA PAJA COMO ALIMENTO DEL GANADO

Los animales comeran mas cantidad de paja, con un aumento de las ganancias diarias de
_ peso (aumento de la produccién de carne y leche), limitando los riesgos de acidosis.

¢POR QUE USAR ESTA TECNICA?

- Partimos de un subproducto del cereal

- Obtienes un alimento enriquecido en B ' )
proteinas. K 0 Ll B (e e o "

- Aumentas la apetecibilidad de la paja — - Py - -

- Aumentas la digestibilidad de la paja

- Perfecta conservacién gracias al poder
antifiingico del amoniaco.

- No requiere ningtn tipo de inversién

SE
50014 - Zaragoza
info@agrarfertilizantes.es

;‘%i ".!ﬁ-' ; ’Iv.i I:.

PR b (el : R ENEYS:

C/ Jaime Ferrédn, 5 - 2° (Polig. Cogullada) -
Teléfono: 976470630 - Fax: 976464259 - e-mail:
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Caudalimetros

Los caudalimetros permiten ajustar y controlar mejor la
dosis de purin aplicada. Para ello, es necesario introducir
previamente una serie de datos como el volumen de purin
en la cuba, el ancho de trabajo, caudal maximo de descarga
y dosis deseada. Durante la aplicacidn, el caudalimetro re-
cibe la velocidad real de avance medida mediante unos
sensores en las ruedas, de tal forma que en funciéon de esta
velocidad real se regula la salida del purin mediante una
tajadera, logrando que se aplique la dosis programada.
Generalmente, el ganadero puede imprimir un tic-
ket con Ila informacion
siguiente: superficie recorri-
da, volumen de purin
aplicado, dosis resultante y
tiempo de aplicacion.

En el caso de no usar caudali-
metro, se debe elaborar una
tabla para cada equipo de
aplicacion, con la dosis aplica-
da para cada velocidad de
avance del tractor (Tabla 2).

Tabla 2. Ejemplo de tabla para dosificacién*

Velocidad de avance (km/h) Dosis (m%ha)

108
54
36
26
21,5
6 18
* Cisterna de “tubos colgantes” de 16 m®y 9 m de anchura de trabajo.
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Cisterna de “tubos colgantes” de 16 m3*y 9 m
de anchura de trabajo
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Equipos avanzados de reparto purines

En torno al 30-40% de la emisién de amoniaco de una ex-
plotacién porcina se produce durante el reparto, lo cual
puede suponer entre 30-70% del nitrégeno amoniacal del
purin. En cuanto a la emision de olores, se estima que Uni-
camente una sexta parte se produce durante el reparto;
no obstante, es el momento en el que se concentran ma-
yor numero de quejas vecinales. Asi, la legislacion navarra
obliga a cumplir unas distancias minimas entre el reparto
y las zonas habitadas o de paso.

Estas emisiones en el reparto (amoniaco y olores) son fun-
cién entre otros factores de:

Bl El tiempo de contacto del purin con el aire: a mayor
tiempo, mas emision.

B La superficie de contacto del purin con el aire: a ma-
yor superficie, mas emision.

B La accidn del viento: a mayor velocidad, mas emi-
sion.

B La temperatura del aire: a mayor temperatura, mas
emision.



B El ambiente htimedo, que disminuye la emisién.

B La composicién del purin: a purin mas rico en nitré-
geno, mas emision.

Teniendo en cuenta esto, las condiciones ambientales ido-
neas para la aplicacion serian los dias frescos y himedos,
con poco viento.

El enterrado después de la aplicacién asi como la utilizacién
de equipos de reparto alternativos, que disminuyan el tiem-
poy la superficie de contacto del purin con el aire, resultaran
también efectivos en la reduccién de las emisiones.

Sila aplicacion se va a realizar sobre suelos desnudos, me-
jor si han recibido antes una labor superficial que
favorecera la infiltracién del purin y por lo tanto el menor
contacto con el aire.

En la tablas 3 y 4 se muestra el comportamiento de los di-
ferentes equipos de aplicacion frente a los factores que
inciden en la emision de amoniaco y olores.

Tabla 4. Reduccion de emisiones con equipos
de aplicacién alternativos

Equipo Emisiones amoniacales| Emisiones de olores

Enterradores Reduccién del 90% Reduccién del 90%
Rampa de
P Reduccion entre 54 — 80% Reduccion 40 — 50%
tubos colgantes
Rampa i . i .
) Efecto mas pequefio  Efecto mas pequefio
multibocas
*Fuente: Gingand (1996); ITP (1998)
I

Equipos avanzados de reparto de estiércoles

Son carros estercoladores que deben estar adaptados a la
consistencia y textura del material y que nos permitan un
reparto homogéneo en un amplio abanico de dosis (10-40
t/ha). Entre los mas eficientes, los de molinetes verticales
y los platos difusores.

Tabla 3. Niveles de efectividad en la reducciéon de emisiones de los equipos de reparto

Sensibilidad al viento

1 boca + plato Muy alta Alto

Rampa multibocas Alta Alto

Rampa tubos colgantes Baja Bajo
Enterrador discos pradera Muy baja Muy bajo 3
Enterrador discos cultivos Nula Muy.bajo‘_

Enterrador rejas Nula

Tiempo de
(uniformidad de la aplicacion) | volatilizacion

Superficie | Reduccion Reduccion
contacto olores | emisiones amoniacales
Muy alta Ninguna Ninguna €
Alta Media " Baja
Baja Alta S 2 Alta

Muy baja

marzo - abril 2014
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INNOVACION | MTDs EN ESTIERCQLY PURIN

TRATAMIENTOS

El objetivo de los tratamientos es la reduccién de la carga
de nitrégeno y fésforo, la estabilizacidn del material, la re-
duccidon de emisiones a la atmdsfera o la obtencidn de
energia. Son MTDs condicionales, es decir, que pueden es-
tar limitadas por razones técnicas y/o econdmicas.
Generalmente, suelen aplicarse cuando la superficie agri-
cola con la que cuenta la explotacion ganadera es
insuficiente.

Los principales tratamientos de estiércoles y purines son:

B la separacién mecanica;
B digestién anaerobia;

l el compostaje;

B el secado;

B el uso de aditivos.

|
Separador de fases

Separa el purin bruto en dos fases: una sélida con alto con-
tenido en fésforo y materia organica y otra liquida. Su uso
permite al ganadero disponer de un purin separado con
menos materia seca y por tanto mas manejable tanto en
la balsa como en el reparto con bombas y cafiones. La fase
sélida composta facilmente y puede exportarse fuera para
solucionar problemas de excedentes.

o ot VY BT R BRI 2 LS EETRNNTEINIF B BTl

Digestién Anaerobia (metanizacién)

La digestion anaerobia permite la produccién de biogés a
partir de estiércoles, purines y otros sustratos organicos.
Del biogas se puede obtener tanto energia eléctrica como
caldrica para autoconsumo y para venta. Ademas, se pro-
duce un “digerido” que conserva todos los elementos
fertilizantes iniciales y que a su vez puede separarse en dos
fases para su gestion posterior. El proceso permite una re-
duccidn significativa de la emision de olores y de metano
a la atmosfera.

Compostaje

El compostaje es una fermentacidn aerobia, es decir, en
presencia de oxigeno. La materia organica fresca de origen
animal o vegetal es descompuesta dando lugar a un pro-
ducto final estabilizado llamado compost. Este proceso
ocurre de manera espontanea, si bien lo facilitamos me-
diante la realizacidn de volteos. Durante el desarrollo del
compostaje, ademas de la reduccién del volumen del ma-
terial, tiene lugar una higienizacién del mismo. El resultado
es un producto mas estabilizado que puede utilizarse para
mejorar y mantener la calidad y la fertilidad del suelo. El
servicio de volteos ofertado por INTIA hace posible este
tratamiento en cualquier parcela de Navarra, previa ins-
cripcion.
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: S’ecadero de gallinaza
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Secadero de Gallinaza

La gallinaza fresca de ponedoras es un estiércol sin cama con
alto contenido en nutrientes pero con una humedad elevada
(75-85%) que dificulta su almacenamiento y gestion agricola
(malos olores, pastosidad, moscas, etc.). El proceso de seca-
do busca conseguir un producto mas facilmente manejable
y estable, con una humedad del 10-15% y con alta concen-
tracion en nutrientes. Se mejora de esta forma el
almacenamiento posterior y valorizacién agricola del mate-
rial, pudiéndose repartir con abonadoras de cinta. El secado

se puede llevar a cabo dentro de las naves, con sistemas de
secado forzado por aire sobre las cintas, o bien en el exterior
de las mismas, aprovechando el aire caliente que se extrae
de la ventilacidn de las naves para realizar el secado.

|
Aditivos

En el mercado se pueden encontrar una gran diversidad
de aditivos comerciales para utilizar en las instalaciones
bien directamente sobre las fosas, bien en la alimentacion
del ganado. Estos productos persiguen activar la fermen-
tacion positiva de los purines con el objeto de conseguir
una serie de efectos beneficiosos en la gestion de los mis-
mos, basicamente:

B Fluidificacién: que reduce la presencia de costras y
favorece el vaciado de fosas y la homogeneidad en
el reparto.

Bl Reduccién de emisiones de olores y amoniaco.

Para ser considerados como MTD deben ir acompafiados
de un protocolo de uso, una composicién detallada y una
certificacidon externa de comprobacidn cientifica de los
efectos que se publicitan.

AHIVA ELAGUA,S.L.
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PREMIO DEL CLUB DE INVENTORES ESPANOLES al “Mejor sistema para instalacion enterrada de tuberias”

SISTEMA PATENTADO - SIN APERTURA DE ZANIJA

<
N
=
)
=)

AGUA

TERRENO GRAVA

TUBERIA E
(pendier

et

e ¥

TUBERIA ENTERRADA

B Nuevo sistema mas rapido y econémico

M Guiado por laser

Se consigue un drenaje perfecto evitando
las obstrucciones en el tubo, al introducir
éstey la grava pretensando la tierra y man-
tener una inclinacién constante controlada
por laser.

Ademas, el sistema utilizado por “AHI VA

Calle Alfonso el Batallador, 12 - 3° D. Teléfono: 948 256 608. Movil: 608 977 302.

EL AGUA” logra purificar la tierra de la
acumulacién de herbicidas y abonos que han
sido depositados a lo largo de los anos.

En las tierras salitrosas de regadio, se elimina
lasal. El drenaje sirve tanto para las aguas su-
perficiales como para las subterraneas.

31007- PAMPLONA (NAVARRA)
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BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS

|
Aplicacién de purines en cobertera

El nitrégeno se aporta cuando la planta tiene mds necesidades
lo que incrementa de forma notable su coeficiente de eficien-
cia (CE).

Dosificacién de purines tomando como criterio
el fésforo

Se reparte asi pensando en las necesidades de fosforo de los
cultivos y se completan las necesidades de nitrégeno con abo-
nos minerales en cobertera. Este criterio conduce en la mayor
parte de los cultivos a utilizar dosis mas bajas de purin o bien
a hacer aportes bienales en relacion al criterio comun del ni-
trégeno.

Pase de incorporacion al suelo de purines y
estiércoles tras el reparto

Pase de chisel o grada posterior al reparto que origina una dis-
minucion importante de la emisiéon de amoniaco (si se hace
dentro de las 6 horas que siguen) y de olores (dentro de las 24

horas posteriores).

|
Barbecho verde

Consiste en hacer aportes de purin en invierno en parcelas en
barbecho sin laborear 6 resembradas de cultivos forrajeros con
el objetivo de producir biomasa vegetal, que serd luego volte-
ada en marzo-abril para incrementar la materia organica y

mejorar la fertilidad natural del suelo.

PARA SABER MAS

En el portal web de Navarra agraria pueden con-
sultarse otros articulos publicados sobre purines,
compostaje, fertilizacion y MTDs.

WWW.navarraagraria.com

BATFARM SOFTWARE
herramienta de ayuda a la decisién para la seleccién de MTDs

Dentro del proyecto Interreg Area Atlantica BATFARM, en el que INTIA
participa junto otros socios europeos, se esta desarrollando una herra-
mienta que permita simular el efecto de diferentes MTDs sobre el balance

de nutrientes y las emisiones en explotaciones ganaderas, considerando
el manejo y las condiciones climaticas particulares de las mismas. Esta
herramienta, de uso publico, se encontrara disponible en 2014.

batfarm

www.batfarm.eu



