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a inseminacién artificial se ha
generalizado como sistema reproductivo
en el sector porcino. La elaboracién
del semen diluido se ha estandarizado
para su uso en fresco refrigerado. El
centro de inseminacién porcina de Oscoz
proporciona dosis en diferentes presentaciones
y envases a solicitud del ganadero.
En los dltimos afios han aparecido en el

mercado sistemas que facilitan la aplicacién del
semen y buscan una mayor eficacia. El [TG
Ganadero ha llevado a cabo un estudio
comparac/o entre diferentes métodos de
aplicacién de semen en porcino.

El objetivo ha sido analizar respectivamente sus
resultados técnicos y el coste econémico,
valorando también los tiempos de
inseminacion.
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INSEMINACIN

material y métodos

El planteamiento inicial preveia el
testaje de 4 sistemas de
inseminacion :

m Clasica.

= Gedis.

B Postcervical o intrauterina
media.

H |ntrauterina profunda.

Para las dos primeras, clasica y
gedis, se utiliza una con-
centracion de 3.500 millones de
espermatozoides en 100 c.c. de
volumen.

En la postcervical se emplea un
tercio de esa dosis, es decir, 1.166
millones de espermatozoides en
33 c.c.

En la inseminacion intrauterina
profunda 350 millones en 10 c.c.

Se realizaron aplicaciones en 11
granjas diferentes. La prueba se
realizé entre los meses de Marzo y
Junio del 2003.

En cada explotacion se
inseminaron lotes de 5 cerdas con
cada método.

Todas las cerdas debian
corresponder al grupo de primera
inseminacion post-destete.

Excepto en una granja en que se
hicieron dos inseminaciones, en
todas las demas se realizaron tres
repeticiones por o menos.

La inseminacion intrauterina
profunda se realizé solamente en
tres explotaciones. Se abandond
su testaje por la dificultad de su
aplicacion y por la negativa de los
ganaderos a que se les siguiese
aplicando.

E | lugar de deposicion de semen en el aparato geni-
tal de la cerda define los sistemas como ante o
post-cervicales. Segun la distancia a recorrer hasta el
oviducto, lugar de encuentro con los 6vulos, la canti-
dad de espermatozoides por dosis varia. Logicamente
sera necesario aumentar la cantidad cuanto mayor sea
la distancia.

En la monta natural las glandulas bulbo-uretrales
segregan un material gelatinoso (tapioca) que evita el
reflujo.

En la inseminacion artificial esto no existe por lo que
es necesario un cuidado especial en la aplicacion.

La dosis de semen debe ser sometida a un calen-
tamiento lento hasta acercarlo a la temperatura interna
de la cerda, de esta forma se evita el reflujo por
contraccion uterina. Ademas no se debe presionar el
envase de la dosis para acelerar la inseminacion por la
misma razon.

Han aparecido en estos ultimos afios sistemas
que facilitan la aplicacién y/o que reducen la
cantidad de espermatozoides necesarios.

m GEDIS

El sistema Gedis es un ingenioso método de envasado
del semen. Una funda flexible envuelve un catéter rigi-
do. En la punta del mismo un tapén de cera impide la
salida del semen hasta que su temperatura se acerque
a la de la cerda. Todo el conjunto esta envuelto en
plastico para mantener la asepsia.
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De esta forma facilita la higiene de la aplicacion,
evita el contacto con el aire, el calentamiento se re-
aliza dentro de la vagina de la cerda lo que evita el
reflujo. La reduccién de tiempo y la vigilancia se re-
duce considerablemente con respecto a otros mé-
todos.

m SISTEMAS INTRAUTERINOS

Se han desarrollado también sistemas transcervi-
cales o intrauterinos que permiten reducir el nime-
ro de espermatozoides por dosis al acercarlos mas
al oviducto. La necesidad de atravesar los plie-
gues del cervix hace que la dificultad de la opera-
cion aumente. También el riesgo de lesiones y el
tiempo necesario para realizar la aplicacion.

La inseminacion transcervical, que en el trabajo se
llama intrauterina media, se realizé con un caté-
ter de aplicacién al que se introducia una sonda
que permitia atravesar el cervix. Ademas era ne-
cesaria la introduccion previa de diluyente preca-
lentado para facilitar la operacion y mejorar la pro-
gresion espermatica.

En el planteamiento inicial se intentd realizar inse-
minaciones intrauterinas profundas. En este
sistema la deposicion de los espermatozoides se
realiza en la porcion anterior del cuerno uterino.
La sonda mide un metro y medio y su introduccién
es lenta, engorrosa y las cerdas en muchos casos
se duelen. La dificultad de aplicacién y las negati-
vas reacciones de los propietarios de las cerdas en
testaje hizo que no se continuara con este método.

@ RESULTADOS GLOBALES.

En el cuadro adjunto se presentan los resultados globales obtenidos.

CuADRO 1.

Resultados por tipo de inseminacion

CONTROLES

De cada cerda inseminada se anoté su nu-
mero, la camada originada con esa insemina-
cion, el total de partos y cubriciones anterio-
res.

Se controlo el intervalo destete-cubricion, el
método de inseminacion aplicado y el tiempo
empleado para cada tipo de inseminacion.

Posteriormente se ha controlado el resultado,
positivo 0 no, en el diagnostico de gestacion y
el numero de nacidos vivos y muertos.

Introduccion del Gedis y
espera.

El sistema Gedis presenta
un novedoso método de
envasado del semen, para
mantener la asepsia.

Esto facilita la higiene y
el tiempo de aplicacion.
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CLASICA 4,75 170 144 21 5 87,27 86,1 137 80,6 11,6 158
GEDIS 4,73 175 153 21 1 87,93 84,66 149 85,1 11,5 46
|.MEDIA 4,7 177 120 56 1 68,18 80,78 110 62,1 11,2 161,1
SIGNIFICACION * N.S *

n.s. = no significativo.  Letras distintas : p < 0.05 =%
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CUADRO 2.

INTERVALO DESTETE - CUBRICION.

En los tres sistemas la primera inseminacién se ha
realizado entre los cuatro y cuatro dias y medio post-
destete por lo que las posibles diferencias en resul-
tados no se veran influidas por este factor.

Se han realizado entre 170 y 177 inseminaciones
con cada sistema de manera que los resultados ob-
tenidos pueden tener validez estadistica.

FERTILIDAD CALCULADA.

Es el resultado en porcentaje de las cerdas diagnos-
ticadas gestantes tras las inseminaciones realizadas.

Como se puede apreciar no hay diferencias significa-
tivas entre la inseminacion clasica y el sistema Ge-
dis, el porcentaje de positivas en ambas técnicas se
situd entre el 87-88 %.

Resultados por explotacion

GRANJA

2002
6992
7010
7030
7312
7560
7591
7763
7928
8554
8851

CLASICA

80,0 a
82,6
94,1a
86,7 ab
64,3
100,0 a
100,0 a
100,0 a
889a
80,0
92,9

% FERTILIDAD NACIDOS TOTALES
GEDIS |.MEDIA CLASICA GEDIS
(partos )
93,3 a 46,7b * 14,8 (12) 13,2 (13)
87,5 79,2 n.s 10,1 (17) 9,9 (20)
89,5a 57,9b * 12,2 (16) 11,4 (16)
93,3 a 60,0 b * 11,4 (13) 12,5 (14)
73,3 73,3 n.s 9,5 (8) 11,3 (11)
93,3 ab 73,3 b * 13,8 (12) 11,5 (14)
92,9a 60,0 b *x 11,6 (15) 11,2 (13)
80,0 ab 73,3b * 9,54 (13) 10,6 (12)
90,0 a 50,0 b * 12,9 (7) 12,4 (9)
93,3 80,0 n.s. 12,1 (12) 12,0 (13)
82,3 83,3 n.s. 10,8 (12) 11,1 (14)

S

Awndalists e resultadlos

e realiza el analisis explotacion por explota-
cion inseminada y para el total de las insemi-

naciones realizadas.

Sin embargo, la inseminacion post-cervical, aqui lla-
mada intrauterina media, presenta inferiores resulta-
dos en fertilidad respecto a los dos sistemas anterio-
res. Desciende al 68,2 %.

FERTILIDAD HISTORICA.

Con el fin de validar mejor los resultados obtenidos,
se calcula la fertilidad histérica obtenida por las cer-
das intervinientes en el testaje. Para ello se divide el
total de partos, por el numero de cubriciones nece-
sarias en el historial anterior de cada cerda insemi-
nada en la prueba.

La media de cada grupo de cerdas se situaba entre
el 80y 85 %.

PARTOS REALIZADOS.

Para el célculo de la pro-
lificidad se han tenido en
cuenta el total de cerdas
paridas como conse-
cuencia de cada uno de
los tipos de insemina-
cion testados.

I.MEDIA

( partos) La diferencia entre las

cerdas diagnosticadas

13,8 (5) n.s. -
9,47 (15) s, pos.|t|vas y los partos ob-
tenidos se deben a ba-
12,3 (11) n.s. . " i
114.(9) N, jE!S' por muerte o elimina-
cion, abortos, reabsor-
9,7 (10) n.s. . .
ciones y vacias al parto.
11,9 (11) n.s.
108(8) ns. No se puede afirmar que
10,2 (1) n.s. las diferencias entre lo-
100(5) n.s. tes se puedan deber a
13,3 (12) n.s. cada uno de los siste-
1.4 (13) n.s. mas empleados.
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NACIDOS TOTALES.

La prolificidad al parto se ha contabilizado sobre el
total de nacidos vivos y muertos. Se considera pues
que la mortinatalidad no puede achacarse al siste-
ma de inseminacion empleado.

Los resultados de los sistemas clasico y Gedis son
similares, 11,6 y 11,5 respectivamente y ligeramen-
te superiores al obtenido en la intrauterina media.
Sin embargo, estadisticamente las diferencias no
son significativas entre ninguno de los sistemas em-
pleados en cuanto a prolificidad.

Resultados por nimero de ciclo de La
cerda en fertilidad

La fertilidad en relacién al numero de partos del ferencias no son significativas estadisticamente aun-
historial de las cerdas presenta las mismas va- que siguen siendo inferiores. (Cuadros 3y 4)
riaciones segun el sistema de inseminacion emplea-

do. Solamente el sistema de inseminacion intraute- La prolificidad no presenta diferencias significati-
rino ofrece peores resultados que el Gedis o el siste- vas entre sistemas cualquiera que sea el historial
ma clasico. En las cerdas de mas de 7 partos las di- de las cerdas por el numero de partos.

CUADRO 3.

Resultados por nUmero de ciclo de la cerda en fertilidad

4-7 partos Mas de 7 partos

TIPO DE I.A. Numero de % Fertilidad Numerode % Fertilidad | Numerode % Fertilidad Numerode % Fertilidad
inseminaciones inseminaciones inseminaciones inseminaciones
CLASICA 28 73,68 a 22 82,14ab 67 93,33 a 8 90,91
GEDIS 24 75,00 a 24 92,86 a 73 90,36 a 15 83,33
IU MEDIA 16 59,38 b 20 64,71b 52 76,00 b 13 72,22
TOTAL 68 69,61 66 78,89 192 86,70 36 80,85
SIGNIFICACION * * * n.s.
CUADRO 4.

Resultados por nUmero de ciclo de la cerda en prolificidad

41 partos Meés d 7 partos

TIPO DE I.A. Numero de Nacidos Numero de Nacidos Numero de Nacidos Numero de Nacidos
partos totales partos totales partos totales partos totales
CLASICA 28 11,1 22 11,6 67 11,9 8 13,3
GEDIS 24 10,8 24 12,0 73 11,8 15 11,3
U MEDIA 16 11,4 20 11,8 52 11,3 13 10,2
TOTAL 68 11,1 66 11,8 192 1,7 36 11,4
SIGNIFICACION n.s. n.s. n.s. n.s.
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Resultados seg

Resultados segun intervalo entre inseminaciones

5 e realizo el control del tiempo empleado entre inse-
minaciones para, colateralmente, observar si habia
variaciones entre intervalos de inseminacion.

Se han separado en tres grupos :

B Repeticion de inseminacion antes de las 14

horas.

B Entre las 14 y 22 horas.

Solamente en
la insemina-
cion intrauteri-
na media hay
diferencia en
la fertilidad ob-
tenida para la
inseminacio-
nes repetidas
en un intervalo
menor de 14
horas frente a
las realizadas
con mayor
tiempo.

Resultados GLOBALES

B Con mas de 22 horas.

No se han observado diferencias estadisticamente
significativas en el total de las inseminaciones, ni con-
siderando por separado cada uno de los sistemas.

Solamente en la intrauterina media parece obtenerse
mejores resultados para la repeticion de las aplicacio-
nes antes de las 14 horas.

= o o o < ®»
mervao | B | 22 | 28| 2| 83 | &8 g

2 SE | 2E | 25| 23 | 28 S
(HORAS) 5 | 8 | E2 | g2| 3 | g2 | 28
<14 102 86 15 1 | 8515 8244 81 13
>14<22 106 83 22 1 79,05 80,31 79 113
22 314 248 61 5 | 8026 8548 @ 236 116
SIGNIFICACION n.s. n.s.

CLASICA

< o o o < [22]
INTERVALO | & =e | 22| =g % 3 % S g
(HORAS) 5 2z | 35| 35| ES | EB =

= [ e = x = w o w T o
<14 38 31 7 0 8158 8282 30 113
>14y<22 | 35 29 5 1 8529 8279 28 | 111
>22 97 84 9 4 9032 8859 79 | 120
SIGNIFICACION n.s. n.s.

GEDIS

=< o o o a = a 8

w = Qo Q < 2Q < I =1
INTERVALO | S | 58 | 52| 58| S3 | S8 3
<14 30 27 3 0 90 806 26 110
>14y<22 35 30 5 0 8571 7844 @ 28 | 114
>22 110 %6 13 1 | 8807 8683 95 @ 116
SIGNIFICACION n.s. n.s.

INTRAUTERINA MEDIA

< o [ [=] (= [=] 8

o =1 a =] <
NTERVALO | B | £2 | 2 E| 58 2 Sg 5
W5 5 | B8 | g2 | 2| B 52
<14 34 28 5 1 8485a 7964 25 | 116
>14y<22 | 36 24 12 0 6667ab 8036 @ 23 115
522 107 68 39 0 6355b 8158 @ 62 109
SIGNIFICACION R ns.

MAYO - JUNIO 2004



VALORACION
ECONOMICA

Se estima un costo bruto de mano de obra de
16.828 euros (2.800.000 pts.) incluyendo todos los
conceptos.

La diferencia de precio en el sistema Gedis respec-
to al clasico en el momento de realizarse la prueba
era de un euro por dosis.

MANO DE OBRA.

Sistema clasico : 316 segundos (158 por 2 insemi-
naciones) = 0,821 euros.

Sistema Gedis : 92 segundos (46 por 2 insemina-
ciones) = 0,239 euros.

Intrauterino medio : 322,2 seg. (161,1 por 2 insemi-
naciones) = 0,837 euros.

CO0STO DEL SEMEN.

Sistema clasico : 6,84 euros (3,42 por dosis)
Sistema Gedis : 6,84 euros ( 3,42 por dosis)

Intrauterino medio : 2,28 euros ( 2 por 1/3 dosis a
3,42)

TIEMPO EMPLEADO

Se cronometro el tiempo emplea-
do por cerda inseminada en se-
gundos.

El sistema Gedis presenta apre-
ciables ventajas en tiempo res-
pecto a los otros dos tipos de téc-
nicas empleadas. En aproxima-
damente 45 segundos se realiza
cada inseminacion Gedis frente a
los aproximadamente 2 minutos y
45 segundos para la inseminacién
clasica o intrauterina media.

Las diferencias son estadistica-
mente significativas en el tiempo

necesario para la aplicacion.

MATERIAL DE INSEMINACION.

Sistema clasico : 0,44 euros (2 catéteres)

Sistema Gedis : 2 euros

Intrauterino medio : 1,20 euros (2 catéteres y son-
das)

El resto de los productos utilizados para realizar la
inseminacion, toallitas de limpieza, lubricante,
etc... son los mismos para cualquier sistema.

TOTAL DE GASTO POR CERDA.

Inseminacion clasica : 8,101 euros
Inseminacion Gedis : 9,079 euros
Intrautrino Medio : 4,317 euros

La diferencia por cerda inseminada de otros siste-
mas respecto al clasico es de + 0,978 euros en
Gedis y -3,784 en intrauterino medio.

La obtencion de 19 puntos menos de fertilidad
hace que este sistema intrauterino medio no
sea econdmicamente comparable.
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Cowmparacidn entre sistemas de inseminacion

M Los resultados de fertilidad obtenidos por aplicacién intrauterina media son
claramente inferiores a los obtenidos con el sistema de inseminaciéon cldsi-
coy el Gedis.

M Entre el sistema cldsico y el Gedis no hay diferencia apreciable en el por-
centaje de cerdas prenadas.

M La prolificidad en lechones nacidos totales no se ve afectada por el siste-
ma de inseminacién aplicado.

B Los resultados se repiten en 7 de las 11 explotaciones objeto de la prueba.
En las otras cuatro, las diferencias en fertilidad no son estadisticamente
significativas. La prolificidad no lo es en ninguna de las granjas para cual-
quiera de los sistemas.

M El rango de camada o numero de partos que tiene el historial de la cerda,
no presenta variaciones respecto al resultado de la inseminaciéon. Se repi-
ten los resultados generales de fertilidad y prolificidad.

M El infervalo inseminacion - repeticion no ha afectado a los resultados de
fertilidad y prolificidad de forma significativa.

M Si se valora econémicamente el tiempo empleado en la aplicacién, la di-
ferencia de gasto por cerda inseminada entre el sistema clésico y el Gedis
es de un euro a favor de aquél.
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