a evolucton de Los sistemas de
Laboreo, el ajuste de Los costes de
produccion yel neremento de La
superficie de Las explotaciones
agricolas ha producido en Navarm
wn gran interés por Los diferentes tipos de
sembradoras gue se ofrecen en el
mereaolo.

EL camtblo en Los tltlmos anos ha stdo
Lmportante para adaptarse a las nuevas
tendencias de la llamada 'agricultura de
conservaclon', minlmo Laboreo Y 'no
Laboreo', Y a las grandes anchuras de

g
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trabajo.

Ew los ultlmos cuatro anos, el TG
Agvricola ha desavrollado tres
demostractones Y clneo ensayos parn
conocer el comportamiento Y la calldad de
stembora de Los nuevos equipos Y
magquings sembradoras. Haw siolo
contrastadas mas de 30 sembradoras de
todo tipo. Ew este articulo se pretende dar
wn repaso a la vealizacton de la stembrn
con las sembradoras Llamadas de
chorvillo, comiunmente utilizadas pava Lo
stembra de cereales.
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El estada

Elementos mas mewta ntes X

de la semibradora

eniendo en cuenta las explotaciones agricolas

de Navarra y la gran cantidad de maquinas exis-
tentes, a continuacion vamos a detallar de forma re-
sumida los elementos fundamentales de la sembra-
dora.

] La tolva
[

La tolva de semilla cada vez se fabrica con mas
capacidad, debido a la mayor anchura de trabajo de
las maquinas y a la necesidad de mayor autonomia.
Segun el tipo de sembradora, si es suspendida al
alza o arrastrada, su capacidad resulta mayor. En
la actualidad las tolvas suspendidas estan entre los
1.000 y 2.000 litros de capacidad, y las arrastradas
van desde los 2.000 a los 4.000 litros.

El tipo de tolva viene definido por el tipo de
distribuidor. Si es de rodillo, la tolva ocupara toda la
anchura de siembra.

n la siembra un factor muy im-
portante es el estado del suelo

Con el fin de buscar mas fiabilidad en la
dosificacién, adaptabilidad a mayores anchuras de
trabajo y plegado de las maquinas para el
transporte, se utiliza también la tolva central sobre
la sembradora 6 la nodriza en la parte delantera del
tractor, siendo en este caso de forma piramidal y de
menor anchura que la de trabajo.

En este tipo de tolvas se instala un transporte
neumatico de la semilla, que puede sembrar con
muy poca cantidad de semilla y en las laderas o
desniveles del suelo mantiene de forma homogénea
la cantidad de semilla en todas las lineas.

Las tolvas siempre deben ir cubiertas para evitar la
entrada accidental de agua, polvo o tormos de tierra
que pueden perturbar la siembra.

Algunos constructores montan en las sembradoras

otra tolva para la distribucion de fertilizantes
simultdneamente a la siembra.

formacion de costra aumentan.

Siembra directa: lineas abiertas
por exceso de humedad

y su contacto con la semilla, ade-
mas de la humedad, para obtener
una buena nascencia.

Las semillas germinaran mejor si las
particulas de suelo son pequefas y
estan lo suficientemente asentadas
alrededor del grano para transmitir y
mantener la humedad necesaria
para germinar y tener un desarrollo
homogéneo de las plantulas. Con
terrones grandes se producen mas
perdidas de semillas y las
nascencias son irregulares. Por el
contrario, con el suelo demasiado
desmenuzado los riesgos de

Por otra parte, en relacion a la
humedad del suelo, en las siembras
que se realicen con el sistema de no
laboreo se debera sembrar con
terreno seco y tener cuidado con los
residuos y el exceso de humedad.
En este tipo de sembradoras, la
anchura entre lineas es entre 15y
19 cm de separacion.

Como norma general, en suelos
secos y siembras tempranas la
dosis de semilla por hectarea sera
menor que en condiciones
humedas, siembras tardias o suelos
mal preparados 6 desestructurados.
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2 Sistema de distribucion de la
e Sembradora

Inicialmente el dosificador debe sacar los granos de
la tolva de forma continua y homogénea,
independientemente del estado del suelo, velocidad
del tractor o el nivel de llenado de la tolva.

En la distribucién se emplean dos sistemas
diferentes, el mas generalizado es el sistema de
rodillo y el mas moderno es el neumatico.

El sistema de rodillo
consiste en un cilindro,
situado en el fondo de la
tolva a lo largo de toda la
anchura de siembra, que va
girando y arrastrando la
semilla de forma constante.
El rodillo puede ser de
acanaladuras 6 con pequenos dientes exteriores.

La regulacion de este tipo de sembradoras se
realiza desplazando longitudinalmente el rodillo, y
abriendo 6 cerrando la ventana de salida del grano.
También algunas maquinas utilizan para regular un
variador de velocidad de giro, que permite cambiar
la velocidad del eje de accionamiento del
distribuidor.

Para sembrar especies de semillas pequefas, se
emplean en el rodillo acanaladuras y dientes mas
pequefios que para los cereales.

El sistema neumatico esta formado por una
turbina que mueve la toma de fuerza trasera del
tractor,
produciendo
una corriente
de aire que
transporta la
semilla por un
tubo vertical
hasta un difusor
con tantas
salidas como
lineas de
siembra.

La regulacion de la cantidad de semilla se hace
mediante un sistema de paletas 6 un rodillo de
alvéolos. El caudal del aire se ajustara segun la
densidad de la semilla utilizada. Este sistema en
los ultimos afios ha tenido gran expansion, debido a
la precision, versatilidad, facilidad para el plegado y
seguridad en el transporte.

g

3 Los elementos de siembra
[ )

AGRIiCOLA

La semilla sale del distribuidor y baja por los tubos
hasta el elemento sembrador. Este abre el surco y
deja depositada la semilla en su interior. Para
realizar esta operacion se utilizan varios tipos de
elementos sembradores.

La reja: El surco lo abre una reja escarificadora,
en la que el tubo de conduccién de semilla se
situa en la parte posterior. Mueve bastante
cantidad de tierra para sembrar y esto permite
que se adapte a terrenos mal
preparados 6 pedregosos. Las
desventajas de la reja son la |
heterogeneidad en la profundidad de
siembra y las diferencias en la
nascencia y desarrollo de las plantas.

Rejas de siembra y
rastra de puas

AN

La bota: Formada por un bloque
de acero en forma de "v" con
un remate en toda la parte
delantera, que abre el surco.
La preparacion del lecho de
siembra debe ser mejor que en
la reja. Se caracteriza por un
buen control de la profundidad

y nascencias homogéneas.

. . Sembradora de botas.
Existe un tipo de bota para la

siembra en banda DUET, que
consiste en una bota recubierta
por detras y en la parte inferior
abierta 5 cm de anchura,
permitiendo una siembra a voleo
en una banda 10 cm.

El disco: El surco lo abre un disco mediante un
corte longitudinal producido por su giro. El disco
puede ser sencillo 6 doble. La semilla es
depositada en el surco por la parte lateral si es
sencillo y entre ambos si es de doble disco.
Estos tipos de disco se emplean principalmente
en las sembradoras de siembra directa.

Disco de siembra y
detalle de doble disco.
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Este sistema de disco mueve poca cantidad de
tierra, tiene el control de profundidad bueno,
permite sembrar en suelos duros y también con
gran cantidad de residuos. En suelos pedregosos
no entierra bien la semilla.

Para evitar que se tapen los elementos
sembradores de tierra se pueden utilizar
diferentes dispositivos o tapas de cierre, como la
chapa en la base o el bastidor de alambre debajo
de cada bota. El disco es el que presenta menos
problemas de obstruccion. La anchura entre
lineas debe ser de 10 a 12 cm para las siembras
con lechos de siembra bien preparados. Para
siembras normales, la separacion sera de 12 a 14
cm. En suelos de facil nascencia, con problemas
de enfermedades, o en aquellos que haya muchos
residuos del cultivo anterior, caso de la siembra
directa, la separacion sera de 15 a 19 cm, para
evitar el arrastre de residuos y mejorar la aireacion
de la vegetacion, sin producirse perdidas de
rendimiento.

4 Los elementos de enterrado y
®* asentadores

El elemento mas empleado es la grada de puas
flexibles, en posicidn vertical, cubriendo toda la
anchura de siembra. También se emplean puas
dispuestas por pares detras de cada elemento
sembrador.

Rodillos asentadores y puas detras de cada elemento sembrador

Los rodillos asentadores pueden ser metalicos
(packer, barras 0 liso) o de ruedas de goma. Los
rodillos iran delante de los elementos
sembradores para asentar el suelo y realizar una
siembra mas homogénea y control de
profundidad.

Algun constructor utiliza la barra o chapa
niveladora con el fin de igualar el suelo.

5 Elementos de control de dosis
[ ]

Para ajustar el dosificador al lote de semilla
utilizado, la mayor parte de los modelos disponen
de trampillas especificas o permiten un
desplazamiento de los tubos de caida para poner
un recipiente debajo y recoger la semilla obtenida
en la prueba.

Con la misma finalidad, una manivela permite el
giro del sistema de distribucién en parado,
simulando la siembra de una superficie conocida
en relacion al numero de vueltas dadas a la
manivela, permitiendo de este modo comprobar la
cantidad de semilla utilizada en cada posicion del
distribuidor.
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zarpazo
a las malas
hierbas

@ Excelente perfil medioambiental.
# Amplio espectro de control @ Bayer CropScience
de malas hierbas. &



Criterios para La eleccidn de la sembradora

- Tipo de sembradora segin el

laboreo.

- Precio de la mdquina y coste de

mantenimiento.

- Calidad y proximidad del
servicio posventa.

- Facilidad de regulacion y

control.

- Anchura de frabagjo.

- Capacidad de la tolva.

- Nivel de precision en la dosificacion y posicionamiento de las semillas en el suelo.

- Polivalencia de la sembradora segin condiciones de suelo y tipo de semilla.

La sembradora sera diferente segln
el tipo de laboreo.

Para suelos trabajados y
preparados con gran desmenuzado
del suelo se debera utilizar para la
siembra sélo la sembradora y con la
ruedas no muy hinchadas, para evitar
compactaciones.

Las sembradoras combinadas se
utilizaran cuando se realice
Unicamente una labor profunda 6
superficial. Se utilizan sembradoras
combinadas con diferentes aperos:
grada rotativa, grada oscilante,
rotocultor, girospic o grada de muelles.
Ademas para igualar el suelo y
asentarlo se utilizan diferentes tipos de
rodillos o chapas igualadoras.

Este tipo de siembra reduce el nimero
de pasadas en campo, el coste de las
labores y permite realizar las siembras
en el momento oportuno. Las
desventajas de estos equipos son la

mayor inversién y la necesidad de
tractores de mas potencia.

Las siembras que se realicen sin
laboreo anterior del suelo, se
pueden hacer de dos formas:

- Siembra Rapida, es aquélla en la
que se realiza el laboreo y la siembra a
la vez. Se hace con trabajo profundo
de suelo mediante trenes de cultivo
con aperos para laboreo profundo, otro
superficial, un rodillo y la sembradora.

Sembradora rapida con rotocultor y
siembra a voleo.

Para llevar a cabo este trabajo el
tractor debe ser de gran potencia.
También se hacen siembras rapidas
moviendo solo la capa superficial, por
ejemplo con una grada rotativa, un
rotocultor o un cultivador junto con la
sembradora.

- La siembra que se realiza sobre
suelo sin laboreo, con muy poco
movimiento de tierra, generalmente en
la linea de siembra, se llama Siembra
Directa.

Esta se
realiza con
un tractor de
menor
potencia que
en las
anteriores y ademas el ahorro en
laboreo es total ya que la Unica
intervencion que se hace antes de
sembrar, si hay malas hierbas, es la
aplicacién de un herbicida para su
control.
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manejo o

apropiado de la sembradora

4°- Se llenara la tolva de semilla

@ Regulacién de la sembradora hasta la mitad, por lo menos, de
su capacidad.

5°- Se ajustara el dosificador,
abriéndose la trampilla o se

La calidad de la semilla es importante. desplazaran los tubos de caida
para poner un recipiente debajo
Para poder ajustar la sembradora y recoger la semilla obtenida en
correctamente y definir la cantidad de semilla a la prueba. Si no hay trampilla de
sembrar por hectarea, es necesario conocer la salida, ni se pueden desplazar
germinacion que da en laboratorio. los tubos de caida, se pondra
Normalmente si la semilla es de calidad una cubierta en el suelo para
certificada estara por encima del 92 %. recoger la semilla caida.

A continuacion hay que saber el peso de 1.000

granos (PMG), puesto que la dosificacion se

debe hacer sobre semillas por metro cuadrado 6°- Después mediremos en metros,
mejor que sobre kg/hectarea, si queremos tener la anchura de siembra y la

una verdadera precision del trabajo realizado. longitud de la rueda, para saber

, . . la superficie sembrada en una
Segun la fecha de siembra, el tipo de suelo y la .
vuelta. Cuantas mas vueltas

especie a sembrar, se fijara el nimero de d . Manivela para control
’ emos a la rueda mas exacta .
granos por metro cuadrado, para obtener un . - : de semilla
J saldra la cantidad de semilla, con un

numero de plantas 6ptimo. minimo de 30 vueltas.
Calcular la dosis de semilla es un cosa, pero para 7°- Pesaremos la cantidad de semilla caida en
obtener la dosis 6ptima en el campo es necesario gramos y para saber la cantidad de semilla por
preparar y poner a punto la sembradora, para que hectarea emplearemos la formula siguiente:

el nimero de semillas/m? previsto sea
efectivamente bien distribuido y uniformemente

enterrado en el suelo. Kg./Ha = _10-000xP

AxLxN
Aunque se disponga de regulador electronico

es necesario realizar el siguiente control: Donde, 10.000 = Coeficiente
P = Peso de la prueba en gramos.

1°- Dar un repaso a la sembradora, poniéndola a A = Anchura de siembra.
punto, cambiando los elementos rotos o L = Longitud de la circunferencia de la rueda.
desgastados; engrasar e hinchar los neumaticos.
Leer el manual de instrucciones para saber la
numeracion que se debe poner, si la sembradora
es nueva con mas razon.

N = NUmero de vueltas dadas a la rueda.

Esta prueba es aconsejable
que se repita 2 6 3 veces para
cada especie, lote y afio,
siempre antes de ir al campo,
con tiempo suficiente y no con
prisas de ultima hora.

2°- Se enganchara la sembradora al tractor y se
comprobaran todos los protectores de seguridad
(enganches, toma de fuerza, cardan y otros).

3°- Se regularan los brazos y el tercer punto.
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Control electrénico.

Recogida del
grano

8°- La profundidad de siembra se regulara
segun las condiciones del suelo de cada
parcela. Una vez iniciada la siembra hay
que bajarse del tractor y ver la profundidad
real de la semilla en varias lineas.
Controlandose los borra huellas.

9°- Los marcadores se pondran a la distancia
adecuada, para no dejar zonas sin sembrar
ni tener exceso de semilla en las lineas
laterales. Para el ajuste de la longitud de
los marcadores (L), es preciso conocer la
via del tractor (V), la anchura de siembra
(A), la separacion entre lineas (S) y
dividirlo por dos.

_(A+s-V)

L
2

10°- La velocidad de trabajo dependera del tipo
de parcela, del estado del suelo, de su
preparacion, y de la sembradora. No
obstante una velocidad adecuada es 6
km/hora, pero con los nuevos tipos de
sembradoras y en siembra directa la
velocidad puede ser de hasta 10-12 km/hora.

Mantenimienito

de la sembradora

Finalizada la campana se deberd, en
primer lugar, abrir la frampilla y las
lengUetas y limpiar toda semilla de la
tolva, del distribuidor, tubos y
elementos sembradores, dando varias
vueltas a la rueda. Se puede utilizar
una brocha o mejor con aire. Se
quitardn todas las suciedades y restos
que existan en el interior y exterior de
la sembradora.

Después se comprobard si hay
desperfectos o desgastes en algun
elemento y si es necesario se
cambiardn. Se gjustardn los
elementos sembradores para
mantener la equidistancia entre las
lineas y la misma altura.

Se confrolard el nivel, o si es necesario
se cambiard el aceite del distribuidor y
se engrasardn los ejes de las ruedas,
asi como cualquier otro elemento
desgastado, para evitar oxidaciones.

Por Ultimo, se reparardn los danos que
pudieran existir en la tolva o el chasis y
se pintard. Las ruedas se hinchardn y
la mdquina se guardard tapada o
mejor en un almacén, donde los
agentes atmosféricos no puedan
danarla.
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n’l en ensayos ITGA 2003

de su ciclo.
VARIEDAD KGHA AL 14% | % HUMEDAD
SANCIA 14 993 22.0
TESTIGO 13 639 19.4
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