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\ i de alguna manera hubiera que definir la
campaiia pasada durante el periodo de aplica-
cion de los herbicidas de invierno, seria de per-

sistente sequia.

Jodos los aiios, es la climatologia la que marca la
evolucion de la flora, su periodo de nascencia, presion...
Posteriormente, en funcidn de estos factores, se realizan
las aplicaciones en post-emergencia de los herbicidas.

&l otoiio pasado se caracterizé por las importantes lu-
vias caidas hasta la segunda quincena de noviembre, lo
que permitio la emergencia de malas hierbas y su tempra-
na eliminacion mediante labores y herbicidas de presiem-
bra. A partir de este mes comenzaron las bajas tempera-
turas y el tiempo seco. Unicamente en los dias 8 y 9 de
diciembre se produjeron algunas precipitaciones inegula-
res para despuds continuar con tiempo muy seco y abun-
dantes hielos hasta el 28 de marzo. Esta situacin origi-
nd una paralizacion tanto en el cultivo del cereal como
en el de las malas hierbas. Durante este periodo se suelen
realizar la mayoria de las aplicaciones herbicidas, cir-
cunstancia que este aiio no se cumplio esperando mejores
condiciones. Estas llegaron en abril y pimera quincena
de mayo con continuas precipitaciones y fue en este mo-
mento cuando se realizaron la mayoria de los fratamien-
tos herbicidas, aunque en algunos casos como en las 2o0-
nas Jntermedia y Media ya era tarde para los tratamien-
tos antigramineos y estos no se pudieron levar a cabo,
quedando las parcelas con importantes infestaciones de
estas malas hierbas.

La aplicacidn de los herbicidas en los ensayos se reali-
20 en el periodo seco y, por consiguiente, las eficacias ob-
tenidas fueron en general insuficientes como podemos ob-
servar en los datos que se presentan a continuacion.
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0s ensayos en esta especie se realizaron en dos

localidades de la zona Intermedia de Navarra,
Oteiza y Larraga (pluviometria media anual en los ultimos
10 afios 400 mm). En el ensayo de Oteiza la hierba do-
minante era Avena loca o ballueca, con una poblacion de
80 paniculas por m2 (15-20 plantas/m2). En cuanto a
hierbas de hoja ancha, las habituales de la zona, Papaver
roheas (amapola), Sinapis arvensis (ciape) y algo de Ga-
lium aparine (lapa). Los herbicidas se ensayaron sélos 6
mezclados para comprobar la accién contra este complejo
de malas hierbas. En el caso de los herbicidas persisten-
tes, la aplicacion fue temprana el 21 de diciembre con la
cebada y las malas hierbas entre 3-4 hojas. Los produc-
tos de accidn foliar se aplicaron el 24 de febrero en pleno
estrés hidrico con la cebada en pleno ahijamiento y las
malas hierbas desarrolladas. Los herbicidas ensayados
fueron los que se muestran en el cuadro n® 1.

Los resultados de eficacia y produccion en Qm/ha apa-
recen en el grafico adjunto n° 1.

Con los productos aplicados en diciembre, se utilizaron
dosis muy ajustadas en prevision de lluvias posteriores.

GUABRORMHEREIDASIENSAYADOSIENRGTENZAY

Materias activas

Estas no se produjeron y por tanto los resultados de efica-
cia contra ballueca fueron muy malos. Con respecto a
las variantes aplicadas a finales de febrero las dosis em-
pleadas fueron altas; a pesar de ello, los resultados con-
tra esta mala hierba fueron muy inferiores a los obtenidos
en otras campafnas. Hay que sefialar sobre todo que en
estas condiciones de estrés y sequia las mezclas con pro-
ductos de hoja ancha e incluso con aceites fue perjudicial
en el control de ballueca frente a la aplicacion de estos
productos solos. Referente a hierbas de hoja ancha pre-
sentes en el ensayo, el control de todos los productos que
tenian accién contra ellas fue bueno. En aquellas varian-
tes sin control para estas (8,10, 11 y 13) se aplicé en mar-
zo el tribenuron.

Respecto a produccion aunque hay una diferencia de
900 kg/ha de las variantes mas productivas con respecto
al testigo, estas diferencias no fueron significativas.

El segundo ensayo realizado en la misma zona estaba
localizado en Larraga. En el mismo la infestacién de gra-
mineas era muy elevada, con 269 espigas de vallico y
234 de ballueca por m2. Las aplicaciones de los distintos

1-Isopraturon 45%-+diflufanican 4, 2%
2-Imazamataharz 30%-+soproturon 50%
3-tralloxidim 25%-+Isoproturon 50%
d-tralkoxidim 25%HIsoproturon 50%-+dflufenlcan 4,2%)
5-Isoproturon 50%+meatrbiein 2,8%
6-Exparimental

7-diclofop 24%-+fanoxaprop-p atll 2% +%+ loxinll 123+ bromoxin| 12%+mecropop-

p 36%) (acelta paraflnico 72,5%)
Sdiclofop 24%+fanoxaprop-p etll 2%

S.diclofop 24%-+ anaxaprop-p atll 2%+ {loxinll 12%+bromoxinll 125%+macropop-p 36%)

104diclofop 24%-+fapoxaprop-p atll 2%-+acalta parafinico 72,5%)
11diclofop 24%+f anacaprop-p atll 2% + algullaminas grasas 48, 7%
12-tralkoxidIm 25%-+loxInll 12% +hbromexinil 12%+mecropop-p 36% |+ acealta parafinko 60%)
13-tralkoxidim 25%+acalta parafinico 60%

14tralkaxidim 25%-+acelte parafinico 60524 D Estar Isoctllico 60%
15-tralkoxidim 25%+acalte parafinico 60%-+HMCPA 2 5%-+dIflufanican 2, 5%i

MompAie comercial t':".’i:;: ?:II Fecha aplicacion
Javelo 3 21-12-99
Assart+pu 12425 21-12-99
Splendor+Ipu 05+25 21-12-99
Splendor+laveio 05+25 21-12-99
Sancor Ip 3 211299
Cyanamid 220200
Dopler H+image+Herbldown 2,5+1,75+1 240200
Dopler N 2.5 240200
Doplar H+Image 25+175 240200
Dopler H+Harhdow 2,5+1 240200
Doplar N+Armoblan 25+100cc 24-0200
Splendor+image+Canplus 141, 754075 24-02-00
Splendor+Canplus 140,75 24-0200
Splendor+Canplus+2 4-D 12406+ 7 10-03-00
Splendor+Canplus+Yard 140,75+1,75 240200
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herbicidas, como en el ensayo anterior, tu-
vieron dos fechas diferentes: el 21 de di-
ciembre para los herbicidas persistentes y
con dosis muy ajustadas, con la cebada y el
vallico entre 2 y 3 hojas, y el 24 de febrero
para los de accion foliar. También se realiza-
ron algunas mezclas con productos de hoja
ancha y con aceites. (Cuadro 2)

Las eficacias obtenidas aparecen en el
grafico 2. Contra ballueca dichas eficacias
fueron bajas con todos los herbicidas. La
elevada poblacion, las dosis algo bajas de los
productos y sobre todo las malas condiciones
climaticas repercutieron en estos resultados.
En cuanto a vallico, a pesar de ser una mala
hierba mas facil de controlar, tampoco las efi-
cacias fueron satisfactorias. Unicamente las
variantes de lloxan tuvieron buenos contro-
les, teniendo en cuenta que la dosis utilizada
fue la que se emplea para controlar ballueca.

En este ensayo no se llevaron a cabo los
controles de cosecha como consecuencia de
este comportamiento irregular de la climato-
logia y su influencia sobre los resultados.

EBADATCONTRATGREMINERAS
Veoillico),

— Cafice 1. Produdidn v aficacia. Ensaye cdz Oteliza,

Testigs

Splendor+Yard
Splendar+Ganplus+2 4.0
Splendor+Canplus

Splendortimage+Canplus
Doplar N+Herbidow
Dapler N+Image

Dopler N

Dapler N+lmage+Herbldow

Dopler N+Anmohlan

Seneorip
Splendor+Javels
Splendortipu M omiha i
Assert+lpu .W.Eﬁcaiiiz
Javels
10 20 30 40 50 & 70 20 B0 100
Grifies 2. Eficadas. Ensaye ca Lamaga,
lloxan+Yard

lloxan+Yarc+Herbidow
Luizor

Luizor+Herbidown
Splendor+image+Canplus

Splendor+Canplus

Splendor+ipu
Asserttlpu
Javelo

. Eficacia ballueca %
Il Eficecia vallico %

CUADERO 2, RIERBICIDANS ENSAADOS E LARRNGA,

Materias activas

tralkoxidim 25%-+oxinll 12% +bromoxinil 12%+macropop-p 36% +acalte parafinico 60%

diclofop metll 22 5% + bromaxinil 6, 2% + diflufenican 3,1% + acalte parafinico 72 5%

diclofop metll 36% +MCPA 25%=dIflufanican 2,5% +acelte parafinko 72, 5%

Pomlxe comencial Dosis/Na comercial
Isoproturon 45%-+diflufenican 4.2% Javelo 3
Imazamet abenz 30%+soproturon 50% Assart+lpu 1425
tralkaxldim 25%-+isoproturon 50% Splendor+lpu 05425
tralkoxidIm 25%+acalte parafinico 60% Splendor+Canplus 1+0,75
Splandor+Image-+ anplus 1+1,7540,75
Lukor+Herbidown 341
diclofop matll 22,5% + bromaxinil 6,2% + diflufenican 31% Lutzar 3
loxan+Yard+Harbidow 2,5+15+1
diclofop matll 36% +MCPA 255+ Iflufanican 2 5% lioxamYard 25+15
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ste ensayo estaba localizado en Etayo,

zona de mayor pluviometria que las del
ensayo de cebada. Pero en esta campania, el pe-
riodo seco también persistio aunque con alguna
precipitacion mas que en otras zonas situadas
mas al sur. Las variantes ensayadas iban dirigi-
das al control simultaneo de las dos principales
especies que invaden el cereal en estas zonas
humedas, ballueca y lapa. Las poblaciones de
estas malas hierbas eran de 64 paniculas por m2
la primera y 39 tallos por m2 la segunda.

En el cuadro n°® 3 aparecen los herbicidas en-
sayados.

Las aplicaciones realizadas, tanto en febrero
como en marzo se hicieron con tiempo seco. En
las primeras, el trigo y la ballueca tenian 3 hojas y
la lapa 2,5 cm. En marzo el trigo estaba en pleno
ahijamiento y la ballueca entre pleno y fin de ahi-
jamiento. La lapa desarrollada.

Las eficacias obtenidas contra esta graminea
fueron inferiores a las alcanzadas en otras cam-
panas. Chacal y la mezcla de Topik 24+Image
+Zoberanimol superaron el 95% de eficacia con-
tra esta mala hierba. La eficacia del resto de her-
bicidas fue inferior. Conviene sefialar que la do-
sis ensayada de Dopler N fue insuficiente y en
mezcla con Image pudo presentar cierta incom-
patibilidad. En cuanto a los coadyuvantes, de los
ensayados el Unico que mejor¢d la eficacia fue el
Zoberanimol.

La lapa fue bien controlada en general con
todos los herbicidas, exceptuando Chacal y
Javelo. También sobre esta mala hierba la efi-
cacia obtenida de la mezcla de Dopler N con
Image fue inferior a la que se obtuvo al mez-
clar este mismo producto con el avenicida To-
pik 24. Los nuevos productos ensayados
contra lapa (Plataform, florasulam e Image)
presentan muy buenas perspectivas de control
contra esta mala hierba y corroboran los datos
obtenidos en otras campafias.

@rfico 3. Resultace de dficacia.

TPl AGE+ 0B R

TESTICO DICOTS / PUMA S__
DOPLER H+IMAGE
TESTIGO{AVena) / PLATAFORM

Avena sterilis

TOPIK+DOW-+EXTR |
TOPIK+ DOW-+AC
PUMA S+GRATIL+POSTA
PUMA S+GRATIL-+POSTA+ZOBER
JAVELO+PUMA §
JAYELOHCOD+PUMA §
CHACAL

Bl Galium aparine

B0 70 50 90 100
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EN TRIGO) CONTRE GRATIINE
VILEDNERS
G ctigpLeps);

En este ensayo se reco-
gieron los datos de cosecha. @rEfco 4. Resuliaces da produidn an gm./ha
El testigo total es el que pre-
senta diferencias significati-

frente a los testi q TOPIK+IMAGE+ZOBERANIMOL | | 61,8
va§ rente a los tesligos de Testigo dicots/PUNA § | | 50,9
hoja ancha y ballueca y al DOPLER IH+{MAGE | | 552 ] qrna
resto de variantes. Entre Testigo{Avena); PLATAFORM | 49,3
estos dos testigos tampoco TOPIK+DOW+EXTR | | 60,4
hay diferencias entre ellos, TOPIK+DOW-AC | | '61.5
luego las dos poblaciones PUMA S+GRATIL+POSTA | i

: - PUMA S+GRATIL+POSTA+AC | 61,7

de malas hierbas estan influ- -

do sianificati ¢ JAYELO+PUMA S | | 62,3
yendo S|gr.1|’ ICativamente en JRYELO+COD+PUMA § | 59,7
la produccion de esta parce- CHACAL | s
la con pérdidas de produc- TESTIGO TOTAL | ] 42,6

cion del orden de 1.300 a

. 0 10 20 30 40 50 B0 70 80 90 100
2.000 kg por hectarea.

WADRORS NN ERBIWDASIENSAYADCSEENRIRIGON

{Isoproturon 45%+dflufenican 4 2%j+fanoxaprop-p atll 5,5% Javelo+Puma 5 404 80200
{Isoproturon 45%-HdIflufenican 4, 2%H acelte vegetal de colza 95% Javelo+Codacide+Puma 3+140.4 80200
fapoxaprop-p atll 5,5% )
Imazametabenz 12,5 %+pendimetalina 20 Chacal 45 1-0500
fenmxaprop-p etil 5, 5%+amidosulfuron 75%+tribenuron 25% + PUMa S4GratiHPost 3 Zoheranimol 1440420g+1 70300
tifensulfuron 50%H abona aspaclal
fenaaprop-p etil 5,5%+amidosulfuron 75%Htrlbenuron 25% + Puma SGratii+Posta 1+40420g 2.0300
tif ensulfuron 50% )+
clodinafop 24%-+florasulam 5%-+acalte parafinloo 72.5% Toplk 24+ Exp Dow + Herbidow 160+100+1 70300
ciodInafop 24%-+florasulam 5%+ aCalta parafinico Toplk 24+Exp Dow +Extravon 160+100+1 70300
Tastigo gramineasy etilcarfantrazona 50%+tribenuron 75% + | __piataform+Granstar + Surfactante DP 159+409 70300
algull pollglicol 44%
dlofop 24%+fenoxapiop-p etll 2% + loxinll 12%+bromoxinil 12% + Dopler H+mage 24175 70300
mecropop-p 6%
Tastlgo dicots+fanoxaprop-p atll 5,5% Puma § 1 710500

clodInafop 245 + loxinll 12%+hromoxinll 12%+mecropap-p 56%

+3bono espectal Toplk+Imaga-+Zobarani mol 150+1,5+15 70300
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Resultados de
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—_— Conclosiopes)derlos
SpSovesiderherbicides

Las gramineas ballueca [
y vallico han centrado, como
en todas las campaiias, el ma-
yor interés de la experimenta-
cion de herbicidas. Las aplica-
ciones realizadas en un periodo
muy largo con ausencia total de
lluvias y con temperaturas muy
bajas han vuelto a confirmar las
bajas eficacias que se obtienen
contra estas dos malas hierbas.
Incluso las dosis mas altas no
fueron suficientes. Las mez-
clas con productos para con-
trolar hierbas de hoja ancha en
el mismo momento también se-
ria desaconsejada en estas
condiciones puesto que, como
se ha visto en el ensayo de
Oteiza, todavia se obtienen efi-
cacias mas bajas.

En lo referente a dicoti-
ledoneas o hierbas de hoja ancha, la lapa, en el ensayo de Etayo, ha
marcado diferencias significativas de cosecha. Se trata de la hierba
que después de la ballueca mas compite con el cereal, sobre todo en las
campanas con primaveras lluviosas como ocurri6 en esta localidad en el
mes de abril. Las eficacias en este caso fueron en general muy buenas.

AGRICULTORES COLABORADORES: Cooperativa Sta Barbara de Oteiza., Cooperati-
va San Isidro de Larraga, D. Genaro Pascual Etayo.

PersonAL DE campo:  Julio Zubiri, Pedro M® Garnica, Francisco Flamarique.

TECNICOS QUE LOCALIZARON LAS PARCELAS: Javier Delgado, Raimundo Saez.
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RESLISTENCIRS

Todas las poblaciones de malas hierbas, con
independencia de la aplicacion de cualquier her-
bicida, contienen probablemente grupos de plan-
tas (biotipos) que son resistentes a los herbici-
das. Si se actla repetidamente con el mismo
herbicida en una parcela, se estd provocando
una "presion de seleccion" sobre estas plantas,
que sobreviviran al herbicida y cada afo iran au-
mentando en detrimento de las sensibles que se-
ran eliminadas. Este suceso se esta observando
en algunas parcelas con Papaver roheas (ama-
pola). Cada afio aumenta el nimero de campos
en los que esta hierba ya no es controlada por
algunos herbicidas, como antes. La definicién de
Resistencia de las malas hierbas adoptada por el
CPRH (Comité de Prevencion de Resistencias a
Herbicidas), organismo que en Espafia se encar-
ga de todos los temas relacionados con este pro-
blema, la define como: "La capacidad heredable,
que ocurre de forma natural, de algunos biotipos
de una poblacion de malezas determinada para
sobrevivir a un tratamiento herbicida que deberia
controlar esa poblacion en condiciones norma-
les. La seleccién de biotipos resistentes puede
ocasionar fallos en el control de un tratamiento".

El primer caso de resistencia herbicida en ma-
las hierbas fue identificado en 1964. En la actua-
lidad hay registrados mas de 150 biotipos de gra-
mineas y dicotiledoneas resistentes en unos 50
paises en todo el mundo (Heap,1997).

En Navarra ya se constataron en la campafa
pasada problemas de resistencias de amapola a
la familia de las Sulfonilureas (Granstar, Posta
etc) en algunas parcelas. En esta campaia se
han observado numerosas parcelas con abun-
dancia de esta mala hierba por lo que se puede
sospechar que sean poblaciones resistentes.
Ademas de esta dicotiledonea, también se han
visto problemas en gramineas como Avena steri-
lis var ludoviciana o ballueca y Lolium rigidum o
vallico por lo que se recogieron semillas para sus
respectivos estudios.

Los trabajos realizados sobre resistencias en
poblaciones de ballueca, amapola y vallico, se
han llevado a cabo de dos maneras:

1°) EN LABORATORIO: Trabajo fin de carrera
realizado por Oscar Armendariz en la Uni-
versidad Publica de Navarra sobre "Desa-
rrollo de Resistencias a herbicidas en Ba-
llueca y Amapola”.

2°) EN CAMPO: Ensayos llevados a cabo por
el ITG Agricola sobre parcelas sospecho-
sas de poblaciones de Amapola y Vallico
con diferentes herbicidas para comprobar
el control de éstas, mediante un cambio
de herbicidas.
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Con este trabajo se ha pretendido valorar de forma cualitativa la resisten-
cia de Ballueca y Amapola a distintos herbicidas. En el articuls se pre-

Sobre una parcela situada en la zona humeda
de Navarra (Biurrun) se recogieron semillas de ba-
llueca ante el aviso de un agricultor, el cual ya no
controlaba la mala hierba con los herbicidas habi-
tuales. En esta finca, el herbicida mas utilizado en
los Ultimos afios habia sido imazametabenz 30%
(Assert), pero aplicando posteriomente otros pro-
ductos de diferentes familias los controles también
eran deficientes. Por lo tanto a priori no se sabia si
habia una resistencia y, si la habia, a qué herbicida
o herbicidas podia corresponder.

Para realizar el estudio se dispusieron varias
bandejas con semilla de esta poblacién sospecho-
sa y con semilla de una poblacién sensible de otra
zona. Los herbicidas ensayados fueron los si-
guientes:

Imazametabenz 30%........... Grupo B, familia
imidazolinonas (Assert)

Tralkoxidim 25%.................. Grupo A, familia
ciclohexanodionas (Splendor)

Clodinafop 24%................ Grupo A, familia
ariloxifenoxi-propianatos (Topik)

Isoproturon 50%......... Grupo C2 familia deri-
vados de la Urea (IP-50). Este

producto no se habia empleado

en los Ultimos afios en la parcela

Las dosis utilizadas de todos los productos fue-
ron la registrada para el control de la mala hierba y
la doble. Assert 2 y 4 I/ha; Splendor 1,2y 2,4 I/ha
mas Canplus a 0,8 I/ha; Topik 250 y 500 cc/ha; IP-
50 4 y 8 I/lha. Las aplicaciones se realizaron en el

senta un resumen de los resultados.

E'stodioRenPhAVenoBlioctRoNbvilloeT

momento éptimo para cada herbicida en funcion
del tamafio de la avena loca. Se hicieron tres re-
peticiones por cada variante

AVANCE DE LOS PRIMEROS RESULTADOS

Para valorar los efectos de cada uno de los her-
bicidas se tomaron los siguientes parametros com-
parando siempre las dos poblaciones: sensible y
resistente

® Numero de plantas/bandeja en el momento de
los tratamientos.

® Altura maxima de las plantas.

® Numero de hojas total de cada planta.

@ Concentracion de pigmentos fotosintéticos.
® Peso fresco/planta.

® Peso seco/planta.

Con todos los parametros se comprobd la ten-
dencia de las dos poblaciones con los diferentes
herbicidas. Concentracion de pigmentos y pesos
fueron los mas significactivos.

En el grafico siguiente se pueden observar el
efecto de los herbicidas en el peso seco de las
plantas, que se determin6 a las 8 semanas de la
aplicacion para IP-50 y Assert como productos de
lenta actuacién y a las 4 semanas para Splendor y
Topik de accion mas rapida. Este peso ha sido
transformado a una escala de 0 a 10, correspon-
diendo el valor maximo a los testigos sin tratar,
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Gefieo 9. Efieacas.

Ensayo realizado en el laboratorio de la
Universidad Piiblica de Havara.

dos (grafico 5) se puede ver
que el peso de la poblacién
de avena supuestamente re-

sistente (columnas verdes)

tratada con Assert, tanto a la
dosis normal como a la do-
ble, no ha sufrido ninguna
disminucién e incluso ha au-

| psdslacdin raabatanta =7 g
u poblacion sensible 157 g

mentado ligeramente con
respecto al testigo correspon-

diente. Por el contrario, con
el resto de herbicidas ensa-
yados hay una disminucion
notable de estos pesos como
ocurria en el caso de la po-

que en el caso de la poblacion sensible era de 107
gramos por bandeja y en la poblacién supuestamen-
te resistente de 93,7 gramos.

En la poblacién sensible (columnas amarillas) se
puede comprobar el buen efecto de todos los herbici-
das, con diferencias significativas en peso respecto
al testigo de dicha poblacion. Hay que exceptuar el
IP-50 que a dosis de 4 I/ha en invernadero no resulta
suficiente teniendo en cuenta, ademas, que no es un
producto especifico de ballueca. En estas condicio-
nes, Unicamente la dosis de 8 I/ha funcioné.

Las diferencias con la poblacién supuestamente
resistente son evidentes. Si observamos los resulta-

Excala @ 2 10

blacion sensible con diferen-
cias claramente significativas.
En el caso del IP-50 a 4l/ha
ocurre lo mismo que en el ca-
so anterior.

Con éste y el resto de parametros estudiados se
ha comprobado que un biotipo de Avena sterilis
subs. ludoviciana L. recogido en una parcela de Biu-
rrun ha mostrado resistencia al herbida imazameta-
benz 30% (Assert), perteneciente a la familia de las
imidazolinonas, e inhibidor de la enzima ALS Grupo
B. Estos datos seran nuevamente estudiados y
cuantificados.

Con el resto de herbicidas estudiados no se ob-
servo ningun signo de resistencia, por lo tanto otros
factores ajenos al propio herbicida pudieron ser los
causantes de los controles insuficientes en la parcela
estudiada.

NAVARRA AGRARIA




Para realizar este estudio se sigui6 la misma técnica que
en el caso de ballueca. Se recogieron semillas en dos par-
celas sospechosas de la zona Media (Oteiza). Estas semi-
llas se dispusieron en bandejas con tres repeticiones por
herbicida y se analizaron dos poblaciones supuestamente
resistentes para comparar los resultados con una poblacién
sesible. La supuesta resistencia en este caso era a la fami-
lia de las Sulfonil-Ureas cuyo modo de accién coincide con
la familia de las imidazolinonas, todas son inihibidores da la
enzima ALS; Grupo B.

Los herbicidas ensayados fueron los siguientes:

Tribenuron 75%... Grupo B, familia sulfonil-ureas (Granstar)

Clorsulfuron 75%... Grupo B, familia sulfonil-ureas (Glean)

Imazetapir 10%... Grupo B, familia imidazolinonas (Pursuit)

Trifluralina 24%+linuron 12% Grupos K1y C2 familia dinitro-
anilinas y ureas (Gadisan)

loxinil 12%+mecropop 36% Grupos C3 y O familia nitrilos y
aryloxyacidos (Certrol H)

Las dosis utilizadas fueron las siguientes: Granstar 25 y
50 g/ha; Glean 20 y 40 g/ha, Pursuit 1 y 2l/ha; Certrol H 2,5
I/ha; Gadisan 4l/ha.

RESuULTADOS

A partir de las aplicaciones se evaluaron cada semana los
siguientes parametros:

® Concentracion de pigmentos fotosintéticos.
® Peso fresco/planta.

® Peso seco/planta.

En este articulo se presentan los resultados del parame-
tro mas significativo, el de los pigmentos.

En los graficos se puede comprobar el comportamiento de
las diferentes poblaciones en cuanto pigmentos, valorados
mediante el SPAD 501. Los datos corresponden a los valo-
res obtenidos en una tercera evaluacion realizada a la terce-
ra semana después de las aplicaciones. Los valores mas al-
tos representan las tonalidades mas verdes de las plantas.
Se puede comprobar que en la poblacion sensible con todos
los productos el valor es cero, todas las plantas estaban ne-
crosadas y practicamente no habia clorofila. Con las dos po-
blaciones supuestamente resistentes se constata que con to-
dos los herbicidas del grupo B ninguna de las plantas ha per-
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dido su color verde y los valores son muy semejantes al testi-
go incluso con las dosis dobles de estos productos.

Estos resultados nos indican la resistencia en estas dos
poblaciones a dos familias de herbicidas diferentes, las Sul-
fonil-Ureas y las Imidazolinonas pero que pertenecen al mis-
mo grupo quimico, el grupo B, y por lo tanto con el mismo
modo de accidn en las plantas. Los otros dos herbicidas en-
sayados como alternativa de control en estas poblaciones
resistentes han dado resultados satisfactorios. Gadisan, en
preemergencia, impidio la nascencia de todas las plantas y
Certrol H produjo necrosis y muerte total por lo que sus valo-
res son cero en pigmentos verdes.

Granstar 25 ¢ : | I
Granstar 50 | i)
Glean 20 | 7
Giean a0 g | ]
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certrol H |
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Continuando con la experimentacion de la pasada campaiia en amapola, se realizé un ensayo en
un campo con tesistencias, donde se aplicaron los mismos herbicidas ensayados el ario anterior y algu-
nos nuevos en expetimentacion. Jambicn se realizd un ensayo sobre una parcela con una importante
infestacion de Lolium tigidum (Vallico) en la que en los iiltimos arios los hetbicidas aplicados no te-
nian ningiin efecto.

VARSI CORNERCT LLacoollels rastsidonias

El cultivo en este caso era trigo Marius.
Las variantes ensayadas y los resultados obtenidos se muestran en el cuadro n° 4.

En los resultados de esta campania, a diferencia de la anterior, se observa que las formulaciones a
base de isoproturon con herbicidas de otra familia han dado eficacias inferiores que las obtenidas en
el ensayo del afo anterior en el que la poblacion de amapolas era doble que en este ensayo. De
nuevo las condiciones meteoroldgicas han marcado estos resultados. La ausencia de lluvias tras la
aplicacion de estos productos impidié su plena actuacion. Los de accion foliar Certrol H+2,4 D e Ima-
ge dieron muy buenos controles con un menor nimero de capsulas de amapola/m?2 pero hay que te-
ner en cuenta que su aplicacion fue tardia y para ese momento las amapolas ya habian competido
con el cultivo. Por lo tanto los resultados en produccién no tienen diferencias significativas con el res-
to de variantes. Con los herbicidas experimentales, se necesitan mas afios de estudio aunque las
perspectivas pueden ser buenas en afios con condiciones mas humedas.

CUADRO 4,
‘ ‘ mml.l. Mi'l l' '!' l {ifi Ell'-'l —— l'l" Dosis/ la l", FL:Lal dea I||: cion  Ca L._lllas'-_li_'.la'| ll:i'_.»"':l.l"lr‘f!'.:I
b I I L Ll L | L1 pan apuaﬁi 1L

{loxInli1 2+hromoxinil1 2+MCPP36 ImageC3y 0 175 70300 om 561
(loxinll 12+MCPP 36 +2,4 D Cortrol H+24 D30 25406 70300 347 579
{Isoproturon 50)+ iclanazina 50) Ipw+Bladax €2 ¥ C1 25405 270100 505 548
(Isoproturon 50 + matrbuzin 2,.8) Sancor Ip C2 ¥ C1 2 270100 92 594
(Isoproturon 50+diflufenican 4,2) Javalo C2 YF1 2,5 270100 189 6038
Exparimantal Agrod an Exparimantal 2701-00 82 62
Exparimantal Cyanamid Exparimantal 2240200 44,2 545
Tastlgo - - - 218 531

Las letras que acomparian a cada variante ensayada en la columna correspondiente de cada herbicida, pertenecen a los di-
ferentes grupos segtin HRAC de clasificacion de resistencias ( B sulfonilureas; C1 Triazinas; C3 Nitrilos; C2 Ureas; F1 Nico-
tinanilida; O aryloxyacidos).
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Herbicidas:
Resultadc:s de
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La mala hierba Lolium rigidum (vallico, llue-
jo, etc) es una graminea hasta ahora de muy
facil control quimico, pero en los ultimos afios
sus poblaciones van aumentando en algunas
parcelas a causa de varios factores, y uno de
ellos es la aparicion de resistencias. Los prin-
cipales problemas en Espana, en cereal, se
han detectado en Aragén y Catalufia (CPRH).

En Navarra se esta observando algun pro-
blema en parcelas aisladas de la zona Media,;
es el caso de la localizada en Oteiza en la que
se sospechaba de posibles resistencia de una
poblacion de vallico. Después de varias apli-
caciones herbicidas con diclofop-metil (lloxan,
Colt), derivados de Urea (IP-50 etc) y tralkoxi-
dim (Splendor), la mala hierba continuaba ex-
tendida en la parcela con poblaciones muy al-
tas. Por esta razon, ya que no se disponia de
semillas para realizar los test en laboratorio,
se planted un ensayo en dicha parcela con
tres repeticiones. Se utilizaron los productos
que al agricultor no le solucionaban el proble-
ma y se experimentaron herbicidas de familias
totalmente diferentes.

CN SIS TLON LYy

La especie de cereal sembrada fue trigo
variedad Marius y las variantes ensayadas
que aparecen en el cuadro n° 5.

Las condiciones de esta campafa como se
ha comentado a lo largo de todo el articulo no
han sido las adecuadas para el funcionamien-
to de los herbicidas aplicados a partir de ulti-
mos de diciembre hasta marzo. Aun teniendo
en cuenta esto, los productos aplicados en es-
te ensayo entre enero y febrero no han mos-
trado ninguna eficacia frente al testigo, mante-
niendo las poblaciones de vallico muy altas.
Unicamente los dos herbicidas aplicados en
pre-emergencia y pertenecientes a diferentes
grupos han sido eficaces.

Con estos resultados preliminares, se po-
dria pensar en una Resistencia Multiple que
es la que se refiere al biotipo de planta que ha
desarrollado varios mecanismos de resisten-
cia a uno o a varios herbicidas, en este caso,
plantas de vallico que se resisten a diclofop-
metil, isoproturon y tralkoxidim, y con los que
se deberan continuar los estudios.

CUADRO 3,
Materla activa % l. comercial Dosls/ha Facha aplicacion N* vallicos/ m?
Tastlgo - - 130
trifluralina 24+linuron 12 Gadlsan 351 Pre-emergencla 27
clorsuffuron 75 Glean 204 Pre-emergencla 22
Isoproturon 50 IP50 3l 27-01-00 125
diciofop-metll 36 lioxan 2,5 22-02-00 120
tralkoxidIm 25 Splendor 12 22-02-00 122
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Comprobar y confirmar la existencia de Resistencias no resulta tarea facil, como se
deduce de estas primeras experiencias realizadas y que todavia no son concluyentes.

Los casos de resistencias van en aumento y los biotipos resistentes se iran multi-
plicando si no se frena a tiempo el problema. El agricultor tiene que estar muy
atento para ver la evolucion de las malas hierbas en sus parcelas y ante el primer
sintoma informarse. Pero ante todo es muy importante la prevencion. Los métodos
de prevencion que se propugnan desde el Comité de Prevencion de Resistencias a
Herbicidas (CPRH) son:

1. Emplear los herbicidas s6lo cuando sea necesario.
2. Utilizar la rotacion de cultivos.

3. Utilizar programas de control integrado de malas hierbas, en los que se combi-
nen el uso de herbicidas con otros métodos alternativos: siegas, laboreo, etc.

4. Limpiar cuidadosamente los equipos de laboreo y recoleccion a fin de no dise-
minar las semillas procedentes de individuos resistentes.

5. Utilizar material vegetal exento de semillas de individuos resistentes.

6. Vigilar cuidadosamente la eficacia obtenida con los tratamientos herbicidas,
comprobando si los fallos de eficacia son debidos a factores del tratamiento
no del herbicida.

7. Combinar el uso de herbicidas con distintos modos de accion.
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