DEMOSTRACION DE ALTERNATIVAS DE
LABOREO PARA SECANOS SEMIARIDOS
DE NAVARRA
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I mes de octubre del pasado ario 1999 se celebro en
Beire la primera demostracion de maquinaria para
laboreo en secanos semidridos de Navarra.

La afluencia de puiblico, estimada en mds de 700 personas,
fue una buena prueba del gran interés que tiene el tema pa-
ra los agricultores cerealistas de toda Navarra.

La demostracion es una accion que estd dentro del proyec-
to que presento el ITG Agricola al Instituto Nacional de In-
vestigaciones Agrarias. Fue aprobado por el INIA como
PD99-013 con el titulo "Demostracion de alternativas de
laboreo para secanos de diversas zonas agroclimdticas de
Navarra". Este proyecto tendrd una duracion de dos atios
realizdndose los ensayos y demostraciones en dos zonas dife-
rentes de Navarra: Semidrida (Beire) y Baja Montana (Ilun-
dain) con pluviometrias medias anuales de 350 y 750 li-
tros/m?2.

Hace 17 arios el ITG Agricola, inicio la experimentacion
en laboreo, en tres lineas de trabajo:

1- Técnicas de laboreo
2- Equipos combinados de siembra
3- No laboreo

Después de estos arios y tras las diferentes conclusiones
obtenidas:

- En los secanos semidridos resulta favorable el ahorro de
costes y tiempo de trabajo del minimo y no laboreo so-
bre el laboreo tradicional.

- En la Baja Montaria también se producen estos ahorros
pero el riesgo de la siembra y la gran cantidad de resi-
duos hace necesario continuar con la experimentacion.

No obstante, en ambos casos creemos necesario para los
agricultores el conocer las diferentes maquinas, estar infor-
mados de los resultados obtenidos y, ademds, poderlos com-
parar en una demostracion prdctica en la misma parcela.

En este articulo se presenta el ensayo llevado a cabo en
Beire en una parcela propiedad de D. José Angel Elarre Za-
baleta y, ademds, las caracteristicas de las diferentes sem-
bradoras presentadas. Posteriormente seran publicados los
resultados obtenidos en los préximos dos afios.
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Alternativas de
laboreo

Ensayo de comparacion de

sermpradoras

En el cuadro n° 1 puede verse el disefio del ensayo,
variantes, tipos de laboreo y de maquinas sembradoras.

Se plantearon 11 variantes en un bloque con una sola
parcela por variante y una superficie de 2.400 m2. (100
metros de largo x 24 metros de ancho)

Debido a las condiciones agroclimaticas de la zona se
han seleccionado dos tipos de laboreo: No laboreo v la-
boreo vertical, el cual se ha desdoblado en laboreo pro-
fundo con chisel, profundidad de 10 a 20 cm y laboreo
superficial con profundidad menor de 10 cm.

En No laboreo o siembra directa se hicieron cinco va-
riantes con disco, una con reja y otra con rotor moviendo
una ligera capa de suelo de 4 cm y sembrando a voleo
(equipo combinado).

En laboreo se hicieron cuatro variantes con las si-
guientes caracteristicas:

VARIANTE 8 - J.D. 740A soBRE CULTICHISEL
410A

Se hace solamente una pasada con el cultichisel 410A,
profundidad de 10-15 cm. Al dia siguiente se sembré con
la sembradora de John Deere 740A.

VARIANTE 9 - J.D. 750 SOBRE CHISEL + CULTIVA-
DOR J.D. 420A.

En septiembre se realizo la labor de chisel con 15 cm
de profundidad, después para quitar malas hierbas y pre-
parar el lecho de siembra se paso el cultivador J.D. 420A .
Se hizo la siembra con la sembradora de John Deere 750.

VARIANTE 10 - AGUIRRE BS 4500 - SOBRE GRADA
DE DISCOS + CHISEL + CULTICHISEL J.D. 420A

En septiembre se paso la grada de discos para mezclar

La parcela seleccionada es de tipo limoso
con las siguientes caracteristicas:

® Fisicas:
Limos finos 70,12%
Limos gruesos 13,27%
Arenafina 6,40%
Arcilla 6,13%
Arenas medias 2,58%
Arenas gruesas 1,50%

©® QuimICAS:
Materia organica 1,88%
Fésforo (P,05) 58,57 mg/kg
Potasio (K,0) 218,72 mgl/kg
Relacion carbono/nitréogeno 8,2
Carbonatos totales 35,45%
Caliza activa 11,51%

La parcela el aio anterior fue sembrada de
cebada, sin laboreo de suelo. Cosechada es-
ta, la paja se empaco quedando el rastrojo.

"CUADRO N°'1. VARIANTES DEL ENSAYO DE MAQUINARIA DE BEIRE.

O No laboreo

O Siembra directa
1. Solano Horizonte SDT 335
Sola 395 S.D.
Sola 597 S.D.
John Deere 750
John Deere 750-A
Kuhn S.D. 4000
Horsch Seme Exact

NS oA N

O Laboreo vertical
8. JD 740 A- Cultichisel 410A
9. JD 750-sobre chisel + cultichisel 420A
10. Aguirre BS 4.500 - sobre grada discos + chisel + cultichisel
11. John Deere 740 - sobre cultichisel 410A + cultichisel 420A

1001 1 12| 3| 4
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Aegradecimientos:

Propietario de la parcela: Josg ANGEL ELARRE ZABALETA

EMPRESAS PARTICIPANTES:

KUHN - ARRUBLA HNOS. MAQUINARIA AGRICOLA
Ctra. Tajonar s/n - 31192 Mutilva Baja. Tfno: 948232749

SoLANO HORIZONTE - BELTRAN MAQUINARIA AGRICOLA
Polig. Ind. c/Transversal, 1 - 31500 Tudela. Tfno: 948 827442

AGUIRRE - CONSTRUCCIONES AGRICOLAS AGUIRRE HERMANOS
Ctra Zaragoza s/n - 31300 Tafalla. Teléfono: 948 700692

HorscH - HOrRsCH FRANCE Y JOSE JAVIER REMON
11, rue Charbonnel, F. 75013 Paris. Teléfono: 553910662

SOLA - TALLERES ARRUBLA S.L.
Ctra. Solchaga s/n - 31395 Garinoain. Teléfono: 948 720005

JoHN DEEerE - VicTor PEREZ, S.A.
Ctra Zaragoza km 37 - 31300 Tafalla. Teléfono: 948 701050

Massey FERGUSON - TALLER MECANICO RUFINO OJER
Avda Pamplona, 23 - 31300 Tafalla. Teléfono: 948 700739

NEw HoLLAND - REMON AGRIAUTO S.A.
Pol. Industrial La Nava s/n - 31300 Tafalla. Teléfono: 948 712401

No podian faltar a nuestros operarios Pedro M? Garnica
Arellano, Julio Zubiri Gutiérrez y Francisco Flamari-
que Iracheta.

AQ AS D O LABO
TIPO DE MAQUINA MARCA MODELO CARACTERISTICAS PRECIO P.V.P. PRESENTA
Chisel Rejas, rulo 600.000
Grada de discos Discos 800.000 A A
] Combinado, discos, rejas, .
Cultichisel John Deere 410 A rastra, rulo, 4,6 m 4.600.000 Victor Perez, S.A.
Cultivador John Deere | 420 A Comt;irn;jd:,rr:li;coss,;?ias, 5.000.000 Victor Perez, S.A. CuADRO 2. ENSAYO DE

UIPOS COMBINADOS

MAQUINARIA DE BEIRE.
MAQUINAS ENSAYADAS.

TIPO DE MAQUINA MARCA MODELO CARACTERISTICAS PRECIO P.V.P. PRESENTA
Rotor + sembradora | Horsch | SemeExact | Combinada, Neumatica, 4.900.000 Lot Jroltar [Refiy 1999
3m Horsch France e
BRADORA . 4 \ 4
TIPO DE MAQUINA MARCA MODELO CARACTERISTICAS PRECIO P.V.P. PRESENTA
No laboreo. Siembra | jonn peere 750 Mecanica, monodisco, 4.400.000 Victor Perez, S.A.
directa 3m
No laboreo. Siembra | jopp peere 750 A Neumatica, monodisco, 9.700.000 Victor Perez, S.A.
directa 6 m
No laboreo. Kuhn SD 4000 | Neumatica, doble disco, 6.840.000 Arrubla Hnos.
Siembra directa 4m
No laboreo. Siembra Sola 395 SD Mecanica, reja, 3 m 1.582.000 Talleres Arrubla S.L.
directa
No laboreo. Siembra Sola 597 SD Mecanica, monodisco, 2.918.000 Talleres Arrubla S.L.
directa 3m
No laboreo. Solano Mecanica, disco-bota, Beltran Maquinaria
Siembra directa Horizonte SDT 335 3,5m SHEPALLY Agricola S.C.
Laboreo. Siembra : : Construcciones Agricolas
tradicional Aguirre BS 4500 Neumatica, bota, 4,5 m 1.500.000 Aguirre S.L.
Laboreo. Siembra John Deere 740 A Neumatica, doble disco, 7.700.000 Victor Perez, S.A
tradicional 6 m e
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el rastrojo con la tierra y facilitar la nascencia de malas hierbas,
después se paso el chisel a una profundidad de 15-20 cm vy el
dia anterior a la siembra se prepard el lecho de siembra con el
cultivador John Deere 420A. La sembradora utilizada es de
Aguirre modelo BS 4500.

VARIANTE 11 - J.D. 740A - SOBRE CULTICHISEL J.D.
410A+ cuLTIVADOR J.D. 420A

Se hace primero un pase con el cultichisel 410A 'y un dia an-
tes de sembrar se prepara el suelo con el cultivador J.D. 420A.
La siembra se hace con la sembradora J.D. 740A.

Todas las variantes se sembraron el mismo
dia (14 de octubre), con cebada variedad Sunri-
se a una dosis de 200 kg/ha.

Con los datos obtenidos esta campafia y la préxima se ela-
borara un informe con lo acaecido en la nascencia, plantas/m2,
profundidad de siembra, produccion por hectarea, rendimiento
de trabajo.

La relacion de maquinas presentadas las podemos ver en el
cuadro n° 2. Se han incluido las sembradoras y también los
aperos que han intervenido en el laboreo. En los aperos se han
utilizado un chisel normal de 11 brazos, una grada de discos y
como novedad, dos aperos combinados de John Deere, un cul-
tichisel modelo 410A de 4,60 m de anchura de trabajo y un culti-
vador modelo 420A de 5,70 m de anchura de trabajo. La poten-
cia recomendada para el trabajo con estos equipos es de 150 a
180 C.V.

“Grada de diéw's
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Caracteristicas de las sempradoras

Las caracteristicas de estos equipos son parecidas:
discos que cortan los residuos, rompen el suelo y lo
mezclan. A continuacion van los brazos con rejas de
cola de golondrina que penetran en el suelo, elevan y
mezclan mds tierra con los residuos, detrds siguen
las gradas flexibles de dientes para deshacer los
terrones e igualar el suelo y por tiltimo el molon
para asentar el suelo. La diferencia entre ellas estriba
en mayores discos y brazos para el 410A que para el
420A, sin embargo, la anchura es 1 metro mayor el
420A, este se utiliza para preparar el lecho de
siembra y el cultichisel para hacer el laboreo a mayor profundidad.

A continuacion resumimos las principales caracteristicas de las sembradoras presentadas en la
demostracion.

Marca: Aguirre

Modelo: BS 4500

Tipo de maquina: Sembradora tradicional

Anchura de trabajo (m): 45
Potencia necesaria (C V): 110
Capacidad de tolva (I): 1600
Velocidad de trabajo (km/h): 6-8
Sistema de distribucion: neumatico
Sistema de siembra: bota
Distancia entre lineas (cm): 12,5
Anchura de transporte (m): 3

Longitud de la maquina (m): 3,80
Peso en vacio (Kg): 1.000
Coste de la maquina (PVP): 1.500.000 PTA

Presenta:  Const. Agricolas Aguirre, S.L.
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Marca: Horsch

Anchura de trabajo (m):
Potencia necesaria (C V):
Capacidad de tolva (I):

Velocidad de trabajo (km/h):

Sistema de distribucion:
Sistema de siembra:
Distancia entre lineas (cm):

Anchura de transporte (m):

Longitud de la maquina (m):

Peso en vacio (Kg):

Coste de la méaquina (PVP):

Presenta:

Modelo: Seme Exact SE 3 ﬂ

Tipo de maquina: Siembra directa con rotor

3,10
130 - 150
750
6-8
neumatico
voleo
no existe
3,10
3,45
2.200
4.900.000 PTA
Horsch France

Marca: John Deere
Modelo: 740 A

Tipo de maquina:
Anchura de trabajo (m):
Potencia necesaria (C V):
Capacidad de tolva (I):

Velocidad de trabajo (km/h):

Sistema de distribucion:
Sistema de siembra:
Distancia entre lineas (cm):

Anchura de transporte (m):

Longitud de la maquina (m):

Peso en vacio (Kg):

Coste de la méaquina (PVP):

Presenta:

Sembradora tradicional
6
110-130
2300
8-12
neumatico
doble disco
15
3
6
3.000
7.700.000 PTA
Victor Pérez, S.A.
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Marca: John Deere

Modelo: 750

Tipo de maquina: Siembra directa

Anchura de trabajo (m): 3
Potencia necesaria (C V): 100
Capacidad de tolva (I): 970
Velocidad de trabajo (km/h): 8-14
Sistema de distribucion: mecanico
Sistema de siembra: monodisco
Distancia entre lineas (cm): 19
Anchura de transporte (m): 3,05
Longitud de la maquina (m): 6,1

Peso en vacio (Kg): 2917
Coste de la maquina (PVP):  4.400.000 PTA
Presenta: Victor Pérez, S.A.

Marca: John Deere
Modelo: 750 A

Tipo de méaquina: Siembra directa
Anchura de trabajo (m): 6
Potencia necesaria (C V): 150
Capacidad de tolva (I): 2300
Velocidad de trabajo (km/h): 8-14
Sistema de distribucion: neumatico
Sistema de siembra: monodisco
Distancia entre lineas (cm): 16,6
Anchura de transporte (m): 3
Longitud de la maquina (m): 6
Peso en vacio (Kg): 6.300
Coste de la maquina (PVP):  9.700.000 PTA
Presenta: Victor Pérez, S.A.
NAVARRA AGRARIA




Marca: Kuhn Marca: Sola

Modelo: SD 4000 Modelo: 597 -SD

Tipo de maquina: Siembra directa

Anchura de trabajo (m): 4 Anchura de trabajo (m): 3
Potencia necesaria (C V): 125 Potencia necesaria (C V): 110
Capacidad de tolva (I): 2000 Capacidad de tolva (I): 1040
Velocidad de trabajo (km/h): 8-14 Velocidad de trabajo (km/h): 8-14
Sistema de distribucion: neumatico Sistema de distribucion: mecanico
Sistema de siembra: doble disco Sistema de siembra: monodisco
Distancia entre lineas (cm): 18 Distancia entre lineas (cm): 18
Anchura de transporte (m): 2,95 Anchura de transporte (m): 3,25
Longitud de la méaquina (m): 6,35 Longitud de la méquina (m): 6

Peso en vacio (Kg): 4.810 Peso en vacio (Kg): 2.900
Coste de la maquina (PVP):  6.840.000 PTA Coste de la maquina (PVP):  2.918.000 PTA
Presenta Arrubla Hnos. Presenta: Talleres Arrubla S.L.

Marca: Sola

Tipo de maquina: Siembra directa

Marca: Solano Horizonte

Modelo: 395 -SD Modelo: SDT

Tipo de maquina: Siembra directa Siembra directa

Anchura de trabajo (m): 3 Anchura de trabajo (m): 3,35
Potencia necesaria (C V): 100 Potencia necesaria (C V): 125
Capacidad de tolva (I): 1040 Capacidad de tolva (I): 1400
Velocidad de trabajo (km/h): 8-14 Velocidad de trabajo (km/h): 8-12
Sistema de distribucion: mecanico Sistema de distribucion: mecanico
Sistema de siembra: reja Sistema de siembra: disco-bota
Distancia entre lineas (cm): 17 Distancia entre lineas (cm): 17,5
Anchura de transporte (m): 3,25 Anchura de transporte (m): 2,50
Longitud de la maquina (m): 2,28 Longitud de la maquina (m): 35
Peso en vacio (Kg): Peso en vacio (Kg): 3.500
Coste de la maquina (PVP):  1.582.000 PTA Coste de la maquina (PVP):  3.532.000 PTA
Presenta: Talleres Arrubla, S.L. Presenta: Beltran Mag. Agricola S.C.
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