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Alberto Alfaro Echarri
Idoia Ederra Gil

lo largo de 1999 el Servicio de Asesoramiento al Regante de la empresa poebli-

ca Riegos de Navarra ha hecho un sequimiento de los consumos globales de

agua realizados por los agricultores en dos zonas regables: “El Ferial” y “Zabals,

Olmos y Arenal”. Hay que sexalar que, en esta celtima zona, la campaza objeto de estu-
dio ha sido I3 primera despu@s de su transformaciln a los sistemas de riego a presilIn.

Al final de Iz campazea se han analizado los resultados y se ha establecido la compara-

cildn entre el consumo real y [as cantidades de riego recomendadas semanalmente por este
Setvicio. Se pretendJa determinar, por un lado, el grado de sequimiento de dichas reco-
mendaciones y, por otro lado, el comportamiento de los agricultores a la hora de gestio-
nar eficazmente el agua. En este artlculo presentamos los resultados obtenidos.
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GIRASOL [87%)

COLIFLOR Y OTROS [3%
TOMATE (8%

ZABALA
OLMOS Y ;
ARENAL ) MAIZ (81%])

-

ALFALFA [2%4)

MAIZ DULCE ([7%%) \

FERIAL : MAIZ [67%)

PIMIENTO (COTEQ) [1%%)

PUERROS (2%)
TOMATE (GOTEQ) (7%) .

OTROS [14%:)

Para la realizacién del presente estudio se han utiliza-
do los datos climaticos de las estaciones agroclimati-
cas de Traibuenas y Bardenas Reales a partir de los cua-
les han sido calculadas las necesidades hidricas diarias
de los cultivos de las zonas regables de "Zabala, Olmos y
Arenal" de Santacara - Mélida y de " El Ferial ". De
acuerdo con el célculo de esas necesidades se estable-
cian las dosis de riego recomendadas para las distintas
zonas y cultivos.

Semanalmente, se comparan estos resultados con los
volumenes de agua que se han consumido en cada zona
calculados a partir del caudalimetro general de la esta-
cion de bombeo, proporcionando asi una vision del grado
de seguimiento de la recomendacion de riego facilitada
por el Servicio de Asesoramiento al Regante de Riegos
de Navarra.

NAVARRA AGRARIA

Datos de l3 alternativa de cul -
tivos para el cAElculo del volumen
de aqua a aplicar en funciln de
las recomendaciones de riego

Para estimar el volumen de agua a aplicar en funcion
de las recomendaciones de riego, se han calculado las su-
perficies de cada cultivo implantado.

En las parcelas en las que han coexistido varios culti-
vos se ha estimado la superficie de cada uno de ellos para
el célculo del consumo de agua.

ALTERNATIVA DE CcULTIVOS DE 1999

La alternativa de cultivos de la totalidad de la zona de
"El Ferial" contiene un 75% de superficie ocupada por
maiz (incluyendo maiz dulce) y el resto de superficie re-
partida entre diversos cultivos donde destacan los hortico-
las (tomate goteo).



I En la zona de “Zabala, Olmos y Arenal” hay
Consumo de agua en un claro predominio del maiz, con un 81% de la
dos zonas regables superficie y un menor abanico de cultivos sem-

de Navarra brados debido, en gran parte, a que se trata de

EEEEE——— la primera campanfa en la que trabajan los agri-

cultores con estos nuevos sistemas de riego,
por lo cual apuestan por cultivos mejor conoci-
dos en esa etapa de puesta en marcha después
de la transformacion.

Recomendaciones de riego:
Metodologa de cAElculo

Para el calculo de la evapotranspiracion
diaria del cultivo de referencia (ETo) a partir de
los datos climaticos de las estaciones agrocli-
maticas se utiliza la formula de Penman Mon-
teith siguiendo la metodologia propuesta por
FAO-1990.

LocALIZACION La evapotranspiracion del cultivo (Etc) se cal-

DE LAS cula multiplicando los valores de la evapotrans-
ESTACIONES piracién diaria (Eto) por los coeficientes de cul-
AGROCLIMATICAS tivo (Kc).

A continuacion se calculan las nece-
sidades de agua de riego dia-
..~ rias de la siguiente forma:

| Etc-Pe | /V

donde Pe es la precipitacion
efectiva (el 75% de la precipitaciéon
total) y V es la eficiencia de riego que
se considera del 75% en aspersion.

CONSUMOS DE AGUA EN LA
ZONA, CALCULADOS A PARTIR
DEL CAUDALIMETRO DE LA
ESTACION DE BOMBEQ

1- Lectura de datos en I3
estacildn de bombeo

A comienzo de la campaia se siste-
matiz6 la recogida de datos con el ob-
jetivo de disponer de los siguientes da-
tos diarios:

Caudal bombeado ( m3).
Nivel de balsa ( % de altura) en su caso.

Caudal instantaneo de una bomba
(litros/segundo) en el momento de
la lectura.

Caudal instantaneo de dos bombas
( litros/segundo) en el momento de
la lectura.

Horas de funcionamiento de las
bombas ( horas).

Incidencias en la estacion.

En este estudio se utiliza inicamente
el dato de las lecturas del caudal bom-
beado.

2- CAElculo del volumen de
adua consumido en la zona

Se calcula el volumen de agua con-
sumido semanalmente por la zona a
partir de las lecturas del caudalimetro
general de la estacion de bombeo para
comparar los consumos resultantes
con los volumenes de agua calculados
y recogidos en las recomendaciones
de riego.

En el caso de que las fechas de reco-
mendacion y lectura del caudalimetro
no coincidiesen se ha suplido el dato de
este ultimo mediante interpolacion.

- fungicas,

Fungicida lider en Europa.
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Comparacion de resultados del chleulo de
Volismenes de Aqua & partir de lecturas del
candalimetro general de Las estaciones de bombeo Y

A partir de Las recomendaciones e rieqo

Consumos reales: campafia 1999

En los grAEficos siquientes se compara el consumo calculado en las recomendaciones de
riego durante 1999 y el consumo real de las parcelas calculado a partir de las lecturas del
caudalOmetro general de la estaciCln. AdemAFs se incluye el dato de lluvia efectiva registrada
en la zona ya que influye en el comportamiento del consumo y en la recomendaciCn.

Consumos acumulados: camparia 1999

R esumen y conclusiones

1) Alternativa de cultivos

ZONA DE ZABALA, OLMOS Y ARENAL':

La alternativa de cultivos de la campafia 1999 en Zabala,
Olmos y Arenal contiene mas porcentaje de maiz que la
considerada en proyecto, posiblemente debido a que se
trata de la primera campafa de riego ya que el desconoci-
miento de los regantes del nuevo sistema ha condicionado
la implantacion de este cultivo. Esto mismo ha ocurrido en
otras areas regables de Navarra que luego, en las campa-

3) Sequimiento de las recomendaciones de
tiego por los reqantes

En los graficos de consumo se observa que en las sema-
nas en las cuales llueve una cantidad de agua importante,
los regantes actan inmediatamente reduciendo el riego en
esa misma semana mientras que las recomendaciones de
riego reducen la dosis durante la siguiente semana. Esto se
puede observar perfectamente en los graficos en la semana

T00 8.000
fias sucesivas después de la transformacion, han ido diver- .
] e - . . del 17 al 24 de Julio.
oo e sificando mucho més los cultivos. )
| 6.000 1 " . s
%00 Respecto al grado de seguimiento de la recomendacion
400 4 5.000 4 5 ays aoa A B
P ] EL FERIAL: de riego semanal facilitada por el Servicio de .Asesoramlen
s 0 2 00 to al Regante, se comprueba que el regante sigue la caden-
S o 2000 En todas las subzonas que componen este area regable cia de riego propuesta, aunque en general aplica una canti-
E o 2000 ] el maiz contintia siendo el cultivo predominante, aunque dad de agua menor.
F - hay bastante diversidad de alternativas, con productos ho-
0 4 e
RIFFE 55533353293 °22853% o e HeolasiyiLERe
il e QA G A B S S Sl S o §83855553333322323388¢838 ZONA DE ZABALA, OLMOS Y ARENAL:
e Tes T CPRHRTSRET T TN T RRTIRERY
o RECOMENDACION { - ) Los regantes riegan en dosis sensiblemente menores
e CONSUMO ZABALA OLMOS o RECOMENDACION ACUMULADA 2) CaUdal icticio continuo que las recomendadas (un 18% menos) aunque la forma de
- lluvia efectiva Y ARENAL —a- LLUVIA ACUMULADA ambas curvas de dosis semanal es similar.
T
ZONA DE ZABALA, OLMOS Y ARENAL:
700 N AR . s .
Los caudales ficticios continuos en el mes de maximo ZONA DE EL FERIAL
EOO o
s consumo fueron de 0,778 /s y ha, un 18% menor a lo re- Los regantes aplican una cantidad de agua un 13% me-
g comendado. nor a la recomendada.
4nn z
S s
E g ZoNA DE EL FERIAL:
100 4
ol SN Need NS B El caudal ficticio continuo que resulta, sin embargo,
£E5533333%2:32288%38%g en el mes de maximo consumo de 1999 asciende a
R R S G s S S LI e ) \
bl rumdmoEeol - 0,83 I/s y ha, un 12% superior al de proyecto; debido a
la alternativa de cultivos existente (75% maiz y 25%
=== Recomendarisn —== Recomendacion :":'““'a”a horticolas) que difiere en gran medida de la considera-
—— Consumo global ==t CONSUMO acumulado
== |lUViz efectiva FERIAL =—r= LILVia acurillada da en proYeCto-
1

El total de consumo de agua en las

Programador
de riego

distintas zonas que engloba "El Ferial" y
el total de la recomendacion de riego en
la campafa 1999 (de mayo a septiembre)
quedan recogidos en el siguiente cuadro:
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