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Sergio Calvillo, Jesus ZUniga y Angel Santos

L TOMATE DE INDUSTRIA SIGUE SIENDO UNO DE
LOS CULTIVOS HORTICOLAS EMBLEMATICOS EN
NAVARRA AL QUE SIEMPRE LE DEDICAMOS UN
ESPACIO IMPORTANTE EN ESTA REVISTA,
NECESARIO PARA COMENTAR LA CAMPARNA Y
ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EXPERIMENTACION
DEL ITG AGRICOLA.
EN ESTA CAMPARNA LOS MOTIVOS DE COMENTARIO SON
MUCHOS YA QUE SOBRE EL CULTIVO HAN INFLUIDO VARIOS
FACTORES NEGATIVOS. EN PRIMER LUGAR, UNA CLIMATOLOGIA
ADVERSA E IRREGULAR QUE HA CAUSADO PROBLEMAS DESDE EL
MOMENTO DE LA PREPARACION DE LAS PARCELAS Y LA
PLANTACION HASTA LA RECOLECCION. LA FUERTE TORMENTA
DEL é DE SEPTIEMBRE PRODUJO SERIAS INUNDACIONES EN LA
ZONA SUR DE NAVARRA, ARRASANDO EN MUCHAS

LOCALIDADES GRAN PARTE DE LOS CULTIVOS QUE SE HALLABAN
EN EL CAMPO; LAS PERDIDAS EN BASTANTES DE ESTAS PARCELAS
FUERON DEL 100%. HA HABIDO OTROS FACTORES EN AREAS
MAS LOCALIZADAS QUE SE HAN SUMADO AL CLIMA EN SUS
EFECTOS NEGATIVOS Y HAN SIDO LA PLAGA DE LA MOSCA
BLANCA Y EL PEDRISCO.

LAS PRODUCCIONES DE ESTE ANO HAN RESULTADO MUY
DESIGUALES, POR TANTO, SEGUN LAS ZONAS Y EL GRADO DE
DAROS SUFRIDOS POR LAS PARCELAS POR CUALQUIERA DE ESTOS
FACTORES. NO OBSTANTE, LA MEDIA DE NAVARRA EN EL TOTAL
DE HECTAREAS CULTIVADAS SE CIFRA EN 55,64 TONELADAS/HA,
LO QUE HA SUPUESTO UN 7,87% MAS QUE EN LA CAMPARNA
ANTERIOR. ESTO SIGNIFICA QUE LA MEJORA DE LAS TECNICAS
DE CULTIVO Y EL EMPLEO DE NUEVAS VARIEDADES ESTA
INCIDIENDO EN UN AUMENTO CLARO DE LA PRODUCTIVIDAD POR
HECTAREA.
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Climatologia

La climatologia ha tenido un papel
importante en esta campana, por
su mala influencia en los resultados
finales. En efecto, en los meses de
cultivo la climatologia ha sido irregu-
lar y problematica desde su inicio
hasta el final. Las lluvias registra-
das antes del periodo de plantacion
afectaron de forma muy negativa
tanto a la preparacion de las parce-
las como a las plantaciones, espe-
cialmente las mas tempranas.

La mala preparacion del suelo (con
grandes tormos) influyé en la con-
formacion de las mesas de cultivo y
en la aplicacion y distribucion del
riego en el perfil del terreno, con di-
ficultad por la mala estructura del
suelo para formar un bulbo de hu-
medad adecuado en la zona de las
raices. Esto implicé un mayor apor-
te de agua, con una baja eficiencia
de utilizacion. En la parte final del
articulo se explican detalladamente
Sus consecuencias.

La anulacién o retraso de las prime-
ras plantaciones alter6 la planifica-
cién de las programaciones previs-
tas.

Al final de la campana hay que se-
falar ademas, por su especial inci-
dencia, la fuerte tormenta que so-
brevino el 6 de septiembre en la zo-
na sur de Navarra, con precipitacio-
nes superiores a los 175 litros/m?,
que arraso gran parte de los cultivos
que estaban en ese momento en el
campo sin recolectar o en fase de
recoleccion. Las pérdidas fueron
del 100% en la mayoria de los ca-
SOS.

Al igual que en la campaiia anterior,
el factor clima ha afectado notable-
mente, por tanto, al desarrollo del
cultivo, tanto en su inicio como al fi-
nal, en especial las lluvias. La figu-
ra n° 2 muestra de manera grafica
la curva de evolucion de la pluvio-
metria. Se observa con claridad
que en el mes de abril se registro el
doble de lluvia que la media de los
ultimos afos y en septiembre, en la
zona sur, se produjeron precipitacio-
nes cercanas en algunos lugares a
los 200 litros por m2.

Por otra parte, las temperaturas han
sido claramente inferiores a las de
la campana anterior, que se carac-
terizé por sufrir un verano muy seco
y caluroso, pero muy similares a la

— Temp. Maximas
— Temp. Minimas
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media de los ultimos afios (figura n°®
1). La media de las maximas en los
meses de junio, julio y agosto ha es-
tado entre 29,9 °C y 30,2 °C. Se
han producido importantes oscila-
ciones de temperatura, en cambio,
durante el mes de junio y a primeros
de julio, que provocaron una flora-
cién y cuajado irregulares en las
plantaciones tempranas y por consi-
guiente una mala agrupacion de co-
secha. Por el contrario, en las plan-
taciones medias y tardias las tem-
peraturas, mas suaves, han influido
positivamente en el cuajado, con un
mayor numero de frutos por planta y
un menor peso medio del fruto.

Ofras incidencias:
las plagas y
enfermedades

En el aspecto fitosanitario, hay que
resaltar el foco de mosca blanca
(Bemisia tabacci) que afectd princi-
palmente al cultivo de tomate, ade-
mas de otras solanaceas como be-
renjena y pimiento, en la zona de
Villafranca, Milagro y Cadreita. Su
presencia se detect6 a finales de ju-
lio y la mayor presion de la plaga se
produjo a finales de agosto y duran-

Figura |

Temperaturas de
Cadreita durante
el periodo de
abril a noviembre
de 2004.
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te el mes de septiembre. La afeccién
de esta plaga se centrd, sobre todo, en
tomate pelado y en parcelas con esca-
so desarrollo vegetativo, mala prepara-
cién de terreno, repeticion de cultivo,
riego a inundacion, etc. También se
observaron ataques en parcelas nue-
vas y de buen desarrollo, aunque con
menor incidencia de dafio. Hay que re-
saltar que los equipos de tratamientos
disponibles en la actualidad no son los
mas adecuados para combatir esta pla-
ga, tan prolifica y dificultosa de erradi-
car por centrarse en el interior de la ve-
getacion del cultivo, donde la penetra-
cion del tratamiento es casi imposible
con esos medios.

Sin embargo, la incidencia de otras pla-
gas que suelen afectar al cultivo, como
taladro, pulgdn o arafa ha sido minima.
Los agricultores, sobre la base de las
recomendaciones de la estacion de avi-
sos del ITG Agricola, han controlado la
presencia de estas Ultimas plagas con
escasos tratamientos.

Respecto a las enfermedades, hay
que citar la ausencia de mildiu y bacte-
rias. El agricultor ha tenido que vigilar
el cultivo para efectuar tratamientos a
partir de la segunda quincena de sep-
tiembre, ya que la climatologia (lluvias
y temperaturas suaves) favorecia la
presencia de oidio y alternaria. Estas
ultimas enfermedades en algunos ca-
sos han originado notables pérdidas e
incluso han impedido la recoleccion al
perder los frutos calidad industrial.

La recoleccion se inicié a mitad de
agosto, mas tarde que en los Ultimos
anos. Este retraso, en parte fue debido
a que las plantaciones de final de abril
o bien no se pudieron efectuar o se re-
alizaron en malas condiciones, lo que
provocd un retraso generalizado de
la cosecha. El maximo nivel de cose-
cha se alcanzé durante finales de
agosto y el mes de septiembre y se
mantuvo, aunque a un nivel mas bajo,
hasta pasada la mitad de octubre.

La calidad del producto, en general ha
sido regular, con valores de color y
°Brix mas bajos de lo habitual.

I Producciones

A pesar de las incidencias climatolégi-
cas y de otras indoles, la produccion
media de Navarra en las 1.992 hecta-
reas cultivadas se cifra en 55,64 tone-
ladas/ha (segun datos de Coyuntura
Agraria), lo que supone un 7,87% mas

que en la campania anterior. No obs-
tante, se obtuvieron valores medios
muy diferentes segun las zonas de
cultivo.

En la zona sur (localidades por debajo
de Tudela), afectada por la tormenta
del 6 de septiembre y con un 60% de la
superficie de tomate de industria de
Navarra, la produccién media fue apro-
ximadamente de 42 t/ha.

Sin embargo, en el resto de Navarra
(40% de superficie) esa cifra resulto
muy superior, alrededor de 67 t/ha, y
ello a pesar de diversos factores adver-
SOS en zonas muy concretas, como pe-
drisco (Figarol, Carcastillo, etc), pre-
sencia de mosca blanca (Villafranca,
Milagro y Cadreita), ademas de la mala
preparacién de parcelas en plantacio-
nes tempranas por las abundantes pre-
cipitaciones del mes de abril, que influ-
yeron negativamente en la produccion
o calidad del fruto.

y i
—————— it
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TOMATE

cfxpevimentacio'n de tomate
o¢ industria del
TG Agricola en 2004

En el Instituto Técnico y de Gestion Agricola se le

da gran importancia tanto a la experimenta-

cién e investigacion de este cultivo, como al
asesoramiento directo a los productores para poder re-
solver sus problemas actuales y estar a la alfura de las
Ultimas innovaciones, ya sea en variedades como en
técnicas de cultivo.

Planta con buena maduracion

La experimentacion de la presente El otro proyecto trata sobre residuos fitosanita-
campanfa ha constado de: rios con el siguiente titulo "Estudio de cinéticas
de disipacion y homogeneidad de aplicacion de
tratamientos fitosanitarios en cultivos vegetales
incluidos en la Normativa de Produccion Integra-

Variedades de otros usos en recoleccion Unica da de Navarra" en colaboracién con el CNTA de
(33 variedades). San Adrian.

Variedades de pelado entero en recoleccion
Unica (21 variedades).

Programacion de cosecha. . g
A continuacion presentamos los resultados obte-

Incidencia del periodo de recoleccion en el nidos en la experimentacion de variedades.
contenido de licopeno.

Material vegetal con contenido elevado de li-

copeno.

Control d’e malas hierbas en cultivo con acol- LOCO liquié n d e
chado plastico. l
Tolerancia de tomate en acolchado plastico a _ OS ensqyos

I ' 3
herbicidas en post-emergencia. ﬁ\’k o | F Vs .
N '/ P Y N

Diferentes acolchados biodegradables o bio-
fragmentables.

Ademas de estos trabajos, también existen

dos PROYECTOS DE INVESTIGACION: Igual que en afos anteriores, los traba-

jos sobre variedades se realizan en co-
laboracion con Aragon. Las conclusio-
nes y recomendaciones se basan en
los trabajos de las dos Comunidades.

El primero, un proyecto INIA en el ambito nacio-
nal, cuyo titulo es "Optimizacién de la productivi-
dad y de la calidad y reduccion del impacto am-

biental en cultivos horticolas semiprotegidos, me- Los ensayos se realizaron en parcelas

jora del agua y nutrientes y reutilizacion de me- de Tauste (Aragon) y Cadreita (Nava-

dios de produccién” en colaboracion con el CSIC rra), ensayando en ambas localizacio-

de Granada, la universidad de Cérdoba, el SIA nes variedades de pelado y otros usos.
de Badajoz y el CIDA de La Rioja.
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Experimentacion de variedades

Se ha realizado en la Finca Experimental de Ca- B CuADRO 1. PRODUCCION DE TOMATE PELADO.
dreita, con riego por goteo y acolchado plasti- RECOLECCION UNICA.
co, siguiendo las directrices de la Produccién Inte- [’ >

grada de Tomate de Industria de la Comunidad Fo- A% T
ral de Navarra. “CASA C5MERC MES|STENG
Calista (Ha-3303) Hazera V,F1,2
En los cuadros 1y 2 se CXD-223 Zseeds V,F1,2,N, P
., Ercole Syngenta V,F1,2,N, P
muestra la relacion de TS 60.02 — V.F2N.Pst
las variedades ensaya- Gades (ES.68-02) Esasem V, F1, Pst
das y se especifican las H-3702 Heinz V.FEFENPC
resistencias a enferme- MBS0 N Vimorin V.FO. LN
1SI-11874 Isi-sementi V, F1,N, Pto
dades que presenta ca- IS-12618 Isi-sementi V, F1, N, Pto, TSWV
da una de ellas. J-822 Jad Ibérica V,F,F,N,P
Las Bardenas Intersemillas V,F,F,N
Red First (N-0016) Nunhems V, FO, 1, Pst
SF-2011 Fito V, F1,2, N, Bsp.
B CUADRO 2. RELACION DE LAS VARIEDADES DE Soto Seminis V, F2,N, Sp
TOMATE PARA OTROS USOS. T-10516 Intersemillas V,F,FN,P
J Talent Esasem V, F1, 2, Pst
To-0905 Peotec V,F1,2,N
To-1335 Peotec V,F1,2,N
A To-1418 Peotec V,F1,2
Copiot ' Sedesco VEL2N To-1420 Peotec V,F1,2, N, Pto
CXD-234 Z-seeds V,F1,2,N, P To-915 Peotec V. F1,2,N
Don Benito (N-0030) Nunhems V, F0, 1, N, Pst . .
DRI-0002 De Ruiter V, F2, Pto ReS|stenc.|as:. .
- V: Verticulium dahliae raza 1
DRI-5320 De Ruiter V,N .
F0,1,2: Fusariumrazas 0, 1, 2
ES-39-02 Esasem V,F1,2,N, Pst , . .
T e VEENP N: Nematodos, Melodogyne incognita
, — S, St: Stemphylium
A5 Heinz VRS TSWV: Bronceado del tomate
AR Heinz VFRENP TMV: Mosaico del tomate
Ha-3512 Hazera V,F1,2 A: Alternaria
il Hazera V.F1,2,N Pto, Pst, Bsp, Sp, Bsk: Bacterias
Heinz-All-Diced-47 Heinz V.FREN.P P: Pseudomonas syringae pv. raza 0
Idillio (ES 38-02) Esasem V, F1,2, N, Pst, TSWV C: Bacterial Canker, Clavibacter michiganensis sbsp. michiganensis
ISI-20797 Isi-sementi V,F0,1,N, P
1S1-22930 Isi-sementi V. F0, 1, N, P, TSWV
La Dehesa Intersemillas V,F,F,N,P , ;
T Sodosos V2N En este articulo sdlo se van a presentar los resultados
Loralie (Ha-3513) Hazera V.F1,2,N de la experimentacion de variedades de Otros Usos.
Nemabrix Jad Ibérica V,FF NP El ensayo de tomate de Pelado, con 21 varieda-
NaTe ig02) Hazera V.F1,2,Pto des (cuadro n°1), debido al mal desarrollo del cultivo a
NPT-72 Syngenta V,F1,2,N,P .
NPT75 Syngenta VFL2NP lo largo del ciclo por todos los factores antes comenta-
Odin Seminis V,F1,2,N, Sp dos, de problemas desde su inicio con el riego por la
Perfectpeel Seminis v, F1,2 mala preparacion de la parcela y los efectos de la pla-
Po,d'um (ES-2099) Esas,e',n V.F1,2 N ga habida en la zona, ha dado unos resultados que no
Primotom Jad Ibérica V, F1,N, Bsp
Progres Seminis V.F2.N, Sp alcanzan los suficientes indices de fiabilidad, por lo que
Ruphus Esasem vV, F1,A por parte del ITGA se ha decidido anular dichos ensa-
1-10519 Intersemillas V.REN.P yos y volver a repetirlos este afio para poder medir en
Tenorio (CLX-38100) Clause V,F1,2,N - .
To-1110 (To-1038) v V.F1.2.Ps condiciones normales el verdadero potencial de esas
T0-930 Peotec V.F1,2.N variedades. Por lo tanto, la recomendacion de la proxi-
Turner Peotec V,F1,2,N ma campafa para pelado sera la misma que la pasada.

NAVARRA AGRARIA 15
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La plantacion se realizd el 27 de mayo, a una densi-
dad de 19.045 cepellones/ha, a dos plantas por ce-
pellén y a una sola linea, sobre mesetas separadas por
1,5 metros. Esta plantacion tardia permitié una mejor
preparacion del terreno, lo cual beneficié positivamente
el manejo del riego, traduciéndose en un mejor des-
arrollo del cultivo.

Se ensayaron treinta y tres variedades, diecisiete nue-
vas y el resto ya conocidas (cuadro n° 2 en la pagina
anterior).

Para la recoleccion, se realizaron
tres grupos de variedades segun
su estado de maduracion. En el
primer grupo, de 13 variedades, la
recoleccion se efectud el 20 de
septiembre; el segundo grupo, con
11 variedades, se recolecto el 29

VARIEDAD

) ; H-0036 **
del mismo mes y el resto de varie- Progres *
dades (9) el 10 de octubre. ES-39-02 **
Nemabrix **
., Perfectpeel ***
Los resultados de produccién COXD-234 *+
se muestran en el cuadro n° 3. H-1900 **
Los porcentajes medios de fruto PG
. . 18120797 **
rojo comercial, verde y pasado del Ruphus **
ensayo han sido de 88,1%, 6,4% y Podium (ES-2099) *+*
4,4% respectivamente. Hay que Primotom **
~ e NPT-75 *
sefialar que este ultimo valor re- NPT #
sulta muy inferior al obtenido en la H-0780 *+*
campafia pasada del 14%, debido Copilot *
; ; DRI-5320 *
la menor canti lluvia re-
a.a enor cantidad de lluvia re 10519
gistrada en ese lugar durante el Loralie (Ha-3513) *
mes de septiembre de este afio Odin *
(inferior a 50 I/m>2), en compara- ook Rk
.. , /m? del Don Benito (N-0030) **
cion con los mas de 110 I/m? de Tenorio (CLX-38100)
afio pasado. Si consideramos el Turner *
valor medio del porcentaje de fruto To-1110 (To-1038) ***
1S1-22930 **

pasado en cada una de las tres re-
colecciones, tenemos que en las

Idillio (ES 38-02) *
Nirvana(Ha-3302) *

dos primeras los valores fueron sllbeiice
- o 0 i To-930 *#*
muy S|m|I§r(.as, 5,6%y4,7%y me R
nor en la ultima, 2,3%. Ha-3512 *
Ha-3518 *
En fruto pasado o sobremadu- MEDIA

ro, las diferencias entre varieda-
des no fueron muy grandes (cua-
dro n° 3). H-9036, Podium, To-

Variedades de tomate para
otros usos con recoleccion
Unica. Campafia 2004

M CuaDro 3.

1110, Perfectpeel y NPT-72 tuvieron el menor porcenta-
je de fruto pasado, por debajo del 2%. Por el contrario,
en las variedades La Dehesa, Idilio, Nirvana ,Turner y
Odin superd el 7%. Entre ambos grupos queda el resto
de variedades, cinco de ellas con un porcentaje de fru-
to pasado entre el 5% y 7% y 18 variedades entre el 2
y 5%, que son unos valores muy buenos.

Ademas en esta ocasion se realiz6 un control adicional
de fruto con "culillo" o podredumbre apical, pues se
observo en algunas variedades valores mas altos de lo
normal como consecuencia de los problemas de riego.

RESULTADOS DE PRODUCCION.

Comercial Verde ! Pasado "Culille* Pesomedio
t/ha % % glfruto
137,44 86,44 12,28 1,28 62,33
124,19 92,83 3,24 3,93 49,83
115,67 91,95 5,48 2,57 51,75
113,59 84,28 10,50 5,22 63,63
112,92 95,10 3,30 1,61 57,00
110,62 85,19 11,75 3,06 69,33
108,22 86,32 8,69 4,00 0,99 57,13
106,97 85,05 9,07 5,88 73,75
104,24 92,58 4,02 3,40 54,67
102,52 92,03 4,47 3,50 51,50
102,03 96,14 2,58 1,28 60,67
101,74 95,51 2,28 2,21 54,83
101,49 90,33 7,08 2,59 59,17
99,20 92,89 0,89 1,67 4,55 46,83
97,13 85,17 10,85 2,75 1,23 7117
96,87 91,12 4,92 3,96 58,75
96,40 85,59 9,65 4,26 0,50 73,50
95,65 93,82 2,93 2,47 0,78 58,50
94,44 91,02 3,54 5,44 85,30
93,24 86,79 3,74 8,58 0,88 69,75
92,04 85,92 2,31 7,53 4,24 70,33
91,36 90,47 4,64 4,89 59,17
88,18 91,28 1,68 6,22 0,82 63,14
87,86 87,02 5,48 7,50 44,88
87,65 85,16 12,48 1,13 1,23 49,25
86,62 83,59 8,09 2,28 6,05 55,75
86,35 89,02 1,97 8,19 0,81 54,83
85,87 78,27 4,32 7,71 9,69 72,67
82,98 86,57 3,70 9,73 53,75
81,83 77,65 16,10 437 1,88 58,00
71,01 84,64 6,05 6,51 2,80 53,83
70,25 81,21 12,73 6,06 52,75
67,67 86,40 10,51 3,09 60,63
96,80 88,10 6,40 4,39 2,60 59,95

Fechas de recoleccién: * 20 de septiembre

** 29 de septiembre
*** 10 de octubre
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El agrupamiento de cosecha ha sido bueno,

con un porcentaje medio de fruto rojo comercial
del conjunto de variedades del 88,1%. Ademas,
en todas las variedades esta por encima del 80%,
a excepcioén de Nirvana y To-930 con 78,3 y
77,7% respectivamente. En la mitad de las varie-
dades esta entre un 80% y un 90% y en el resto
por encima, siendo Podium con un 96,1% la varie-
dad con mejor agrupacion.

En cuanto a produccion total (cuadro n° 3) hay
que sefialar, como en afios anteriores, que las va-
riedades recomendadas siguen estando en los ni-
veles mas altos de produccion. H-9036 fue la va-
riedad mas productiva (137,4 t/ha), seguida de
Progres, ES-39-02, Nemabrix, Perfectpeel y CXD-
234, todas ellas con una produccion superior a
110 t/ha. Por debajo de 80 t/ha hay tres varieda-

des: Heinz-all-diced-47, Ha-3512 y Ha-3518, es-
tas dos ultimas de alto contenido en licopeno.

Por lo tanto, se confirman los buenos resultados
de ES-39-02 y también los de Progres, varieda-
des que el afio pasado dieron gran cantidad de
fruto pasado por su recoleccion tardia y en esta
ocasion que se han recolectado a tiempo, las pro-
ducciones han sido bastante mejores.

Del material nuevo han destacado mediana-
mente Nemabrix, CXD-234, H-1900, 1SI-20797 y
DR-0002.

Entre las variedades con alto contenido en lico-
peno, las diferencias en este componente con las
variedades tradicionales son muy claras e incluso
mayores que el afio pasado, en algunas ocasio-
nes un 100% mas. Sin embargo, las produccio-
nes asi como el agrupamiento de cosecha no son
suficientemente satisfactorias. Destacan Loralie
(Ha-3513) y DR-5320, con una produccién a la al-
tura de la media del ensayo, pero con diferencias
con respecto a las recomendadas. Dentro de es-
te tipo de variedades, Ha-3518 ha quedado en el

g
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TOMATE

nivel mas bajo, al contrario que en la campana
pasada que tuvo buenos resultados.

Respecto al calibre del fruto (cuadro n°3), en to-
das las variedades ya conocidas el peso medio
del fruto ha sido inferior que en otras ocasiones;
por ejemplo, Nirvana con 27 gramos menos que
el afio pasado y a pesar de ello aun sigue siendo
de las variedades de mayor calibre. Las varieda-
des H-9036, Progress, Podium, To-1110, To-930,
Heinz-all-diced-47 y Ha-3518 han disminuido su
calibre entre 10y 16 g y ES-39-02 y Odin entre 5
y 10 g. Perfectpeel es la Unica que ha aumentado
respecto al afio pasado, aunque solo tres gramos.

Las variedades con frutos de mayor peso me-
dio (superior a 70 gramos) han sido DRI-0002 (74
g/fruto), DRI-5320 (73 g), Nirvana (73 g), H-9780
(71 g) y Liderui-94 (70g). En cuatro variedades,
Progres, NPT-72, Turner y To-1110, el peso medio
del fruto fue inferior a 50 gramos y en el resto de
variedades entre 50 y 70 gramos.

Para finalizar, en los cuadros n® 4 y n° 5 se mues-
tran caracteristicas de la planta (desarrollo vege-
tativo y cubricion), del fruto (forma y color) y dife-
rentes aspectos de calidad industrial (°Brix, pH,
residuo seco y color).

B CuADRO 4. CARACTERISTICAS DE LA PLANTA Y FRUTO DE LAS DIFERENTES VARIEDADES.

VARIEDAD VEGETACION VIGOR CUBRICION FRUTO  CONSISTENCIA COLOR FORMA
Copilot B Medio 3 Dura Rojo intenso Cil-Red
CXD-234 Cc Alto 4 Dura Rojo claro Cil-Alguno Red
Don Benito (N-0030) A Medio 3 Media Rojo Cil-Red
DRI-0002 C Alto 4-5 Dura Rojo Cil-Red
DRI-5320 B Medio 4 Muy Dura Rojo intenso Cil-Glob
ES-39-02 B-C Alto 3 Dura Rojo claro Cil-Red
H-1900 B-C Alto 2-3 Muy Dura Rojo Cil-Glob
H-9036 C Alto 4 Dura Rojo Cil-Glob
H-9780 B Alto 4-5 Muy Dura Rojo Red
Ha-3512 c Alto 4-5 Media Rojo Cil-Red-Peq
Ha-3518 B Medio 4 Muy Dura Rojo intenso Cil-Red
Heinz-All-Diced-47 B Medio 3 Dura Rojo Cil-Corto
Idillio (ES 38-02) AB Medio 3 Dura Rojo claro Cil-Red
181-20797 B Alto 4 Dura Rojo Cil
1S1-22930 Cc Alto 34 Dura Rojo claro Cil-Glob-Muy Peq
La Dehesa Cc Alto 4 Media Dura Rojo intenso Cil-Alguno Red
Liderui-94 B Med-Alto 3 Media Dura Rojo Cil-Red
Loralie (Ha-3513) B-C Alto 4-5 Media Dura Rojo intenso Cil-Glob
Nemabrix B Medio 4 Dura Rojo claro Cil-Alguno Glob
Nirvana (Ha-3302) B-C Med-Alto 4 Media Dura Rojo Cil
NPT-72 A Medio 2-3 Media Dura Rojo claro Cil-Corto
NPT-75 A Bajo 34 Media Rojo claro Cil-Corto
Odin B Medio 3 Muy Dura Rojo Cil-Alguno Red
Perfectpeel Cc Alto 4 Dura Rojo Red
Podium (ES-2099) B-C Alto 34 Media Dura Rojo claro Red
Primotom A-B Medio 2-3 Media Rojo Glob-Corto-Peq
Progres C Alto 4 Media Dura Rojo Cil-Corto
Ruphus B Medio 34 Media Rojo claro Red-Glob
T-10519 B Med-Alto 34 Dura Rojo Cil-Red
Tenorio (CLX-38100) A Medio 3 Media Dura Rojo intenso Cil-Glob
To-1110 (To-1038) B Alto 3 Dura Rojo intenso Red
To-930 Cc Alto 4-5 Dura Rojo Cil-Alguno Red
Turner B Medio 3 Media Dura Rojo intenso Cil-Corto-Peq

Significado

de las
abreviaturas

A B Cc

CUBRICION FRUTO: 1-mucha; 5-poca
FOrRMA:  Cil.- cilindrico; glob.- globoso; peq.- pequefio; red.- redondeado
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B CUADRO 5. CARACTERISTICAS INDUSTRIALES DEL FRUTO.

VARIEDAD

Copilot

CXD-234

Don Benito (N-0030)
DRI-0002
DRI-5320
ES-39-02

H-1900

H-9036

H-9780

Ha-3512

Ha-3518
Heinz-All-Diced-47
Idillio (ES 38-02)
1S1-20797
1S1-22930

La Dehesa
Liderui-94

Loralie (Ha-3513)
Nemabrix

Nirvana (Ha-3302)
NPT-72

NPT-75

Odin

Perfectpeel
Podium (ES-2099)
Primotom

Progres

Ruphus

T-10519

Tenorio (CLX-38100)
To-1110 (To-1038)
To-930

Turner

MEDIA

pH

3,97
3,95
417
4,18
417
4,19
3,95
3,96
4,02
4,29
4,56
4,09
3,96
4,06
3,97
4,00
3,93
4,34
391
4,16
4,10
4,31
4,12
4,06
4,03
4,03
4,01
4,25
4,07
4,18
4,18
4,12
4,08
4,10

°Brix

4,63
4,69
512
562
567
4,50
472
4,06
5,32
5,36
53
4,84
4,58
4,86
579
5,50
4,88
5,32
478
4,60
4,97
4,80
4,64
4,64
4,84
418
422
4,07
491
6,00
517
4,87
4,9
492

Residuo Seco (%)

6,0
6,2
6,5
6,8
6,9
6,0
6,4
5,0
72
6,6
6,9
73
5,9
6,7
73
6,5
6,6
6,0
5,6
58
6,3
5,9
5,9
6,0
6,6
52
5,5
5,5
5.9
77
6,8
6,1
6,4
6,3

Color alb

2,31
2,10
2,05
2,29
2,56
2,32
1,99
1,95
211
242
2,55
241
1,79
1,88
2,14
2,20
2,07
2,12
1,93
2,04
1,33
2,09
1,88
2,22
21
1,81
1,83
2,37
1,89
2,00
2,25
2,37
2,19
21

g
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Recomendaciones de

Variedades de tamate

de cndwstrnia para la
Campaia 2004.

ESTAS RECOMENDACIONES SE BASAN ESENCIAL-
MENTE EN LA FINALIDAD DE SU UTILIZACION INDUS-
TRIAL. SE REALIZAN TENIENDO EN CUENTA LO EX-
PUESTO EN ESTE ARTICULO SOBRE EXPERIMENTA-
CION EN NAVARRA, ASI COMO LOS RESULTADOS OB-
TENIDOS EN OTROS ENSAYOS SIMILARES REALIZA-
DOS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON.

VARIEDADES PARA PELADO EN
RECOLECCION UNICA

CoOMO YA HEMOS COMENTADO
ANTERIORMENTE Y TRAS ANULAR LA
EXPERIMENTACION DE ESTA CAMPANA, SE
MANTIENE LA RECOMENDACION DEL ANO
PASADO.

ESTAS RECOMENDACIONES SE ESTABLECIERON
TENIENDO EN CUENTA LOS RESULTADOS OBTENIDOS
EN ANOS ANTERIORES. LAS RECOMENDADAS SON:
ERCOLE, SOTO, OXFORD, J-822 Y TALENT. CON
ESTAS VARIEDADES HAY QUE TENER ESPECIAL
CUIDADO A LA HORA DE LA RECOLECCION, SOBRE
TODO CON ERCOLE, PUES TIENDEN A SOBRE-
MADURAR RAPIDAMENTE DANDO PROBLEMAS DE
ROTURA Y POCA CONSISTENCIA. ERCOLE DEBERA
SER LA PRIMERA EN RECOLECTARSE EN CADA UNA DE
LAS EPOCAS DE PLANTACION. COMO VARIEDADES A
TENER EN CUENTA POR SUS BUENOS RESULTADOS
ESTAN CXD-223, CALISTA, TO-1335 Y H-3702.

VARIEDADES PARA CONCEN-
TRADO U OTROS USOS EN
RECOLECCION UNICA

DENTRO DEL MATERIAL ESTANDAR SE MANTIENE
UC-82, UTILIZABLE TANTO EN SIEMBRA DIRECTA
COMO EN TRASPLANTE. ENTRE LAS HIBRIDAS, SE
RECOMIENDAN PERFECTPEEL, H-9036, ZEPHIR, H-
9144, CicLOPE (ZU-279), SF-903, ODIN Y
PODIUN. EN EL MATERIAL NUEVO QUE HAY QUE
TENER EN CUENTA DESTACA ES-39-02 Y LAS
VARIEDADES QUE HAY QUE SEGUIR ENSAYANDO SON
PROGRES, CXD-234, H-1900 Y NEMABRIX.

NAVARRA AGRARIA
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OTROS ASPECTOS DEL CULTIVO

I Programacion de cosecha

Llevamos varias campafias en las que, o bien el
propio agricultor por su dimension, o bien grupos
de agricultores, o bien las propias cooperativas,
desde enero comienzan a elaborar planes de culti-
VO, en especial programaciones para tratar de te-
ner un periodo amplio de cosecha desde inicios de
agosto a finales de octubre. Las causas principa-
les de este cambio de mentalidad son:

B Mecanizacion de la recoleccion. En los re-
gadios navarros se cosecha entre el 75% y 85%
de toda la superficie de tomate, desde Cortes a
Larraga. El promedio de trabajo de las cose-
chadoras que existen en Navarra esta entre 40
y 50 hectareas por campana, que equivale a 1-
1,5 hectareas por jornada. Por ello, si con las
siembras-plantaciones no se realiza el escalo-
namiento preciso, la maduracion se solapara
ocasionando un agrupamiento excesivo de pro-
ducto maduro y no existira capacidad de reco-
leccion; ademas hay que considerar la capaci-
dad de elaboracion de los industriales. Como
ya se ha comentado anteriormente, el agricultor
con buena intencién y disposicion puede plante-
ar una buena programacion desde su inicio, pe-
ro luego las incidencias climatolégicas pueden
influir negativamente, en especial en la implan-
tacion del cultivo. Si este aspecto no se altera,
las incidencias pueden afectar con el adelanto o
retraso de todas las épocas de plantacion. De
ahi la importancia que tiene la preparacion del
terreno y elaboracion de mesas de cultivo, en
caso de utilizacion de acolchado, con bastante
antelacion a la plantacion, para desviarnos lo
minimo de nuestros objetivos.

B Disminucién del numero de productores
de tomate. Mientras que hace una década en
Navarra existian mas de 3.000 productores de
tomate, en la actualidad su numero no llegara al
10% de aquéllos, pues la mayoria se ha agru-
pado o han quedado los que cultivan una super-
ficie minima de 15-20 ha de este cultivo. Esta
reduccion del numero de productores ha ido
acompafada de la implantacion de las técnicas

de cultivo de acolchado y goteo y mecanizacion
total del cultivo. Hay zonas como Ribaforada,
Buriuel, Cadreita, Villafranca, en las cuales no
existe la concentracion parcelaria en los regadi-
0s antiguos y hay agricultores con parcelas me-
nores de 1 ha y con riego a inundacion y acol-
chado. En cambio, en pueblos como Arguedas,
Funes, Caparroso o Cabanillas, la casi totalidad
del cultivo la realizan 2 o 3 grupos de agriculto-
res o0 CUMAS con superficies que van de las 30
a las 90 hectareas, en funcién del nimero de
agricultores, capacidad de trabajo o incluso de la
disponibilidad de tierra. También podemos en-
contrar agricultores individuales de gran poten-
cial, hay varios con mas de 50 ha de superficie
de cultivo de tomate e incluso alguno con 90 ha.

B Empleo de acolchado y goteo. Actualmente

se puede decir que la mayoria del cultivo de to-
mate de industria se realiza con acolchado plas-
tico, a excepcion de parcelas aisladas de siem-
bra directa (Valtierra, Bufiuel, etc) y parcelas de
algun pequefio agricultor con poca superficie y
para recoleccién manual. Este incremento del
acolchado en la mayoria de los casos ha ido
acompanado de la utilizacion de riego por go-
teo. Esto sucede en las zonas de nuevos rega-
dios y en la mayoria de las parcelas de los anti-
guos regadios, incluso con superficies de 1 ha.
El empleo del acolchado-goteo ha permitido una
mayor precision en las programaciones, sobre
todo al poder adelantar el cultivo y por la capa-
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cidad de manejar mayores superficies con me-
nor potencial humano durante el desarrollo del
cultivo (riego mas uniforme, menos problemas
de malas hierbas, posibilidad de entrar a reali-
zar tratamientos fitosanitarios en cualquier mo-
mento, etc).

Preparacion del suelo para
cultivos con riego por
goteo

El trabajo del suelo previo a la conformacion de
mesas de cultivo ya sea tomate u otros (pimiento,
berenjena, calabacin, etc) es el primer factor a te-
ner en cuenta en el conjunto de labores de cultivo.
De la calidad en la preparacién del terreno depen-
de en buena medida el éxito de la cosecha dado
que las hortalizas en general son exigentes a la
hora de disponer de una estructura de suelo ade-
cuada, esto es, tierra fina mezclada con pequefios
terrones en superficie alli donde se va a colocar la
planta con cepellon.

Esto es mas cierto aun cuando el sistema de riego
es por goteo. La cinta de riego tiene un caudal ba-
joy si se trata de regar un suelo con muchos terro-
nes es muy facil imaginar como circula el agua a
través del perfil del suelo. De la misma manera
también podemos prever que si el suelo esta ade-
cuadamente preparado, el agua ird empapando la
mesa de cultivo de forma que suministre la hume-
dad necesaria a la planta recién colocada.

En las figuras 3 y 4, en la pagina siguiente, se
pueden ver los dos casos. Se puede comparar
un suelo que se trabajé posiblemente con terreno
humedo a causa de las lluvias previas de la prima-
vera (grafico 3, derecha). Como resultado, la me-
sa de cultivo contiene muchos terrones en superfi-
cie. El agua de riego no puede ser retenida en los
primeros centimetros del suelo y se desplaza a ca-
pas mas profundas donde no esta disponible para
las jovenes plantas cuyas raices permanecen en
el entorno del taco de plantacién. Por consiguien-
te, el cultivo puede pasar sed, adquiere un menor
desarrollo vegetativo y pueden aparecer frutos con
"culillo" en los primeros racimos cuajados. Ade-
mas, en estas condiciones, es normal dar riegos
largos para tratar de humectar la mesa de cultivo

g
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AHIVA ELAGUA,S.L.
® DRENAIES ® DRENAJES ® DRENAJES ® DRENAJES ® DRENAJES ® DRENAJES ©

PREMIO DEL CLUB DE INVENTORES ESPANOLES al “Mejor sistema para instalacion enterrada de tuberias”

j AAeeneidn agaientionzs |

B Nuevo sistema mas rapido y econémico

B Guiado por laser

B Mejora las fincas y el medio ambiente

Se consigue un drenaje perfecto evitando

las obstrucciones en el tubo, al introducir
éste y la grava pretensando la tierra y
mantener una inclinacion constante
controlada por laser.

Ademas, el sistema utilizado por “AHI VA

EL AGUA” logra purificar la tierra de la

TERRENO

acumulacion de herbicidas y abonos que han
sido depositados a lo largo de los afos.

En las tierras salitrosas de regadio, se elimina
la sal. El drenaje sirve tanto para las aguas
superficiales como para las subterraneas.

s
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sin conseguirlo con lo que finalmen-
te se saturan las capas mas profun-
das del suelo. Incluso pueden apa-
recer zonas humedas y blandas en

M FIGURA 3. CIRCULACION DEL AGUA A TRAVES DEL PERFIL
DEL SUELO EN FUNCION DE LA PREPARACION DEL MISMO.

las calles que dificultan el transito
de la maquinaria.

Esta situacion pudo verse en algu-

nas parcelas de tomate de industria
la pasada campana en plantaciones
tempranas de final de abril y prime-

ros de mayo. Hubiera sido mejor <
esperar a tener un tempero de suelo

mas apropiado para entrar a traba-

jar el terreno.

En las mismas figuras podemos también observar
la situacion contraria y por tanto mas deseable. La
capa superior del suelo que albergara la planta
con cepelldn es una mezcla de tierra fina con pe-
quefios terrones que después de unas horas de
riego forma un bulbo himedo alrededor del taco
de la planta asegurando su arraigue sin proble-
mas, sin escorrentias de agua en profundidad. El
gasto de agua, légicamente, es menor para ase-
gurar el arraigue y la planta tiene un mejor de-
sarrollo inicial.

En caso de ser imposible la adecuada prepara-
cion del suelo, desde el punto de vista de la ma-
quinaria disponible, podemos hacer mencion de
un rotavator de giro invertido que tiene la virtud de
enterrar los terrones grandes y dejar encima un
suelo adecuado para la plantacion (figura 5).

Como conclusion y teniendo en cuenta las
variadas situaciones que pueden darse, se-
ria recomendable no esperar a trabajar la
tierra en fechas proximas a la plantacion.
Debemos trabajar el suelo con la suficiente ante-
lacion siempre que el terreno nos lo permita (tem-
pero y buena estructura). Esto nos permitira cum-
plir las programaciones de cosecha.

M FIGURA 5.
ROTAVATOR
DE GIRO

INVERTIDO.

Suelo bien
preparado

BIE
Situacion ideal.

o Anchura
humedecida Suelo mal

preparado

M FIGURA 4. DETALLE DE LA DISTRIBUCION DEL
AGUA SEGUN LA PREPARACION DEL SUELO

T,

T

Suela de labor
MAL

Gasto excesivo de agua.

Problemas de encharcamiento en calles.
Dificultad de transito de maquinaria.
Problemas de culillo.

Mal desarrollo vegetativo y retraso.
Pérdidas de abono (fertirrigacion)

Zona de desarrollo radicular seca.

IEn caso de que
las condiciones
climaticas re-
sulten adver-
sas, es mejor
retrasar la pre-
paracion del
suelo.

Tierra con piedras y tormos gruesos
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