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a balluveca (Avena sterilis
Ludoviciana) es la principal
mala hierba de los cultivos de
frigo en los secanos de
Navarra. Compite con el
cultivo y provoca pérdidas de
cosecha, mayores cuanfo mayor
invasion hay de ballueca.

Desde sus primeros anos, el ITG
Agricola ha hecho un seguimiento
muy exhaustivo de las malas
hierbas que aparecen en los
cereales. En todas las campanas
se llevan a cabo ensayos en
diversas parcelas para estudiar las
mejores formas de confrol con los
productos y técnicas disponibles.
Légicamente los productos han ido
cambiando en el dltimo cuarto de
siglo y también las exigencias de

aplicacion, por lo que la
experimentacion ha servido
también para evolucionar y
adaptarse a la realidad.

Con los resultados de esa
experimentacion, los técnicos del
ITGA asesoran a los agricultores
navarros de cada zona y les
recomiendan el modo de realizar
los fratamientos, en el momento y
con las dosis oportunas.

En los Ultimos anos se han realizado
varios ensayos de herbicidas
contra ballueca que, como ya
hemos senalado, se ha convertido
en un problema importante en
muchas parcelas. Los productos
ensayados en esas 4 campanas y
sus resultados se comentan
ampliamente en este articulo.

estos ensayos, el objetivo
En principal ha sido comparar
la eficacia de los diferentes herbi-
cidas para el control de ballueca;
aunque al plantearlos se anadieron
otros objetivos complementarios del
principal en algunos de ellos.

Asi, durante dos campanas, en 2004
y 2005, se eligio un herbicida de efi-
cacia reconocida como Splendor y
se comparo la eficacia a diferentes
dosis. La finalidad era calibrar con
exactitud la dosis mas adecuada
con objeto de ahorrar costes y canti-
dad de producto.

Otro de los objetivos fue comparar
la eficacia obtenida con diversos
herbicidas aplicados en distinta
época y su influencia en el rendi-
miento de trigo.
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Y en alguno de los ensayos, se comparo6 el compor-
tamiento de un herbicida al combinarlo con otros her-

bicidas contra hoja ancha.

Cuando la presencia de otras malas hierbas era abun-

dante, también se tratdé de comparar las eficacias de
los distintos herbicidas ensayados.

Todo ello con el fin de ofrecer a los agricultores na-
varros la informaciéon mas fiable que les ayude a
utilizar esos productos con garantias de eficacia y
rentabilidad, y al mismo tiempo respetando el me-
dio ambiente.

El aplicador de productos
herbicidas debe tomar
precauciones al tratar; por su
salud y la de los demas. Debe

especial y en general el equipo
adecuado para realizar el
tratamiento. Se deben respetar
escrupulosamente las dosis
(leer la etiqueta) y no aplicar el
producto fuera del cultivo, para
evitar contaminaciones.

utilizar guantes, mascaras, buzo

__pxnerimentacioni

Material y métodos

En todos los casos se  eli-
gi6 un diseio de blogues al
azar con 4 repeticiones. Las
dimensiones de la parcela
elemental fueron 2 x 10 me-
tros, con festigos adyacen-
tes enfre parcelas de 1 m de ancho y pasillo de
separacién entre bloques también de 1 m de
ancho. Las aplicaciones herbicidas se realiza-
ron con un equipo dofado de barra de aplica-
cién de 2 m de ancho con boquillas de abani-
co plano separadas 25 cm, y con un gasto de
300 litros de caldo por hectdrea. La recolec-
cion se llevé a cabo con cosechadora espe-
cial de microparcelas de 1,5 m de anchura.

Los ensayos se realizaron en trigo blando de
ofono variedad Berdun, cultivado por el agri-
cultor propietario de la parcela de acuerdo a
las técnicas habituales de la zona.
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Los datos y las particularidades de cada
ensayo se exponen mds adelante en su ta-
bla respectiva. A continuacién se comen-
tan, a modo de resumen, las conclusiones
mds relevantes de esta experimentacién
destinada a conseguir un mejor control de
la ballueca en los cultivos de trigo.

La competencia de la ballueca.

La poblacion de ballueca era muy elevada en
todos los ensayos, entre 50 y 120 plantas/m?2,
llegandose a superar en uno de los ensayos in-
cluso las 1.000 plantas/m2. Con estas infesta-
ciones, la cosecha de trigo obtenida en las par-
celas sin tratar fue la mitad que en las mejores
parcelas tratadas en cada ensayo, con unas pér-
didas que oscilaron entre los 2.337 y 5.275
kg/ha segun el potencial de cada campania.

Eficacia contra ballueca.

Las aplicaciones de herbicidas tienen un do-
ble objetivo:

m A corto plazo

Eliminar la competencia de la mala hier-
ba y reducir las pérdidas de cosecha en el
afo de la aplicacion.

Se ha calculado la eficacia de cada herbicida
como la diferencia del nimero de paniculas de
ballueca entre las parcelas testigo y tratado, divi-
dido por la poblacion de la parcela testigo y ex-
presado en porcentaje. Para cada parcela trata-
da se ha utilizado el testigo de su misma repeti-
cion. En este calculo tiene el mismo valor una
planta muy desarrollada, muy competitiva con el
trigo, que produce una panicula grande y genera
muchas semillas, que otra mas raquitica que so-
lo ha sido capaz de producir una pequefa pani-
cula con pocas semillas.

En todos los ensayos, el rendimiento de las
parcelas tratadas fue significativamente su-
perior al de las parcelas que no habian recibido

Producto
Splendor
Canplus

Atlantis

Biopower

Assert

Puma Super

Herbidow

Sekator

Starane

Mextra
Platform S
(0)1{y]!

Granstar SX

Traxos

fluroxipir 20%
clortoluron

isoproturon 50%
tralkoxidim 25%

diclofop metil

clodinafop propargil 24%
fenoxaprop-p etil + diclofop metil

AGRIiCOLA

Composicion Distribuidor
tralkoxidim 25% Syngenta
aceite parafinico 60% y otros Syngenta
mesosulfuron metil sodio 3% +

+ iodosulfuron metil sodio 0,6% Bayer
alquiletersulfato sodico 29% Bayer
iodosulfuron metil sodio 0,5% Bayer
imazametabenz 30% Basf
fenoxaprop-p etil 5,5% + mefenpir dietil 1,5% Bayer
clodinafop propargil 24% + cloquintocet maxil 6% Syngenta
isoproturon 50% Nufarm
aceite parafinico 72,5% Sipcam
isoproturon 30% + bifenox 17% Aragro
pinoxaden 10% Syngenta
iodosulfuron 1,25% + amidosulfuron 5% Basf
clortoluron 50% Dupont
diflufenican 2,5% + MCPA 25% Bayer
florasulan 5% Dow
fluroxipir 20% Dow
metil oleato/metil palmeato 34,5% Basf
Coadyuvante A12127R Syngenta
ioxinil 18% + MCPP-p 29% Nufarm
carfentrazona + MCPP-p Belchim
bromoxinil 7,5% + ioxinil 7,5% + MCPP 37,5% Bayer
aceite parafinico 81% Bayer
bromoxinil 12% + ioxinil 12% + MCPP-p 36% Nufarm
tribenuron 50% Dupont
pinoxaden 10% + clodinafop propargil 10% Syngenta

N Productos comerciales “genéricos”

Materias activas Productos

Starane, Tomahawk

25 productos registrados

12 productos registrados

Splendor y 6 registros mas
Registrados 25 productos comerciales
Topik Evo, Nikos Supra

Dopler N, Gamo
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tratamiento, incluso para los que ob-
tuvieron las eficacias mas bajas
(18,7% en Monreal en 2006, y 33%
en lzcue en 2004)

B A medio plazo

Evitar que se renueve el banco
de semillas de esa mala hierba
en el suelo y “limpiar” las parce-
las de la misma.

De las semillas de ballueca que
caen al suelo, unas son inviables y no
llegaran a germinar, otras seran des-
truidas por los pequefios vertebrados y
por insectos del suelo, otras se veran
afectadas por el laboreo del suelo y
solo unas pocas seran capaces de
producir plantas que competiran con
los cultivos. No es posible determinar
la cantidad de semillas viables de ba-
llueca producidas en la parcela, pero
se puede considerar, como un valor in-
dicativo, que ese nimero sea inferior
al numero de plantas que habia en la
parcela antes de realizar la aplicacion.
Con este criterio y a la vista de los
resultados obtenidos para esta va-
riedad de trigo, el objetivo debe fi-
jarse en obtener una eficacia mini-
ma del 95%.

I El momento de tratamiento.

Se preferiran las aplicaciones
tempranas para minimizar la compe-
tencia de ballueca, incluso aunque se
esperen nascencias posteriores. En
el ensayo de Monreal (campafa
2005-2006), las aplicaciones de ene-
ro con Puma, Topik y Atlantis obtuvie-
ron una eficacia media de 98,85%,
probablemente porque después de la

aplicacion todavia nacieron mas ba-
lluecas. No obstante, el rendimiento
de las parcelas tratadas en esa época
fue un 14% superior a las aplicacio-
nes de marzo en las que el control de
ballueca habia sido total.

Incluso se obtuvo la misma cose-
cha con una aplicacion temprana, con
solo el 70% de eficacia que en la apli-
cacion de marzo.

Se elegird el herbicida y su
dosis de acuerdo con
el desarrollo de la
mala hierba y la cli-
matologia.

I Fitotoxicidad.

Solo en unos pocos casos
se ha observado fitotoxicidad debida
a la aplicacion de los herbicidas.

La aplicacion de Pufal produce pe-
quefias quemaduras en las hojas pe-
ro no repercuten en el desarrollo pos-
terior del cereal.

En alguno de los ensayos, el trigo
tratado con Atlantis parece quedar un
poco retenido. Sin embargo, en los
controles realizados posteriormente
de ndmero de espigas y altura de la
planta, en ningin momento se han
encontrado diferencias respecto a las
parcelas sin tratar.

La mezcla de Yard con Biopower y
Atlantis produce pérdida de color ver-
de, que se recupera pasados unos di-
as. A pesar de ello, los rendimientos
son similares a los obtenidos en las
parcelas donde no se han observado
dafos.

No se aprecio fitotoxicidad con nin-
gun otro de los productos o mezclas
utilizados en los ensayos.

I La dosis.

Los avenicidas especificos, Topik,
Puma, Splendor y Atlantis son muy
eficaces para el control de ballueca
en nuestras condiciones. En funcion
del estado de desarrollo de la mala
hierba, la competencia del cultivo y
la climatologia en los dias de la
aplicacién, es posible rebajar

la dosis.

Los trabajos realizados en
2004 y 2005 con Splendor y
Canplus muestran que la efi-
cacia se ha mantenido por enci-
ma del 95% desde 0,4 hasta 1,6
I/ha, sin encontrarse diferencias de
rendimiento. No obstante, atendien-
do al criterio de semillas de ballueca
que vuelven al banco de semillas en
esa parcela, es preferible no utilizar
dosis inferiores a 1,2 I/ha en ese mo-
mento de tratamiento.

I Los herbicidas

H Assert:

Se trata de un producto residual,
muy utilizado en el control de ballue-
ca, que podia aplicarse en trigos y ce-
badas. Con la entrada en vigor de la
Reglamentacién europea sobre co-
mercializacion de fitosanitarios
(91/414), este herbicida ya no se
puede utilizar en Europa desde el
31 de diciembre de 2007.
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I B Herbicidas radiculares:

Se incluyen en este grupo los deri-
vados de la urea, clortoluron e iso-
proturon, aunque ambos tienen una
actividad foliar no despreciable. Su
absorcién es principalmente radicular
por lo que el suelo resulta un factor
esencial para su eficacia. Es necesa-
rio que el producto se encuentre en
disolucion con la tierra por lo que de-
bera haber humedad suficiente en el
suelo en el momento de la aplicacién
0 se necesitara de una lluvia posterior
a ésta. Igualmente, al ser retenido por
las arcillas y/o la materia organica,
las dosis se ajustaran al tipo de
suelo; las mas altas se aplicaran en
terrenos de textura fuerte y las mas
bajas en suelos ligeros y sueltos.
También es importante que la su-
perficie del suelo esté bien prepa-
rada, con tierra fina y sin tormos para
mejorar la eficacia y disminuir el ries-
go de fitotoxicidad.

No se deben emplear en trigo du-
ro ni en cebadas de ciclo corto, y es
necesario conocer la tolerancia varietal
antes de aplicarlos en trigo blando y en
cebadas de ciclo largo. Incluso en es-
tos cultivos, las dosis seran moduladas
en funcién del tipo de suelo. No es re-
comendable su aplicacion cuando pue-
den darse amplitudes térmicas de
15°C, sobre todo si hay heladas noctur-
nas. En las condiciones agroclimaticas
de Navarra no se aconseja utilizarlos
a partir de primeros de febrero.

Estos herbicidas no son realmente
avenicidas, pero su eficacia puede
resultar suficiente cuando las infes-
taciones son bajas, antes de que la
ballueca inicie el ahijamiento y
cuando sobrevienen periodos de
heladas (la ballueca es muy sensi-
ble al frio).

Al tratarse de herbicidas residuales,
pueden ser eficaces contra nascencias
posteriores a la aplicacién. También
pueden emplearse sobre suelo hela-
do. Para el control de ballueca, la do-
sis de isoproturon sera de unos 3,5 - 4
I’lha y la de clortoluron de 5 - 5,5 I/ha,
(considerando ambos del 50% de ri-
queza). Pero atencion, porque a es-

tas dosis pueden re-
sultar fitotéxicos pa-
ra casi todas las
variedades sobre
todo en terre-
nos ligeros y/o
pobres en ma-
teria organica.

En los ensa-
yos de 2005 y
2006 se observo
un comportamiento
muy desigual, con una
eficacia de casi el 98%
en lzcue, 72% en Muniain y
solo del 18% en Monreal. En todos
los casos las condiciones de humedad
del suelo antes y después de la aplica-
cion y el frio del invierno fueron favora-
bles para el control de ballueca, sobre
todo en el ensayo de Izcue. Otros fac-
tores como el excesivo desarrollo de la
ballueca en el momento de la aplica-
cién en Monreal o su elevada densidad
y suelo aterronado en Muniain pueden
explicar los malos resultados.

Los herbicidas radiculares presen-
tan un espectro de accion amplio si
bien generalmente requieren comple-
tarse con otros herbicidas, sin ver dis-
minuida su eficacia con la mezcla. Se
comercializan solos o mezclados con
materias activas contra hoja ancha.
Actualmente son los unicos pro-
ductos eficaces contra la graminea
Vulpia unilateralis.

Desde el punto de vista toxicol6-
gico para el aplicador, estan clasifi-
cados como nocivos -Xn- y carci-
nogénicos categoria 3 (pueden pro-
ducir cancer, si bien no se dispone
de informacion suficiente). Clortolu-
ron ademas es toxico para la repro-
duccion con categoria 3, (puede afec-
tar a la funcion o a la capacidad re-
productora del que lo aplica).

En algunos paises europeos, estos
productos tienen restricciones de uso
y se limita la cantidad maxima a apli-
car en una campafa. Se prohiben
las aplicaciones cuando el suelo
esta saturado de agua y también en
las épocas de cria de aves y mami-
feros.

Diferencia
entre
parcelas
tratadas y
sin tratar en
los ensayos.

B Herbicidas foliares:

Se incluyen en este grupo los produc-
tos siguientes: Colt/lloxan, Splendor, Pu-
ma, Topik, los “genéricos” que han apa-
recido en los ultimos afos e incluso pi-
noxaden, materia activa que se comer-
cializara en Espafia como Axial y Traxos.
Todos ellos pertenecen al grupo quimico
A (inhibidores de la ACCasa).

Se trata de productos de absorcion
foliar con accién sistémica, que care-
cen de actividad residual destacable
por lo que se aplicaran cuando la ma-
yor parte de las malas hierbas hayan
emergido. Pueden aplicarse en tiem-
po frio, mejor si no llegan a producir-
se heladas aunque la aplicacién de
Splendor no es muy recomendable en
estas condiciones. Sin embargo es
condicion necesaria para todos ellos
que haya humedad en el suelo (tem-
pero), que la humedad relativa del ai-
re supere 60% durante y después de
la aplicacion, y que las malas hierbas
se encuentren en periodo de creci-
miento activo. De esta forma se facili-
ta la absorcion del producto y se gana
en eficacia. Generalmente no afectan
a su eficacia las lluvias que ocurren
una hora después de la aplicacion.
No deben aplicarse cuando el culti-
vo esta sometido a condiciones de
estrés (hielos continuados, periodo
de sequia, contrastes térmicos impor-
tantes entre dia y noche) porque pue-
den producir fitotoxicidad.

Axial, lloxan y Splendor pueden
aplicarse en cebada y trigo, si bien no
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son aconsejables los tratamien-

tos de Splendor antes de mitad

de ahijado del trigo. Pumay
Topik por el contrario, solo pueden
aplicarse en trigo.

Sus dosis pueden modularse en
funcion del estado de la mala hierba,
su densidad, las condiciones climati-
cas antes comentadas o al anadirle
un aceite parafinico. Por el contrario,
deben aumentarse al mezclarlos con
un herbicida de hoja ancha.

Se trata de un grupo de herbici-
das, los foliares, muy eficaces con-
tra la ballueca si bien, debido a su
repeticiéon en las mismas parce-
las durante varios afos, cada
afno son un poco menos eficaces
y ya esta constatada su resistencia
a los mismos en algunas parcelas
de Navarra (ver Navarra Agraria n°
163 de julio-agosto 2007).

Ninguno de estos herbicidas es efi-
caz contra Vulpia unilateralis.

No presentan restriccciones especia-
les de toxicologia ni medioambientales

B Herbicidas de absorcion
radicular y foliar.

Son la familia de las sulfonilureas
con efecto sobre gramineas que han
aparecido mas recientemente en el
mercado, como iodosulfuron, caso de
Hussar, y mesosulfuron, ambas co-
mercializadas juntas como Atlantis.

La accion radicular es secundaria e
indiferente al tipo de suelo por lo que
se aplican en post-emergencia de las
malas hierbas. Solo resultan eficaces
sobre las presentes en ese momento,
no siendo necesario dosificar en fun-
cion de la textura del suelo.

Los comentarios referentes a los

herbicidas foliares también resultan va-
lidos para este apartado.

Los dos presentan un amplio es-
pectro de accion tanto sobre gramine-
as como sobre dicotiledéneas. Aun-
que Hussar esta considerado como
un herbicida contra vallico, utilizable
en trigos y cebadas, su efecto sobre
ballueca es interesante cuando se re-
alizan aplicaciones tempranas como
fue el caso del ensayo de Monreal.
Atlantis por el contrario solo puede
aplicarse en trigo, pero puede consi-
derarse un avenicida especifico, si
bien su eficacia sobre otras gra-
mineas es muy interesante.

Estos dos herbicidas
son las Unicas sulfoni-
lureas con efecto con-
fra ballueca utilizables
en cereal. Presentan un
modo de accidn diferente
que inhibe la ALS (grupo B) y
pueden utilizarse para luchar
contra la ballueca resistente a
los herbicidas del grupo A.

Tampoco estos presentan restric-
ciones de uso resefiables. No obs-
tante, para evitar la aparicion de resis-
tencias, algunos paises europeos han
limitado a una unica aplicacién de sul-
fonilureas con efecto antigramineo
por campana, independientemente de
la materia activa. Es conveniente la-
var muy bien el equipo de tratamien-
tos después de aplicar sulfonilureas,
sobre todo si después se utiliza el
mismo equipo sobre cultivos sensi-
bles como leguminosas o colza.

I La competencia de la lapa.

En el ensayo de Muniain de la So-
lana, donde la poblacién inicial de la-
pa (Galium aparine) era muy elevada,

se hizo un estudio sobre la competen-
cia de esta mala hierba sobre el cere-
al. También se estudiaron los efectos
de los distintos herbicidas para su
control, en comparacion con las par-
celas testigo.

El herbicida Axial tiene muy buena
eficacia contra ballueca, sin embargo
no ejerce ninguna accion contra lapa
por lo que se considera testigo para
esta hierba. La diferencia de cosecha
entre estas parcelas tratadas con
Axial y las que obtienen buena efica-
cia para las dos malas hierbas es por
tanto achacable a la competencia de
la lapa, que en este ensayo alcanzo
los 2.000 kg/ha.

En los cuadros correspondientes al
ensayo pueden verse todas las va-
riantes probadas asi como los resulta-
dos obtenidos.

Eficacia contra lapa.

En el ensayo de Mu-
niain de la Solana se
mezclaron herbicidas con-
tra lapa y antigramineos, ex-
cepto Starane que se aplico solo
(se considero6 el testigo contra ballue-
ca).

En todas las variantes ensayadas
se obtuvieron eficacias superiores al
95% destacando Starane, Yard y Ni-
kos cuyo control fue del 100%. Sor-
prende la elevada eficacia alcanzada
por Atlantis contra lapa. Hussar tam-
bién supero el 95% aunque en los
dos casos se habia mezclado con
productos que también tenian accion
sobre esta mala hierba. Sekator se
comporté muy bien en todas las mez-
clas, aunque su eficacia fue menor en
la mezcla con Axial.

En el ensayo de Unzu, también las
eficacias son buenas excepto Grans-
tar, que resulta insuficiente en aplica-
ciones tardias cuando esta hierba es-
td muy desarrollada. Los mejores re-
sultados se obtuvieron con Nikos, se-
guido de Image. La eficacia de la
mezcla de Atlantis y Oxitril, es ligera-
mente inferior.
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SR e | campaia 2003 - 2004
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Infestacion de ballueca: de 54
plantas/mz.

Todas las aplicaciones se realizaron
el 11 de marzo. El estado de la ballue-
ca en ese momento era desde 3 hojas
a final de ahijado, predominando la de
mitad de ahijamiento.

Tratamiento contra hoja ancha: se
realiz6 el 16 de abril con Starane y
Granstar a la dosis de 1 litro/ha y 15
gramos/ha respectivamente excepto las
variantes que ya llevaban iodosulfuron.

Poblacion media de ballueca:
en la parcela testigo en la recoleccion

Localidad: lzcue (Navarra) Zona de secano humedo.
Colaborador: Jesus Aragon.

Tratamiento
Splendor 1,2 + Canplus

Splendor 0,8 + Canplus
Splendor 1,6 + Canplus
Assert 2,25

Splendor 0,4 + Canplus
Puma 1 + Herbidow 1
Topik 0,15 + Herbidow 1
Atlantis 0,4 + Biopower 1
Atlantis 0,3 + Biopower 1
Hussar 0,2 +Puma 0,4 +

habia 215 paniculas por m2.

Biopower 1
Testigo

Eficacia
(%)
98,07 a
96,70 ab
9926 a
9929 a
9442 ab
9955 a
9955 a
96,35 a
86,51

33,02 c

Rendimiento
(kg/ha)

8.179 a
8.171 a
8.168 a
8.120 a
8.035 a
7.988 a
7.829 a
7.752 a
7.556

6.767
4.918 c

Espiguillas/ Espigui-
panicula  llas/m?

n° paniculas
ballueca/m?
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[ 8179 a |
[ 8171 a |
[ 8168 a |
[ 8120 a |
[ 8035 a |
| 7.988 a |
[ 7829 a |
[ 7752 a_|
[ 4918 ]

e campaiia 2004 - 2005

Localidad: lzcue
(Navarra). Zona de
secano humedo.

Colaborador:
Jesus Aragon.

Infestacion de ballueca:
de 115 plantas/mz.

Estado de la ballueca al
tratar: el 13 de enero

desde 3 hojas a inicio
de ahijado; el 4 de fe-
brero de inicio a mitad
de ahijado; el 23 de
marzo final de ahijado.

Poblacién media de ba-
llueca: en la parcela
testigo en la recoleccion
habia 247 paniculas por
m2.

Campana 2004-2005

Dosis (kg 6 Ilha) | Fecha aplicacion

Atlantis + Biopower 0,350 +0,5 13 enero
Atlantis + Biopower 0,400+0,5 13 enero
Atlantis + Biopower 0,450 +0,5 13 enero
Arelon #/ Arelon 25415 13 enero+/4 febrero
Arelon + Puma S + Herbidow 25+04+10 13 enero
Puma S + Hussar + Biopower 04 +0,200+0,5 13 enero
Puma Super + Herbidow 04+1 13 enero
Topik + Herbidow + Puiial 0,100 +1+4 13 enero
Topik + Herbidow 0,100 +1,0 13 enero
Puma Super + Herbidow 06 +1,0 22 marzo
Topik + Herbidow 0,125+1,0 22 marzo
Splendor + Canplus 04+08 22 marzo
Splendor + Canplus 08 +08 22 marzo
Splendor + Canplus 1,2 +0,75 22 marzo
Splendor + Canplus 16 +0,8 22 marzo

Rendimiento n°® paniculas 2 - .ory | Espiguillas/ | Espigui-
(kg/ha) bazueca!mz ERcacla(®) pgr?icula -
Atlantis (0,35) 1,3 a EEEE 13,3
Atlantis (0,4) 09 a 88 I
Atlantis (0,45 kg) 03 a 10,1
Puma S + Hussar 56 a 134
Arelon+/Arelon 57 a 204 NN
Topik+Pufial 04 a 9,9
Arelon + Puma S 04 a 16,3
Puma S(per /mar 29 a [EEEEE 168 HEEH
Topik /mar 04 a EXEEM 155 BN
Topik /ene 10.214 abc 1,1 a EEEGEE 14,0
Splendor (1,6) 10.159  abc 09 a [EEGEE 228
Puma Super /ene 41  a 296
Splendor (1,2) 54 a 156 IR
Splendor (0,8) 90 a 156
Splendor (0,4) 9.698 c 78 a EEEE 21,2
Testigo sin tratamiento  [IEENAL] Ml 2467 b - 241

NAVARRA AGRARIA
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e e | Camparia 2005 - 2004

IRl e final de ahijado a
(Navarra). Zona de encafiado. El 20 de Testigo sin tratamiento
Secano humedo. abril se realizd un trata- Arelon 4 20/12/05
miento con Starane y Assert 2 20/12/05
Colaborador: Carlos TR 13 dosis de Hussar + Biopower 0,200 +0,5 20/12/05
Esparza. 1 l/ha + 15 g/ha res- Axial + Adyuvante 0,450 +1,5 20/12/05
Infestacién de ballueca: pectivamente a todas Axial+ Adyuvante 0,500+ 1,5 20/12/05
105 plantas/m2. las variantes que no Atiantis + Biopower 0,400 +0,5 23/1/06
T iosulfuron. Atlantis + Biopower 0,450 + 0,5 23/1/06
Estado de la ballueca al Puma S + Herbidow 1+1 23/1/06
tratar: el 16 de diciem- Poblacién media de ba- Splendor + Canplus 1.2 +015 23/1/06
bre y el 24 de enero llueca: en la parcela Topik + Herbidow 0,125 + 1 23/1/06
desde 1 hoja a final de  testigo en la recolec- Puma S + Herbidow 12+1 30/3/06
ahijado; el 30 de marzo  cion, 227 paniculas/m?. Atlantis + Biopower 0,450 +0,5 30/3/06
Topik + Herbidow 0,140 + 1 30/3/06
Puma / ene 6.088 98,9 111 a
Topik / ene 5.977 ab 5.9 a 97.4 10,4 61 a
Atlantis-0,45 /ene 5945 ab 1,3 a 99,4 8,1 11 a
Atlantis-0,40 /ene 5.881 abc 06 4a 99,7 7,8 5 a
Axial-0,5 / dic 5.824 abc 47 a 97.9 13,0 61 a
Assert / dic 5.803 abcd 172 ab 92,4 11,4 196 4
Axial-0,45 / dic 5700 abcd 29 a 98,7 15,3 45 a
Hussar / dic 5696 abcd 663 b 70,9 172 1140 a
Puma / mar 5.545 abcd 00 a 100,0 0,0 0 a
Topik / mar 5169 bcde 01 A 100,0 0,0 0 a
Atlantis / mar 5.023 cde 01 a 100,0 0,0 0 a
Splendor/ ene 4910 de 1125 ¢© 50,5 36,8 4140 b
Isoproturon / dic  4.440 e 1850 d 18,7 28,5 5273 b
Testigo 2.886 f 227,5 e 0,0 78,3 17.813 ¢€
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e campaiia 2005 - 2006 Q.

AGRIiCOLA

Localidad: Muniain de la

Axial + Adigor 0,45+ 1 19/12/05

Solana (Navarra). Zona de Sekator + Hussar + Biopower 0,3+0,2+0,5 19/12/05
secano semihtimedo. Axial + Adigor + Sekator 0,55+1+0,3 19/12/05

i Oracle + Sekator 5+0,3 19/12/05

Colaborador: Carlos Sanchez Avelon s Salator 4403 19/12/05
de Muniain. Assert + Hussar + Biopower 2+0,2+05 19/12/05
Atlantis + Biopower 0,45 + 0,5 25/01/06

Infestacion de ballueca: desde Topik + Nikos 0,3+0,1 25/01/06
700 a 2.200 pl/m2 con una Experimental + Yard 2,5+1,25 25/01/06
media de 1.230 pl/mZ. Starane 1 16/03/06

En este ensayo habia un infes- o : | ot
taciéon de lapa de 155 plan- Tratamientos endimiento | Paniculas, efcacla n°espigas | n° tallos chaCIa
tas/m?2. (kg'ha)  [ballueca/m?| ZH o0 | trigo/m® | lapaim® 7 pa

Assert + Hussar 6.649 a 998 1.075 a
Estado de la ballueca: el 19 de di- Atlantis 6.555 ab 4 996  1.020 ab 3 99,2
ciembre entre 1y 3 hojas y el 25 Topik + Nikos 6.386 ab 40 957 1.000 ab 0 100
de enero desde 1 hoja a mitad de Axial-0,55 + Sekator 5993 abc i/ 992 1.025 ab 30 92,5
ahijado. Sekator + Hussar 5.195 abed 102 89  1.062 a 6 98,5
Isoproturon + Sekator 4.791 bcd 270 71 802 bc 20 95
Poblacién media de ballueca en la Oracle + Sekator 4523 cd 260 72 967 ab 6 98,5
parcela testigo en la recoleccion: Axial-0,45 4477 cd 2 998 643 ¢ 400 -
930 paniculas/m? Experimental + Yard 3351 de | 0 100
Starane 2.760 e 930 — 267 d o0 100

Campana 2006 - 2007

Localidad: Unzu (Navarra).
Zona de secano humedo

Colaborador: Grupo lIzibeorpa.

Todas las aplicaciones: se realizaron el 14 de
marzo con la ballueca muy desarrollada, entre fin
de ahijado y encafiado.

Poblacion media de ballueca en la parcela testigo
en la recoleccion fue de 70,2 pam’culas/m2

Rendi- |Paniculas

fikoducte (kgl;) ?::;a] Pl | e e E;Z?.'iﬂ'.? Catuacaln?
Topik + Fixaoil + Nikos 0,130+ 1+0,1 5.086 0,3 11,0 37 0,1
Traxos + Adigor + Nikos 0,200+1,5+0,1 4.971 0,1 0,0 0,0 0,1
Axial + Adigor + Nikos 05+15+01 4. 966 0,3 9.4 3.1 0,0
Puma Stper + Fixaoil + Granstar SX 3y 5 4.964 04 6,0 297 25,6
Splendor + Canplus + Image 12+0,75+15 4.842 3,5 1151 38,7 0,2
Atlantis + Biopower + Oxitril 0450+06+ 1 4,540 1,1 6,0 6,5 1,2
Testigo - 2.749 70,2 19,1 1.341,2
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