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ee n la pasada
campaña 2006-2007,
ya se detectaron en
los ensayos unas
variedades nuevas

con un potencial productivo
muy prometedor.  En la última
campaña 2007-2008, se ha
confirmado en la experimen -
tación que el nuevo material
que está llegando a los
mercados es productivamente
muy interesante.  En este
artículo se analizan los
últimos resultados y se
evalúan las variedades más
prometedoras para los
agricultores.

Zona Árida

Zona Semiárida

Zona Intermedia

Zona  Media

Baja Montaña

Promedio anual Productividad Cereal Época de
de lluvia (mm) cereal (t/ha) dominante siembra

Baja Montaña 700 o superior Superior a 4,5 Trigo blando Oct-Nov.
Zona Media 600-700 3,5-4,5 Trigo blando-cebada Oct-Nov.
Zona Intermedia 500-600 3,0-3,5 Cebada Oct-Nov.
Zona Semiárida 400-500 2,0-3,0 Cebada Oct.
Zona Árida 400 o inferior Inferior a 2,0 Trigo duro-cebada Oct.
Regadío Superior a 4,0 Trigo blando Nov-Dic.

Caracterización agroclimática de Navarra

mm apa 
de zonas
agroclimáticas

JESÚS GOÑI, ALBERTO LAFARGA, ANA PILAR ARMESTO

Experimentación de la
campaña 2007-2008

Nuevas
variedades
de cereal
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e l trabajo de experimentación se coor-

dina con otros organismos nacionales
e internacionales, al mismo tiempo que con
las empresas de mejora y producción de
semillas, públicas y privadas. De este modo
el ITG Agrícola participa en diferentes redes
de ensayos a nivel nacional e internacional.
Un año más, desde las páginas de esta re-
vista, aprovechamos para mostrar nuestro
sincero agradecimiento a todas las entida-
des y particulares que colaboran con el ITG
Agrícola en la realización de la experimen-
tación, empezando por las cooperativas
agrícolas, pasando por laboratorios, en par-
ticular el laboratorio de Harinas Guría, y en
especial a los agricultores que nos han ce-
dido sus parcela para la instalación de los
ensayos: Grupo Izibeorpa (Ororbia), Francis-
co Olleta (Elorz), Juan José Aldaba (Lizarra-
ga), Cooperativa San Andrés (Adios), Coo-
perativa San Isidro (Larraga), Fermín Arda-
naz (Olite), Agrupación de parcelas de Ca-
banillas - Cooperativa de san isidro (Caba-
nillas).  Cabe una mención especial al De-
partamento de Desarrollo Rural de Gobier-
no de Navarra por la cesión de sus fincas
en Ilundain y Cadreita para la ubicación de
los ensayos.  A todos ellos, gracias por una
colaboración tan inestimable para avanzar
en el desarrollo de la agricultura navarra.

Grupo para Evaluación de Nuevas Variedades
de Cereales en España, GENVCE (trigos blan-
dos, trigos duros, cebadas, avenas y triticales)

Red de Ensayos de Registro de la Oficina Es-
pañola de Variedades Vegetales OEVV (tri-
gos blandos y cebadas)

Colaboraciones con diferentes empresas de
mejora y producción de semilla.

Por otra parte, y para la evaluación de la cali-
dad de las nuevas variedades, el ITG Agrícola
colabora estrechamente con la AETC (Asocia-
ción Española de Técnicos Cerealistas) y
más particularmente con uno de sus miembros
en Navarra, Harinas Guría (Grupo Villafranqui-
na), quien se responsabiliza de los análisis y
evaluación de la calidad harinera de los trigos
blandos de toda la red de ensayos del ITG
Agrícola.

redes de ensayos

RR ed de ensayos de
variedades 2007 - 2008

e n la pasada campaña los
ensayos se realizaron en sie-

te fincas de experimentación, en
la zona húmeda de la Baja Mon-
taña BERRIOSUSO y LIZARRAGA,
en la Zona Semiárida LARRAGA y
OLITE, en la Zona Árida CABANI-
LLAS y en los nuevos regadíos del
Canal de Navarra ADIOS y en
CADREITA en el regadío del Ebro.

a continuación se muestra
una tabla en la que se refle-

jan todos los ensayos de varieda-
des de cereal implantados en la
campaña 2007 – 2008 por el ITGA.

redes de ensayos

Área Nº-
ESPECIE Localidad climática variedades

Trigo blando c. largo BERRIOSUSO Secanos Frescos 24
Trigo blando c. largo ELORZ Secanos Frescos 9 ANULADO
Trigo blando c. largo LIZARRAGA Secanos Frescos 8 ANULADO
Trigo blando c. largo OLITE Secanos Semiáridos 5 ANULADO
Trigo blando c. largo ADIOS Regadío aspersión 18
Trigo blando c. largo CADREITA Regadío gravedad 19
Trigo blando CABANILLAS Secanos Áridos 7
Trigo blando c. corto ADIOS Regadío aspersión 12
Trigo blando c. corto CADREITA Regadío gravedad 8
Trigo duro LARRAGA Secanos Semiáridos 17 ANULADO
Trigo duro CABANILLAS Secanos Áridos 6
Triticale BERRIOSUSO Secanos Frescos 18
Triticale CABANILLAS Secanos Áridos 3
Avenas BERRIOSUSO Secanos Frescos 13
Avenas OLITE Secanos Semiáridos 3
Cebada c. largo BERRIOSUSO Secanos Frescos 15
Cebada c. largo LIZARRAGA Secanos Frescos 6
Cebada c. largo LARRAGA Secanos Semiáridos 26 ANULADO
Cebada c. largo OLITE Secanos Semiáridos 5
Cebada CABANILLAS Secanos Áridos 5
Cebada c. corto LARRAGA Secanos Semiáridos 16



Las producciones obtenidas se expresan
en kg/ha al 12 % de humedad.  Es impor-
tante agrupar las variedades según su dife-
renciación estadística, lo que nos indicará si
las distintas producciones obtenidas son de-
bidas al efecto varietal u otra circunstancia
agronómica.

Además, el coeficiente de variación nos
da una indicación de la validez del ensayo,
siendo más válido cuanto menor sea dicho
coeficiente (en cereales es bueno tener un
coeficiente inferior a 15%).

El resto de parámetros que se presen-
tan en cada ensayo son evaluados en una
o dos repeticiones y proporcionan informa-
ción adicional, a menudo muy interesante,
cuando es considerada en el conjunto de
varios ensayos interanuales, tal y como se
presenta en las tablas de intercampañas.

�� Diseño y manejo de los
ensayos 

Todas las variedades son sembra-
das a la misma dosis de semilla, ex-

presada en número de granos por me-
tro cuadrado (dosis normal 400, excep-
to en trigo blando de ciclo corto que es
450; y trigo duro, 500).  Lógicamente
se siembran en la misma fecha y las
mismas condiciones, en función de las
recomendaciones apropiadas para ca-
da zona.

El manejo y técnicas de cultivo son
idénticos para todo el ensayo a lo largo
de toda la campaña: dosis de abono,
tipo de fertilizante y reparto de la fertili-
zación, control de malas hierbas, etc... 

Los ensayos se siembran con un di-
seño estadístico de bloques incomple-
tos (látices), con cuatro ó seis repeti-
ciones y parcelas elementales de 10
por 1,20 metros (8 líneas a 15 cm).  El
tamaño de las parcelas cosechadas es
de 12 m2.

�  �  Controles, evaluaciones
y muestreos

A lo largo de la campaña se realizan
los controles de vegetación correspon-
dientes, prestando especial atención al
ciclo vegetativo, sensibilidad a enfer-
medades, altura y encamado.

La cosecha se lleva a cabo con una
cosechadora de microparcelas equipa-
da de pesada automática y registro in-
formático. 

La toma de muestras para los análi-
sis de laboratorio, normalmente se ha-
ce en repeticiones alternas, dos mues-
tras por variedad y ensayo.  Con estas
muestras, tras su limpieza, se realiza
un primer control de humedad, peso
específico, calibre y peso de mil gra-
nos, a pie de campo.  Posteriormente
se envía a los laboratorios correspon-
dientes para realizar los controles de
calidad.
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L as tablas individuales de los ensayos,
se muestran en la página web de Na-

varra Agraria y en la web de ITG AGRÍ-
COLA (www.itga.com).  En este artículo
presentamos un breve resumen con los
datos más relevantes de la campaña y las
tablas intercampañas para cada especie.

www.navarraagraria.com

MM ETODOLOGÍA DE LOS TRABAJOS DE EXPERIMENTACIÓN



�� PRODUCTIVIDAD

Se expresa en términos relativos
a los rendimientos obtenidos por las
variedades consideradas como tes-
tigos de referencia (índice producti-
vo 100).

En los ensayos individuales se
ordenan los rendimientos de las va-
riedades de mayor a menor, expre-
sando los resultados en kg/ha.

�� ALTURA DE LA PLANTA Y
SENSIBILIDAD AL ENCAMADO

Se mide al final del espigado y
corresponde a la distancia en cm.

entre la base de la planta y el cuello
de la espiga.

El encamado se valora en cada
microparcela, expresándose en por-
centaje.

�� DURACIÓN DE SU CI-
CLO VEGETATIVO

Para caracterizar el ciclo vegeta-
tivo de cada  variedad se evalúan
tres momentos diferentes: inicio de
encañado, espigado y madurez fi-
siológica.

La precocidad en el inicio del en-
cañado es un indicador de la alter-
natividad de una variedad y se ex-
presa en fecha o en días respecto al

1 de enero. El control se realiza a
través de mediciones del estado de
espiga 1 cm. (EVB = H) en la salida
del invierno.

La precocidad en espigado y en
madurez fisiológica también se ex-
presa en fecha o en días respecto al
1 de enero. La primera se realiza
por observación visual de las parce-
las en varias visitas (EVZ = 55) y la
segunda por muestreo de espigas
en las que se mide la humedad (Ma-
durez fisiológica = 38-40 % de hu-
medad).

�� INCIDENCIA DE LAS
ENFERMEDADES

Se pretende conocer la resisten-
cia a las enfermedades que presen-
ta cada variedad, y para ello se
evalúa el nivel de ataque de cada
enfermedad en escala relativa de 0
a 9. Los valores altos corresponden
a una mayor afección.
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CONCEPTOS EN LA 

VALORACIÓN DE
VARIEDADES



SS e sembró sobre terreno bien pre-
parado, pero las condiciones

adecuadas para nacer el trigo tarda-
ron en llegar, por lo que las nascen-
cias se retrasaron.  A pesar de ello,
todas las variedades nacieron y se
implantaron bien.  Una vez nacido, el
trigo se ha desarrollado bien durante
toda la campaña.  Destaca una inci-
dencia superior a la de otras campa-
ñas de septoria a final de campaña,
llegando dicha afección incluso hasta
la espiga.  El final de campaña ha si-
do muy húmedo (mayo muy lluvioso),
lo que también ha favorecido el desa -
rrollo, además de la septoria ya cita-
da, de enfermedades de pie.

Ensayo con buenos rendimientos,
a pesar de haber tenido ciertos pro-
blemas en las nascencias.  Las varie-
dades de segundo año (Águila, No-
gal, García, Paledor, Inoui), que en la
pasada campaña obtuvieron unos
buenos rendimientos, vuelven a sacar
un rendimiento muy bueno, tan solo
superado por cuatro variedades de
primer año de experimentación (Exo-
tic, Bueno, Sogood y Equilibre).  Hay
que tener cuidado con los rendimien-
tos de esta campaña, que pueden es-
tar influenciados por la climatología
de la misma.  El mes de mayo ha sido
muy lluvioso (excepcionalmente, el
mes de mayo más lluvioso en 50
años), y las temperaturas de final de
campaña han sido muy suaves, lo
que puede haber favorecido a varie-
dades de ciclos largos como son Exo-
tic, Equilibre y sobre todo Sogood.
Los testigos Bokaro y Boticceli, obtie-
nen unos buenos rendimientos pero
siempre superados por las variedades

nuevas (primer o segundo año) ante-
riormente mencionadas.  Se puede
destacar el tamaño grande de grano
de algunas variedades como Inoui, In-
genio, Bramante y Boticceli, siendo
esta última variedad la que mejor pe-
so específico tiene del todo el ensayo. 

En cuanto al espigado, según ciclo,
se alargan Exotic, Andelos, Equilibre
y sobre todo Sogood.  En encamados
podemos destacar la sensibilidad
mostrada por García, Bramante y
Equilibre.  Respecto a enfermedades,
se han mostrado como variedades
muy sanas frente a la roya parda, No-
gal e Inoui, así como éstas mismas
variedades junto a Águila, frente a la
Septoria.  Así podemos decir que No-
gal e Inoui son las variedades más
sanas del ensayo.

EE nsayo muy bien implantado,

con un desarrollo extraordinario

durante toda la campaña.  Al final de

la misma se produce una afección

de enfermedades, roya parda (pero

en un momento muy tardío), y sobre

todo fusarium en espigas.

Los rendimientos obtenidos son muy

buenos con una media de rendimien-

to del ensayo de 8.778 kg/ha, con una

variedad, Nogal, superando significati-

vamente al resto de variedades con

11.287 kg/ha.  Esta variedad, ha des-

tacado por ser una de las más preco-

ces del ensayo, y por ser la más tole-

rante a enfermedades como roya,

septoria e incluso fusarium en espiga.

Destaca el tamaño de grano grande y

buen peso específico de la variedad

MV Emese, y el gran número de espi-

gas conseguido por la variedad Berdún. 
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resultados
TRIGOS BLANDOS DE OTOÑO11

EE NSAYO DE SECANOS FRESCOS

EE NSAYO EN REGADIO: inundación

e n la última campa-
ña, la superficie

sembrada de trigo ha au-
mentado notablemente
(14% de incremento), lle-
gándose a las casi 75.000
hectáreas.  Lo que no ha
variado excesivamente
ha sido la preponderan-
cia de la variedad Berdún
sobre las demás en cuan-
to a superficie ocupada.
Con ella se sigue sem-
brando un 90% de las
parcelas de este cultivo.

TTRIGOS
BLANDOS



EE nsayo bien implantado, con nascencias buenas
de casi todas las variedades, al que no se nece-

sitó realizar riegos hasta el mes de enero.

El desarrollo de los trigos ha sido muy bueno, llegán-
dose a la primavera con buen potencial de rendimien-
to.  En esta época, sin embargo, la incidencia de las
enfermedades provoca un descenso de rendimiento.
Ante el ataque de enfermedades se decidió realizar un
tratamiento fungicida, dejando una de las repeticiones
sin tratar, para poder comprobar la merma de produc-
ción que pudiese achacarse a las enfermedades fo-
liares. En el mismo momento del tratamiento fungici-
da, se realizó un tratamiento insecticida a todo el en-
sayo, para controlar la abundante presencia de pulgo-
nes que en ese momento había en el mismo.  A final
de campaña ha sido muy notable (por su incidencia y
por tratarse de un problema no habitual) el ataque de
fusarium en espiga, dándose una clara diferenciación
entre variedades más o menos sensibles a dicha en-
fermedad.

Los rendimientos obtenidos han sido extraordina-
rios, superándose los 10.000 kg/ha como media del
ensayo, y con variedades como Nogal, Paledor, Águi-
la, García, Inoui, Ingenio y Bramante que han supera-
do los 11.000 kg/ha.  El incremento de rendimiento
medio de las repeticiones tratadas con fungicida,
respecto a la no tratada ha sido de 1.000 kg/ha de
media en todas las variedades.

Destacan las variedades Equilibre, MV Emese, Bra-
mante, Nogal y Boticceli por su buen peso específico.

Nogal se ha mostrado como la variedad más precoz.

Respecto a enfermedades foliares, Nogal y Paledor
han sido las variedades más sanas, siendo Bramante,
Paledor, Nogal y Boticceli las que mejor se han com-
portado ante el ataque de fusarium a las espigas.  En
este aspecto, ha habido algunas muy dañadas, con
más de un 70% de los granos afectados.

Se eligió una parcela de la zona árida, en donde ade-
más de probar el comportamiento de las variedades
de trigo que a priori podrían ser las mejores para esas
situaciones, se trataba de ver la comparación de dife-
rentes especies (cebada, trigo blando, trigo duro y triti-
cale).  El ensayo se sembró en buenas condiciones, y
con una climatología que hizo que las nascencias fue-
sen buenas (en contrapartida con lo ocurrido con otros
ensayos de otras zonas de Navarra).  En el invierno e
inicio de primavera, el trigo sufrió los avatares propios
de la zona, viento, frío y escasez de lluvias.  En con-
secuencia se quedó con un desarrollo muy escaso y
muy poco ahijamiento.  El final de campaña ha sido
extraordinariamente húmedo, por contraste, lo que ha
favorecido un buen llenado de grano.

El rendimiento ha sido aceptable, con una variedad,
Paledor, que ha superado los 3.000 kg/ha.  Los resul-
tados están muy influenciados por la atípica climatolo-
gía de final de campaña, así que en este año no se
puede concluir que las variedades que se han com-
portado bien son las mejor adaptadas a estas situacio-
nes áridas.
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EE NSAYO EN REGADIO: aspersión

EE NSAYO DE SECANOS ARIDOS

ANÁLISIS INTERCAMPAÑAS VARIEDADES ENSAYADAS 3 CAMPAÑAS

Variedades            Año Media SF SS* R*

Campañas 2006, 07, 08
Rendimiento  12%
Índices Testigos
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MEDIA TESTIGOS* realizada sobre las variedades Marius y Soissons.
R* = sólo campaña 2008;  SS* = sólo campaña 2006.



D os variedades finalizan el ci-
clo de tres campañas ensa-

yadas en el ITGA, son Rodrigo y
Andelos. A continuación se des-
criben las características princi-
pales de cada una de ellas.

� RODRIGO (Agromonegros): 
Variedad con una interesante pro-

ductividad y un buen comportamiento
en los secanos semiáridos.  Ofrece un
grano pequeño y no destaca por tener
un buen peso específico.  Su ciclo no
tiene porque tener problemas para
adaptarse a nuestras situaciones, pe-
ro tal vez se alarga ligeramente en la
maduración.  No muestra problemas
de encamado.  

No produce un gran número de es-
pigas.  Estas poseen aristas.  Por con-
trapartida cada espiga sí que da mu-
chos granos.  Respecto a las enfer-
medades, no se detecta una sensibili-
dad especial a ninguna de las conoci-
das; quizás le afecte un poco más el
Oidio.  

Tiene una sensibilidad bastante alta
al Fusarium en espiga.  Es una de las
variedades que mayor porcentaje de
espigas blancas muestra.  No tiene
ningún parámetro de calidad harino-
panadera destacable.

� ANDELOS (Limagrain): 
Variedad con un potencial de rendi-

miento interesante tanto en los seca-
nos frescos como en los secanos se-
miáridos.  Tiene un peso específico
bajo, y su ciclo se alarga ligeramente,
tanto en espigado como en madura-
ción.  Tiende a producir pocas espi-
gas, aunque con un número de gra-
nos por espiga alto.  Las espigas no
poseen aristas.  

La gran debilidad de esta variedad
está en el tema sanitario.  Es de por sí
bastante sensible a la roya y a la sep-
toria, y muy sensible al oidio. También
tiene una sen-
sibilidad alta al
fusarium en es-
piga.  Muestra
un alto porcen-
taje de espigas
blancas.  Res-
pecto a cali-
dad, estamos
ante la varie-
dad que más
se parece a los
que la industria
harinera prefie-
re.  Es un trigo
con valores de
extensibilidad
aceptable, so-
bre todo si nos
fijamos en la
relación P/L.

No obstante, no llega a los valores de
extensibilidad de la variedad Berdún
ni mucho menos a los de Marius.

� OTRAS VARIEDADES 
Con dos años de experimentación,

hay varias variedades con unos po-
tenciales de rendimiento muy intere-
sante: Nogal, Paledor, García, Águila,
Inoui, Ingenio, Equilibre,…  De todas
ellas, tal vez merezca la pena hacer
un mayor seguimiento a Nogal y Pale-
dor, por motivos sanitarios y de cali-
dad, además de por sus muy buenas
productividades.
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ii NTERCAMPAÑAS DE TRIGO BLANDO DE CICLO LARGO
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VARIEDADES ENSAYADAS 3 CAMPAÑAS

VARIEDADES ENSAYADAS 2 CAMPAÑAS
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ii NTERCAMPAÑAS DE TRIGO BLANDO DE CICLO LARGO (continuación)

ANÁLISIS INTERCAMPAÑAS   VARIEDADES ENSAYADAS 2 CAMPAÑAS

Variedades        Año Media SF R*

Campañas 2006,
2007, 2008

Rendimiento 12%
Índices Testigos
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MEDIA TESTIGOS* realizada sobre las variedades Marius y Soissons.
R* = sólo campaña 2008.

� Nuevo sistema más rápido y económico

� Guiado por láser

� Mejora las fincas y el medio ambiente

� Imprescindible para la preparación de VIÑAS, ENDRINAS, OLIVOS y
OTROS FRUTALES.

Calle Alfonso el Batallador, 12 - 3º D.  Teléfono: 948 256 608.  Móvil: 608 977 302.    
31007- PAMPLONA  (NAVARRA)

PREMIO DEL CLUB DE INVENTORES ESPAÑOLES al “Mejor sistema para instalación enterrada de tuberías”

Se consigue un drenaje perfecto evitando
las obstrucciones en el tubo, al introducir
éste y la grava pretensando la tierra y
mantener una inclinación constante
controlada por láser.
Además, el sistema utilizado por “AHI VA

EL AGUA” logra purificar la tierra de la
acumulación de herbicidas y abonos que
han sido depositados a lo largo de los años.
En las tierras salitrosas de regadío, se elimina
la sal.  El drenaje sirve tanto para las aguas
superficiales como para las subterráneas.

SISTEMA PATENTADO - SIN APERTURA DE ZANJA
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EE ste ensayo, ha estado instalado
en una localización representati-

va de los nuevos regadíos del Canal
de Navarra  (localidad de Adios –Val-
dizarbe-).  Ha tenido un buen des-
arrollo a lo largo de todo el ciclo.  Tan
solo se ha tenido que utilizar el riego
en dos ocasiones, en el mes de ene-
ro, debido al periodo seco sufrido en
invierno. 

A pesar de que se tenía previsión
de realizar un tercer aporte de nitró-
geno, con el objetivo de incrementar
el contenido en proteína del trigo y
así obtener mejores calidades harino-
panaderas, finalmente no se llevó a
cabo debido a que el nitrógeno apor-
tado en las dos coberteras habitua-
les, unido al efecto del precedente de
la parcela (espinacas),  hicieron que
la apariencia el trigo en primavera
fuera inmejorable, y con riesgo de po-
der dañar el grano.  

Destaca la importante aparición de
algunas enfermedades al final de
campaña (oidio, septoria tanto en ho-
ja como en espiga y fusarium roseum
en espiga).  Esta situación de enfer-
medades hizo que se decidiese tratar
el ensayo con fungicida.  Dicha apli-
cación de fungicida, se realizó sobre

tres repeticiones, dejando una cuarta
de testigo.  No se apreció demasiada
diferencia en la evolución de las en-
fermedades en las parcelas tratadas
respecto a las parcelas dejadas de
testigo, pero a pesar de ello la mejora
de rendimiento en casi todas las va-
riedades ha sido notoria.

Los rendimientos productivos son
muy buenos, destacando una varie-
dad, Sensas (11.183 kg/ha) superior
significativamente al resto de varieda-
des.  También sobresalen con bue-
nos rendimientos las variedades Ga-
des y Osado.  A pesar de haberse re-
alizado un tratamiento fungicida, que
ha mejorado notablemente el rendi-
miento en casi todas las variedades
respecto a no haber tratado, las va-
riedades con una mejor tolerancia a
las enfermedades, tienden a obtener
mejores rendimientos que las varie-
dades más sensibles a enfermeda-
des.  Se han obtenido unos buenos
pesos específicos (media superior a
81), destacando el caso de la primera
variedad, Sensas con 84,5 gr/l.  La
variedad Sensas además de destacar
por buen rendimiento y buen peso
específico, también lo hace por tener
un grano grande y una buena toleran-
cia a enfermedades.

EE nsayo muy bien nacido, y con un
desarrollo a lo largo de toda la

campaña extraordinario.  Lo más
destacable, la afección de algunas
enfermedades, que al final de campa-
ña se han desarrollado muy rápida-
mente.

Se han obtenido unos rendimien-
tos altos (9.228 kg/ha de media de
rendimiento del ensayo).  La variedad
Sensas ha destacado significativa-
mente sobre las demás, con más de
10.000 kg/ha.  Esta variedad también
destaca por tener un buen peso es-
pecífico.  Bitácora ha tenido un grano
muy grande.  Respecto a sanidad, Ar-
tur Nick es la variedad más tolerante
a las enfermedades, siendo hoy por
hoy la septoria, la única enfermedad
que le afecta. 
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resultados
TRIGOS BLANDOS DE CICLO CORTO22

hh oy en día, este tipo
de trigos retoman

cierta importancia debido
al aumento de superficies
de regadío, por la puesta
en marcha de las áreas
regables por el Canal de
Navarra, en zonas tradi-
cionalmente cerealistas.
Un trigo de ciclo corto
puede tener mejor encaje
dentro de una planifica-
ción de cultivos en un re-
gadío, que un trigo de ci-
clo más largo, como son
los trigos de otoño.

EE NSAYO EN REGADIO: inundación

EE NSAYO EN
REGADIO: aspersión



Ninguna variedad finaliza el ciclo de tres campa-
ñas en experimentación para poder evaluarla defini-
tivamente.

De los ensayos de la presente campaña del ITGA
y analizando datos de la red GENVCE de experi-
mentación, destacan Sensas y Gades con unos
buenos rendimientos.  Ambas variedades tienden a
hacer un número elevado de espigas, aspecto poco
habitual en los trigos de primavera.  Por contraparti-
da tienen una sensibilidad bastante alta a la roya
parda. Sensas es una variedad  con un parámetro
de fuerza panadera alto (W>250).
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ii NTERCAMPAÑAS DE TRIGO
BLANDO DE CICLO CORTO

ANÁLISIS INTERCAMPAÑAS VARIEDADES ENSAYADAS 2 CAMPAÑAS

Variedades Año Media 

CAMPAÑAS
2008, 2007

Rendimiento 
12% Índices
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MEDIA TESTIGOS*  realizado sobre la variedad Gazul
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EE l ensayo se sembró sobre terreno
bien preparado, pero las condicio-

nes adecuadas de nascencia tardaron
en llegar, por lo que las nascencias se
retrasaron. A pesar de ello, todas las
variedades nacieron y se implantaron
bien.  Una vez nacida, la cebada se
ha desarrollado correctamente duran-
te toda la campaña.  Destaca una in-
cidencia superior a la de otras campa-
ñas de helmintosporiosis.  El final de
campaña ha sido muy húmedo (mayo
muy lluvioso), pero el ensayo de  ce-
bada no ha acusado un exceso de
agua.

Se obtienen unos buenos resulta-
dos con un coeficiente de variación
bueno (4,54).  Destacan con muy
buenos rendimientos algunas de las
variedades de 6 carreras con más de
8.000 kg/ha. 

Los testigos tienen un comporta-
miento diferenciado con una variedad,
Opal, demostrando su buen potencial
de rendimiento; Naturel, con rendi-
miento flojo, influenciado por la clima-
tología de la campaña que no le ha
favorecido, e Hispanic siendo la varie-
dad con el rendimiento más bajo del
ensayo.

Las variedades de 6 carreras Re-
galia, Cierzo y Marado tienen un ren-
dimiento extraordinario con más de
8.000 kg/ha.  El peso específico de
estas variedades es bastante flojo,
dato habitual en las variedades de 6
carreras, siendo Marado la que más
bajo lo tiene.  Destaca el pequeño
grano de Cierzo.

Obtiene muy buenos resultados
Meseta, que aún siendo una variedad

de 2 carreras se sitúa al nivel de las
buenas productividades de las de 6
carreras.  La variedad Boost (híbrido),
a pesar de haberse sembrado a una
dosis de semilla inferior a las demás
(en concreto la mitad), ha respondido
con buen rendimiento, aunque el ciclo
tal vez se ha alargado demasiado, y
en una campaña como la actual que
el final ha sido húmedo y fresco, ha
podido estar muy favorecida.  Cabe
destacar el caso de la variedad Par-
ma, y en menor medida Naturel e His-
panic, que al final de campaña han
mostrado un fuerte “vareteado” de es-
pigas (tallos doblados, pero no debi-
dos a un encamado).  Destaca la alta
población de espigas de Hispanic y
Meseta.

La enfermedad que más incidencia
ha tenido ha sido el helmintosporium,
estando más afectadas las varieda-
des Hispanic, Boost y Ketos.  Frente
al rynchosporium, Meseta, Naturel,
Hispanic, Gilena y Sunrise aparecen
como las más tolerantes.

El ensayo sembrado en la Zona Me-
dia de Navarra, concretamente en La-
rraga, ha sido anulado debido a las im-
plantaciones irregulares que se dieron.

LLa parcela se sembró en una situa-
ción árida en donde, además de

probar el comportamiento de las va-
riedades de cebada que a priori podrí-
an ser las mejores para esas situacio-
nes, se trataba de ver la comparación
de diferentes especies (cebada, trigo
blando, trigo duro y triticale).  El ensa-
yo se sembró en buenas condiciones

y con una climatología que permitió
que las nascencias fuesen buenas
(en contrapartida con lo ocurrido con
otros ensayos de otras zonas de Na-
varra).  El invierno e inicio de prima-
vera la cebada sufrió los avatares de
la zona, quedándose con un desarro-
llo muy escaso, con muy poca altura
(apenas 20 – 25 cm de altura).  El fi-
nal de campaña ha sido extraordina-
riamente húmedo, por lo que ha favo-
recido a un buen llenado de grano.

Los rendimientos obtenidos son
pobres, en torno a 2.500 kg/ha con
muy pocas diferencias entre varieda-
des, lo que a pesar de que el coefi-
ciente de variación no siendo muy
bueno, tampoco es excesivamente al-
to (9.98), hace que no se discriminen

resultados
CEBADAS DE OTOÑO33

e l cultivo de
cebada en

el mayoritario en Navarra,
con algo más de 100.000
hectáreas sembradas.
Los ensayos se centran
principalmente en las ce-
badas de otoño, ya que
son las predominantes en
la zona.  No obstante
también se ensayan ce-
badas de primavera, ya
que en determinadas cir-
cunstancias esta tipología
puede encajar en las
siembras.  La experimen-
tación de cebadas, al
igual que la de los trigos,
avenas y triticales, está
apoyada por la experi-
mentación realizada en
el marco GENVCE.

e l cultivo de
cebada en

el mayoritario en Navarra,
con algo más de 100.000
hectáreas sembradas.
Los ensayos se centran
principalmente en las ce-
badas de otoño, ya que
son las predominantes en
la zona.  No obstante
también se ensayan ce-
badas de primavera, ya
que en determinadas cir-
cunstancias esta tipología
puede encajar en las
siembras.  La experimen-
tación de cebadas, al
igual que la de los trigos,
avenas y triticales, está
apoyada por la experi-
mentación realizada en
el marco GENVCE.

CCEBADAS
EE NSAYO DE BAJA
MONTAÑA

EE NSAYO DE
SECANOS ÁRIDOS
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L diferencias estadísticas entre variedades.  Cabe
destacar el buen peso específico de Meseta, frente
al muy malo de Hispanic.

La parcela se sembró en una situación árida en
donde, además de probar el comportamiento de las
variedades de cebada que a priori podrían ser las
mejores para esas situaciones, se trataba de ver la
comparación de diferentes especies (cebada, trigo
blando, trigo duro y triticale).  El ensayo se sembró
en buenas condiciones y con una climatología que
permitió que las nascencias fuesen buenas (en con-
trapartida con lo ocurrido con otros ensayos de otras
zonas de Navarra).  El invierno e inicio de primavera

la cebada sufrió los avatares de la zona, quedándose
con un desarrollo muy escaso, con muy poca altura
(apenas 20 – 25 cm de altura).  El final de campaña
ha sido extraordinariamente húmedo, por lo que ha
favorecido a un buen llenado de grano.

Los rendimientos obtenidos son pobres, en torno
a 2.500 kg/ha con muy pocas diferencias entre varie-
dades, lo que a pesar de que el coeficiente de varia-
ción no siendo muy bueno, tampoco es excesiva-
mente alto (9.98), hace que no se discriminen dife-
rencias estadísticas entre variedades.  Cabe desta-
car el buen peso específico de Meseta, frente al muy
malo de Hispanic.

ii NTERCAMPAÑAS DE CEBADA DE CICLO LARGO

c inco variedades finalizan los 3 años de
experimentación en el ITGA.  Las cinco

se sitúan en puestos altos, con buenos nive-
les productivos. A continuación se pasa a
describir cada una de ellas.

De las cinco variedades que en la presente
campaña finalizan el ciclo de 3 años de experi-
mentación, tres son variedades de seis carreras.
Estas variedades resultan productivamente muy in-
teresantes, pero con problemas ligados a esta tipo-
logía de variedades, como son el riesgo de desgra-
nado y descabezado prematuro, bajos pesos espe-
cíficos,…  De las variedades evaluadas, puede des-
tacar Cierzo, ya que además de su buena producti-
vidad, es la que mejor peso específico obtiene entre
las de este tipo (6 carreras).

De las otras dos variedades, se puede reseñar la
variedad Meseta, por sus buenos rendimientos, su
buena adaptación a situaciones tanto frescas como
semiáridas (no áridas), su buen grano y peso espe-
cífico y por el momento no se le puede apuntar nin-
guna sensibilidad especial a las enfermedades que

puedan afectar a nuestras cebadas.

�� BOREALE (Agrar semillas): Productivi-
dad bastante buena, sobre todo en los secanos
frescos.  Bajo peso específico, con un tamaño de
grano grande.  El ciclo tiende a ser un poco largo (la
más larga de la evaluadas esta campaña), siendo 4
días más tardía en espigado y madurez que Naturel.
Esto puede penalizarla en situaciones de final de
campaña calurosas y secas.  Genera muy pocas es-
pigas (la productividad la da por el buen tamaño de
grano que posee).

�� CIERZO (Eurosemillas S.A.): Variedad
de 6 carreras, muy productiva sobre todo en situa-
ciones de secanos frescos.  De las variedades de 6
carreras, que normalmente ofrecen un peso especí-
fico bajo, ésta es la que mejor lo tiene (63,3 frente
65,3 de Naturel).  Tamaño del grano pequeño.  Ciclo
bien adaptado; en inicio de encañado 4 y 7 días
más precoz que Opal y Naturel respectivamente.
En espigado y maduración, es muy similar a Natu-
rel.  Tiende a tener muchas plantas (buenas nas-
cencias), pero el número de espigas no es alto (nor-
mal en variedades de 6 carreras).  Respecto a en-
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fermedades, es tolerante a oidio, pero bastante sen-
sible a rynchosporium.

�� DOÑA PEPA (Semillas Batlle S.A.):
Variedad de 6 carreras, con buena productividad,
sobre todo en secanos frescos.  Tiene bajo peso es-
pecífico y grano pequeño.  Es muy precoz, similar a
Hispanic en inicio de encañado y en espigado.  Es
sensible a enfermedades, en especial a Oidio y
rynchosporium.

�� MESETA (Marisa): Variedad de 2 carre-
ras, con buena productividad tanto en los secanos
frescos como en los secanos semiáridos, aunque no
se adapta bien a las situaciones más áridas.  Buen
peso específico, muy similar al de Naturel.  Ciclo
bien adaptado, similar al de Opal o incluso algo más
precoz en situaciones semiáridas.  Variedad que ge-
nera muchas espigas.  Es bastante corta de talla..

�� REGALIA (Agrusa): Variedad de 6 carre-
ras con buena productividad en secanos frescos.
Ciclo que puede encajar en las zonas más frescas,
pero no en situaciones más áridas ya que no mues-
tra precocidad.  Tiene una ligera tendencia al enca-
mado posiblemente debido a su altura (es la varie-
dad de cebada más alta de las avaluadas en la
campaña).  Genera pocas espigas pero con muchos
granos en ellas.  Medianamente sensible a enferme-
dades.

�� OTRAS VARIEDADES A RESEÑAR:
Con 2 años de experimentación tan solo desta-

can dos variedades de 6 carreras: Marado y Boost.
La primera de ellas, Marado tiene una productividad
muy interesante pero con un peso específico muy
pobre.  En el caso de Boost, cabe destacar que se
trata de una variedad híbrida, con buen comporta-
miento en rendimiento que se siembra a mitad de
dosis de semilla.  Su ciclo tiende a alargarse.

Variedades      Tipo  Año Media SF     SS

Campañas
2006, 07, 08
Rendimiento 
12% Índices
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MEDIA TESTIGOS* realizada sobre la variedad de Naturel

NUEVAS VARIEDADES DE CEBADA DE CICLO LARGO
ANÁLISIS INTERCAMPAÑAS VARIEDADES ENSAYADAS 3 CAMPAÑAS



h ay seis variedades que fina-
lizan los tres años de ensa-

yos en el ITGA.  A continuación
se pasa a describir cada una de
ellas.

�� BELGRANO (Lima-
grain): Variedad con buen poten-
cial productivo, sobre todo en los
secanos semiáridos de Navarra.
De las variedades de ciclo corto, es
la que tiene un espigado y madura-
ción más largo (tres y once días,
respectivamente, más tardía que
Grafic). T iene un tamaño de grano
pequeño, y muestra un buen com-
portamiento frente al helmintospo-
rium, y sobre todo frente al rynchos-
porium, siendo una de las varieda-
des de ciclo corto menos sensibles
a esta enfermedad.  Tiende a nacer
muy bien, y produce un elevado nú-
mero de espigas.

�� GUSTAV (S.W. Seeds):
El potencial productivo de esta va-
riedad es similar al del testigo Gra-
fic.  Tamaño de grano y peso espe-
cífico medios.  Respecto a enferme-
dades, es bastante tolerante al hel-
mintosporium, pero es muy sensible
al rynchosporium.  El ciclo es bas-
tante precoz tanto en espigado co-
mo en madurez.  Tiene una buena
nascencia, y un elevado número de
espigas.  Es así como hace la pro-
ductividad, ya que el número de

granos por espiga está muy bajo.
Es de talla corta.

�� MAYA (Marisa S.A.):
Ofrece un potencial productivo simi-
lar al del testigo Grafic. Tiene un ta-
maño de grano grande, pero peso
específico bajo.  Ciclo ligeramente
tardío en espigado y maduración,
aunque no penalizable.  Buen com-
portamiento frente al helmintospo-
rium, pero bastante sensible a
rynchosporium.  Valores normales,
tanto en el número de plantas naci-
das, como en el número de espigas
y de granos por espiga.

�� CLASS (RAGT): Presenta
un comportamiento productivo simi-
lar al del testigo Grafic.  Tamaño del
grano grande, y peso específico
medio.  Tiene un ciclo medio, y es
bastante sensible a rynchosporium
pero no así a helmintosporium.  Va-
lores medios en el número de plan-
tas nacidas, número de espigas y
de granos por espiga.  Es de talla
corta.

�� HENLEY (Limagrain):
Buen comportamiento productivo en
secanos frescos, pero más flojo en
los secanos semiáridos.  El tamaño
de sus granos es medio, pero el pe-
so específico es bajo.  Ciclo medio,
con buen comportamiento frente al
helmintosporium, pero alta sensibili-
dad al rynchosporium.  Muy buena
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resultados
CEBADAS DE PRIMAVERA44

EE NSAYO DE
SECANOS SEMIÁRIDOS

ii NTERCAMPAÑAS DE CEBADA DE CICLO CORTO

SSe ha sem-
brado muy

tarde, debido
por un lado a
la tardanza de
llegada de mu-
chas de las va-

riedades a ensayar, y por otro a las
condiciones agroclimatológicas que
impidieron realizar la siembra con
anterioridad, como hubiera sido de-
seable.  Una vez realizada la siem-
bra, la nascencia tardó mucho en
producirse ya que las temperaturas
no fueron muy favorables.  Esta tar-
danza hace que la implantación
aunque homogénea, sea muy lenta,
lo que provoca una infestación im-
portante de malas hierbas, con difi-
cultades posteriores para su control. 

Se obtienen unos rendimientos
bastante aceptables, pero en un en-
sayo con un coeficiente variación
relativamente alto, no se diferen-
cian apenas las variedades.  Sí se
pueden destacar los buenos rendi-
mientos obtenidos por Gustav y
Quench, esta última variedad prefe-
rida por la maltería.  Destaca Maya
por su grano grande, y Auriga por
su buen peso específico.



nascencia, con valores normales de número
de espigas y de granos por espiga.

�� AURIGA (Disasem): Productividad
similar a Grafic en los secanos frescos, pero
inferior en los secanos semiáridos.  Tamaño
de grano normal, y  buen peso específico.  Ci-
clo medio, y sensibilidad alta a rynchosporium,
y baja tolerancia al helmintosporium.  Variedad
que tiende a hacer pocas espigas.

�� OTRAS 
VARIEDADES:
De las variedades que

cumplen dos años de ex-
perimentación, por el mo-
mento ninguna de ellas tie-
ne ninguna característica
destacable.
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Conclusiones:

De las variedades que
finalizan los tres años de
experimentación se puede
destacar la buena
productividad de Belgrano

y Gustav, sobre todo la
primera en los secanos
semiáridos.  También es
destacable el buen com -
portamiento respecto a las
enfermedades (helmin -
tosporium y rynchosporium)
de Belgrano y del testigo

Grafic.
Con tan solo un año de
experimentación, pero por
su buen comportamiento
productivo y por su aptitud
maltera, habrá que tener en
cuenta la variedad
Quench.
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Conclusiones



EE sto está debido principalmente a los buenos rendi-
mientos obtenidos con las variedades que en la ac-

tualidad se están manejando por parte de los agriculto-
res y a que se trata de un cultivo con pocos “inputs”
respecto a otros cereales (menos necesidades de nitró-
geno y menor utilización de herbicidas, lo que conlleva
menos gastos).  Y además, a pesar de ser un cereal,
tiene ciertos beneficios sobre el cultivo siguiente (a ni-
vel de enfermedades de cuello, principalmente) como
si se tratase de una alternativa.

Hoy en día es un cultivo que se está comenzando a
utilizar para la opción de biomasa, destinada a la indus-
tria bioenergética.  Por tal motivo en los ensayos, ade-
más de controlar la productividad de grano, también se
está controlando el potencial de biomasa del cultivo.

Ensayo con buenas implantaciones, en el que el nú-
mero de variedades presentes es muy alto ya que este
cultivo, desde esta pasada campaña, está siendo ensa-
yado en la red GENVCE.  Este hecho hace que se in-
troduzcan en el ensayo variedades que en el ITGA ya
estaban ensayadas e incluso evaluadas, así que se
consideran como testigos.

Una de las repeticiones (4ª) se ha segado para evaluar
la cantidad potencial de biomasa extraíble de la avena. 

A final de campaña se producen encamados, habi-
tuales en este cultivo, con una incidencia diferenciable
entre las variedades.

Se obtienen unos muy buenos rendimientos en gra-
no, con una media de producción del ensayo por enci-
ma de los 7.500 kg/ha y con variedades que se aproxi-
man a los 9.000 kg/ha, a pesar de los encamados pro-
ducidos.  De las diferentes valoraciones de encamados
realizadas (en diferentes momentos), se saca un valor
medio, reflejado en la tabla.  Hay variedades como Pre-
visión que se han encamado muy prematuramente.  Al
final de campaña, el encamado era casi total en la ma-
yoría de variedades, mostrando una mayor resistencia
Orblanche, y sobre todo Calatrava.  Hay que destacar
el buen peso específico de ésta última variedad, que
además responde bien en rendimientos.

En el ensayo, se diferencian claramente dos tipos de va-
riedades, unas muy precoces e incluso de primavera
(Chambord, Rapidena, Alcudia, Hamel y Previsión).

El rendimiento en biomasa ha sido muy bueno,
con producciones de biomasa seca superiores a
20.000 kg/ha por parte de algunas variedades (Cham-
bord y Orblanche).
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resultados55 AVENA

ii NTERCAMPAÑAS 
DE  AVENA

e l cultivo de
Avena, aun siendo un cereal mi-

noritario, mantiene un incremento sosteni-
do de superficie sembrada a lo largo de

los últimos años, digno de resaltar.  

nn inguna de las variedades finaliza

el ciclo de tres años de ensayos.

No obstante, cabe destacar que las
variedades con mejor comporta-
miento productivo están siendo los
testigos ya recomendados: Orblan-
che, Chapline y Aintree..
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e nsayo con buenas implanta-
ciones, en el que el número

de variedades es muy alto ya que es-
te cultivo desde esta pasada campaña
está siendo ensayado en la red
GENVCE. Este hecho hace que se in-
troducen en el ensayo variedades que
en el ITGA ya estaban ensayadas e
incluso evaluadas, así que se consi-
deran como testigos.

Una de las repeticiones (4ª) se ha
segado para evaluar la cantidad po-
tencial de biomasa de triticale. 

Se obtienen unos muy buenos ren-
dimientos en grano, con una media de
producción del ensayo cercana a los
7.000 kg/ha y con alguna variedad
que ha superado los 8.000 kg/ha. Es
destacable la alta cantidad de bioma-
sa conseguida, en algun caso por en-
cima de las 20 t/ha de materia seca.
Esta biomasa está bastante relaciona-
da con la altura de la planta, varieda-
des más altas, tienden a tener un ren-
dimiento en biomasa superior.

29NAVARRA AGRARIA
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TRITICALE

EE l triticale es un híbri-
do proveniente de

cruzamientos entre trigo
duro y centeno.  Es un
cultivo que no acaba de
despegar en Navarra, a
pesar de que los poten-
ciales productivos que de-
muestra tener son muy in-
teresantes (similar al de
los trigos blandos de oto-
ño), y a su alta rusticidad.
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VARIEDADES DE CEREAL RECOMENDADAS POR

ZONAS AGROCLIMÁTICAS

EN TRIGOS:

En trigos se indica si se trata de un
trigo harinero tipo extensible (E),
preferido por la industria por su ex-
tensibilidad (PE); trigo de fuerza
cuando su proteína es elevada (F),
trigo de fuerza preferido por la indus-
tria (PF); trigos harineros (H) y trigos

que habitualmente van a la alimenta-
ción animal (NP).

EN CEBADAS:

Se indica si la variedad de cebada
es maltera (M), preferida por la mal-
tería (PM) y si se trata de variedades
de cebada de dos (2C) o seis (6C)
carreras.

ZONA MEDIA

ZONA BAJA MONTAÑA

REGADÍOS

ZONA ÁRIDA Y SEMIÁRIDAZONA INTERMEDIA

re
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n
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ci

ó
n

Una vez tenidos en cuenta todos los criterios (productividad, ciclo, tolerancia a enfermedades, encamado,
etc…), las variedades que el ITGA recomienda para las diferentes zonas agroclimáticas para la campaña

2008 – 2009 son las que se expresan en la siguiente tabla (en rojo y cursiva las variedades nuevas):


