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s cada vez mads frecuente
enconftrar consumidores
que piden y exigen una
mayor calidad en los
productos y no solamente
desde el punto de vista visual, sino
también desde la perspectiva del
“sabor",
La mayor parte de la leche producida
en las explotaciones ovinas navarras se
destina a la elaboracién de queso. En
este sentido hay una tfradicidn
consolidada por parte de los
elaboradores de queso que les lleva a
rechazar la leche producida con
ovejas alimentadas con materiales
ensilados, habitualmente procedentes
de cultivos como el de gramineas
herbdceas mezcladas con
leguminosas o cultivo de maiz forrajero.
Los elaboradores justifican este
rechazo por el riesgo de aparicidon de
esporas butiricas en los quesos cuyo
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origen pudiera estar en el ensilado.
Aunque una de las potenciales fuentes
de contaminacion son los silos de mala
calidad, lo cierto es que existen
también otras fuentes como los henos,
piensos, poca limpieza en las dreas de
gjercicio, escasa limpieza de los
animales, insuficiente iluminacion de
las cuadras y salas de ordeno,
incorrecta desinfeccion de la
ordenadora (Sanna et al., 1993). EITG
Ganadero ha realizado un estudio
sobre la calidad de los silos en Navarra
y la influencia que pueda tener en el
producto final, el queso, al alimentar
un rebano ovino con esos materiales.
La prueba se ha realizado en la finca
experimental del ITG Ganadero en
Roncesvalles y en la Queseria SAT
Roncesvalles, y el resultado demuestra
que el tipo de alimentacién no influye
en los quesos si el ensilado es de
buena calidad, ausente de listeria.

autores mencio-

nados en la intro-
duccién (Sanna et al.,
1993) concluyeron en
sus estudios que el riesgo
de contaminacion de la
leche con Listeria mo-
nocytogenes esta aso-
ciado significativamente
al tamafo del rebafio, la
produccion de leche y el
tipo de establo. No al tipo
de alimentacion.

Los butiricos provie-
nen en primer lugar del
suelo y la tierra, enten-
diendo por tales tanto el
campo como los lugares
donde se almacenan los
forrajes, etc. Estos mi-
croorganismos se multi-
plican en determinadas
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condiciones, como sucede
en los ensilados mal con-
servados o incluso en el al-
macenamiento de forrajes
secos con un elevado con-
tenido de humedad, mucha
presion, (ej. Pacones).
Asi, los animales que in-
gieren tales alimentos mal
conservados concentraran
las esporas de éstos en
sus deyecciones. Por otra
parte, las ubres de los ani-
males se contaminan en
las camas y otros sitios
cargados de esporas buti-
ricas. De esta manera, los butiricos
presentes en el polvo, deyecciones,
sobre las ubres, el suelo y las manos
pueden pasar a la leche. Por lo tan-
to, la calidad de la leche en
cuanto a presencia de estos
microorganismos y sus espo-
ras dependera no sélo de la
calidad del ensilado, sino del
manejo y de la higiene (Garat,
1998). Aunque el silo esta conside-
rado como una de las fuentes de
contaminacion de la leche cruda,
existen trabajos que demuestran que
la higiene pre-ordefio determina el
numero de esporas butiricas inde-
pendientemente del alimento ingeri-
do (Gaggiotti y col., 1999).

Asi pues, las caracteristicas del
ensilado son fundamentales pa-
ra asegurar su aptitud como ali-
mento para las ovejas. En cuanto
a la cantidad de &cido butirico, debe
ser inferior a 5g/kg de materia seca y
el recuento de esporas butiricas de-
be ser menor de 100 esporas/gramo
(Giffel y col., 2002), aunque los crite-
rios pueden variar. En ltalia se pro-
puso una clasificacion, segun la cual
un ensilado con menos de 100 espo-
ras/g es de calidad éptima; entre 100
y 1.000 esporas/g es de buena cali-
dad; entre 1.000 y 10.000 esporas/g
es de mala calidad y mas de 10.000
esporas/g es de calidad pésima
(Gaggiotti y col., 1999). Reduciendo
la contaminacion en el silo, probable-
mente se reducira la contaminacion
de la leche, para lo cual es importan-
te controlar muy bien el proceso de
fermentacion del silo.

objetivos.
del €studio”

E te articulo es continuacion del
Sartioulo publicado en el numero
167 de Navarra Agraria: "Calidad de
los silos en Navarra: Estudio de la
posible presencia de microorganis-
mos contaminantes”, donde se reco-
gian los resultados obtenidos en el es-
tudio de los silos de 51 explotacio-
nes del norte de esta Comunidad. Es-
taba englobado dentro de un proyecto
financiado por Gobierno de Navarra
(Dpto. de Educacion) cuyo titulo es
"Estudio de la calidad microbiolégica de
los silos de Navarra para uso en gana-
do ovino durante la lactacion: inciden-
cia de Listeria monocitogenes y de es-
poras de Clostridium tyrobutiricum".

El segundo objetivo de dicho pro-
yecto ha sido observar como afecta
el empleo de silos en la alimenta-
cion de ganado ovino durante el
periodo de lactaciéon en cuanto al
riesgo potencial de contaminacion
de la leche con Listeria monocitoge-
nes y esporas de Clostridium tyrobu-
tiricum (butiricos).

Para la consecucion de este objeti-
vo se ha planteado una prueba lleva-
da a cabo en el rebafio de ovejas Lat-
xas que ITG Ganadero S.A. tiene en
Roncesvalles-Orreaga durante las
lactaciones (abril-agosto) de 2005 y
2006.

Para ello se ha alimentado a las
ovejas en lactacion con silos de carac-
teristicas determinadas (silo de maiz
en el mes de abril y silo de pradera al
final de la lactacion, en julio-agosto) y
se ha analizado la leche de estas ove-
jas en cuanto a contenido en butiricos
y L. monocitogenes de la leche obteni-
da durante ese periodo y durante otro
periodo tras finalizar su alimentacion
con el silo objeto de estudio. Asi mis-
mo, se ha estudiado la prevalencia de
L. monocitogenes y esporas butiricas
en queso elaborado con la leche cruda
obtenida de estas ovejas. Para este
trabajo, en campo se ha contado con
la colaboracién de J.F. lturralde, L.
Echeverria, P.J. Karrika, trabajadores
de la finca de ITG en Roncesvalles; y
con N. Camino, maestro quesero de
SAT Roncesvalles.
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Material
y Meétodos

La analitica realizada tanto a
muestras de leche como de queso ha
sido la siguiente:

Recuento de L. monocitoge-
nes mediante la técnica indicada
en la norma UNE-EN ISO 11290-2
(2000). Tras preparar la suspen-
sion inicial de la muestra se proce-
de a la revivificacion durante 1 hora
a 20°C. Seguidamente se procede
a la siembra en superficie sobre
placas petri con el medio sélido se-
lectivo (agar PALCAM) de la solu-
cion inicial y de diluciones de dicha
solucién. Tras incubacién a 37°C
durante 48 horas se procede a la
confirmacion de las colonias me-
diante métodos especificos para
calcular el numero de colonias por
mililitro o gramo a partir de las con-
firmaciones obtenidas.

El recuento de esporas buti-
ricas de Clostridium tyrobutiricum
se realiza mediante el procedimien-
to interno PE/ALVO/10 (2004), se-
gun el cual, un volumen determina-
do de la muestra y de una serie de
diluciones decimales en el caso de
la leche y unicamente de diluciones
decimales en el caso de productos
solidos, se siembra en tubos de en-
sayo conteniendo parafina y un
medio especifico de cultivo para
crecimiento de butiricos. Una vez
sembradas las muestras en los tu-
bos de ensayo e introducidas en el
bafio a 80° C para eliminar las for-
mas vegetativas de las bacterias
quedando solo las esporas, la pa-
rafina asciende por su menor den-
sidad y al solidificarse tapona el tu-
bo, creando la atmésfera anaerdbi-
ca necesaria para el crecimiento de
las esporas butiricas. La produc-
cién de gas, caracteristica de las
esporas butiricas, hace elevarse di-
cho tapon. La cuantificacién de las
esporas se realiza segun la técnica
del nimero mas probable. En fun-
cion de los recuentos esperados y
de la experiencia se pueden utilizar

dos tablas del numero mas proba-
ble distintas, el procedimiento y
principio del ensayo es el mismo
pero el numero de tubos por dilu-
cion y de diluciones utilizadas va-
ria. Hay dos posibilidades:

a) Sembrar dos diluciones y 5 tubos
por dilucion (siembra 2 x 5)

b) Sembrar tres diluciones y 3 tubos
por dilucion (siembra 3 x 3)

La experiencia para conocer el
efecto de la utilizaciéon de distintos ti-
pos de silos en la alimentacion de
ovejas en lactacion sobre la inciden-
cia de estos microorganismos en la
leche cruda de oveja y en el queso,
se ha desarrollado, como se ha citado
anteriormente, en la finca experimen-
tal que tiene ITG Ganadero en Ron-
cesvalles-Orreaga, sobre ovejas Lat-
xas en régimen de explotacion ecolo-
gico, durante las lactaciones (abril-
agosto) de 2005 y 2006 y segun los
siguientes esquemas:

Resultados

Utilizacion de silo en la alimenta-
cién de las ovejas durante la lacta-
cion: incidencia de butiricos y Listeria
monocytogenes en la leche cruda y
en queso.

Se han aportado dos tipos de silo
durante la lactacion a lo largo de las
campafias 2005 y 2006. En ambos
casos primero se aport6 silo de maiz
y al tiempo silo de pradera. El corte
para el silo de pradera aportado a las
ovejas se realizé de media 15 dias
antes que los silos para vacuno, bus-
cando un forraje mas tierno y a la vez
con un mayor contenido en proteina
bruta (15-17%).

Principio de lactacién (1-2 semanas de maiz

durante abril-mayo)

Final de la lactacién (1-2 semanas de pradera

durante julio agosto)
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Conviene recordar, tal y como ha quedado
reflejado en el articulo sobre "Calidad de si-
los" de la revista anterior, que el valor nutriti-
vo de estos silos para su empleo en ovino de
leche durante la lactacién debe alcanzar unas
exigencias minimas. En un silo de pradera
se busca como minimo un 60% de materia
seca cuando se trata de bolas y en torno al
55% para silo montén; un minimo de 12,5%
de Proteina Bruta, un 10% maximo de ceni-
zas y en torno al 55% de FND. Para alcanzar
estos valores los ganaderos de ovino hacen
el silo en general en un estadio vegetativo
mas temprano que los de vacuno. Le dan
mucha importancia a un buen prehenificado
para alcanzar la materia seca antes sefiala-
da. Si el silo se hace en bolas, interesa plas-
tificar bien dando 36 vueltas mejor que 24,
asi como apilarlas bien.

Si el silo es de maiz se exige un 32-33%
de materia seca, 8-9% de PB y mas de un
30% de almidon.

Tabla 1. Calidad microbiolégica de la leche de ove-

jas alimentadas con silo de maiz (presencia (1) o

ausencia (0) de Listeria monocitogenes y recuento
de esporas butiricas). Camparas 2005 y 2006.

1 Prueba 1. Silo de maiz

Una vez comenzado el aporte de silo de
maiz se tomo diariamente muestras (RonM*)
de leche para ver su calidad microbioldgica.
También se tomaron muestras de leche cada
dos dias durante una semana después de ce-
sar el aporte de silo de maiz, con objeto de ver
el posible efecto residual del aporte de silo en
la calidad microbiolégica de la leche. Los re-
sultados se presentan en la tabla 1 y en nin-
gun caso se observo presencia de listeria ni ni-
veles anormales de esporas butiricas.

De las elaboraciones de queso realizadas
con leche ordefiada los dias 11/04/2005,
19/04/2005, 26/03/2006 y 03/04/2006 se
marcaron 2 quesos por elaboracién para, una
vez madurados, hacer analisis microbiolégico
de los mismos. También se separaron que-
sos correspondientes a las elaboraciones del
21 de mayo y 24 de mayo de 2005 (RonY A
y B) y 8 de mayo de 2006 (Ron Y Ay B) con
objeto de tener un testigo. Los resultados se
presentan en la tabla 2.

Como se observa en la tabla 2 los quesos
procedentes de la alimentacion con silo de
maiz no presentan peor calidad microbiol6gi-
ca que los quesos elaborados con leche pro-
cedente de ovejas alimentadas con heno.

LECHE 2005 L.monocitog Esporas
125 ¢g butiricas/kg
Ron-M1-6/4 0 300
Ron-M2-7/4 0 400
Ron-M3-8/4 0 4.300
Ron-M4-9/4 0 7.500
Ron-M5-10/4 0 2.300
Ron-M6-11/4 0 700
Ron-M7-12/4 0 300
Ron-M8-13/4 0 900
Ron-M9-14/4 0 900
Ron-M10-15/4 0 400
Ron-M00-19/4 0 300
Ron-2-21/4 0 2.300
Ron-4-23/4 0 400
Ron-6-25/4 0 <300
Ron-8-27/4 0 400
LECHE 2006 L.monocitog Esporas
1259 kg
Ron-M1-25/3 0 1.500
Ron-M2-26/03 0 700
Ron-M3-27/03 0 900
Ron-M4-29/03 0 2.300
Ron-M5-30/03 0 700
Ron-M6-31/03 0 900
Ron-M7-02/04 0 900
Ron-M8-03/04 0 900
Ron-M9-04/04 0 900
Ron-M10-06/04 0 700
Ron-M00-07/04 0 4.300

Tabla 2. Calidad microbiolégica de los quesos ela-
borados a partir de leche de ovejas alimentadas
con silo de maiz (presencia (1) o ausencia (0) de

Listeria monocitogenes y recuento de esporas buti-

ricas). Campafas 2005 y 2006.

QUESO 2005 L.monocitog./25 g [ Esporasikg
Ron M 1 A 11/04 0 <3.000
Ron M 1 B 11/04 0 <3.000
Ron M 2 A 19/04 0 <3.000
Ron M 2 B 19/04 0 <3.000
Ron Y A 21/05 0 9.000
Ron Y B 24/05 0 4.000
QUESO 2006 L.monocitog /25 g | Esporas/kg
Ron M 1 A 26/03 0 <3.000
Ron M 1 B 26/03 0 9.000
Ron M 2 A 03/04 0 9.000
Ron M 2 B 03/04 0 4.000
Ron Y A 8/05 0 23.000
Ron Y B 8/05 0 9.000
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Q Prueba 2. Silo de pradera (bola)

La segunda prueba se hizo con silo de pradera
(bola) al final de la lactacion. Previo al aporte del
silo se hizo analisis para comprobar la presencia o
no de Listeria y recuento del niumero de esporas
butiricas del heno que estaban comiendo y del si-
lo a aportar. En ambos casos la ausencia de Lis-
teria estaba confirmada.

Una vez comenzado el aporte de silo de prade-
ra se tomaron diariamente muestras de leche para
ver su calidad microbioldgica. En este caso no se
recogieron muestras de leche después de cesar el
aporte de silo de pradera porque las ovejas se se-
caron (fin de lactacién). Los resultados obtenidos
se presentan en la tabla 3. Podemos observar

Tabla 3. Calidad microbioldgica de la leche de ove-
jas alimentadas con silo de pradera (presencia (1) o
ausencia (0) de Listeria monocitogenes y recuento

que en ningun caso hubo presencia de listeria y

de esporas butiricas). Campafias 2005 y 2006.

los recuentos de esporas butiricas estuvieron den-
tro de parametros aceptables. LECHE 2005 L.monocitog./25 g [ Esporasikg
Ron-1-26/07 0 400
De las elaboraciones de queso realizadas con Ron-2-28/07 0 400
leche ordefiada los dias 5/08/2005, 9/08/2005, Ron-3-30/07 0 900
08/07/2006 y 12/07/2006 se marcaron 2 quesos Ron-4-1/08 0 <300
por elaboracién para, una vez madurados, hacer Ron-5-4/08 0 400
analisis microbiologico de los mismos. Los resul- Ron-6-5/08 0 2.300
tados se presentan en la tabla 4. Ron-7-7/08 0 900
Ron-8-9/08 0 900
Como se observa en la tabla 4, los quesos pro-
cedentes de la alimentacién con silo de pradera LECHE 2006 L.monocitog /25 g | Esporas/kg
no presentan peor calidad microbiolégica que los
queZos eIaboeros con leche procede?nte ge ove- Rl R U 0 2.300
. . . , Ron-2-06/07 0 9.300
jas allmenta.das con heno o con silo de maiz Ron-3-08/07 0 9.300
(prueba anterior). Ron-4-10/07 0 400
Ron-5-12/07 0 400
Ron-6-17/07 0 900
Ron-7-18/07 0 400
Ron-8-20/07 0 900

resultados obtenidos en el pre-

sente proyecto permiten con-
cluir que, en las condiciones del estudio, los
quesos obtenidos a partir de leche de oveja
alimentadas con silos de buena calidad bac-
terioldgica (ausencia de Listeria) no presen-
tan peor calidad microbioldgica que los que-

Tabla 4. Calidad microbioldgica de los quesos ela-

borados a partir de leche de ovejas alimentadas

con silo de pradera (presencia (1) o ausencia (0) de
Listeria monocitogenes y recuento de esporas buti-

ricas). Campafas 2005y 2006.

sos elaborados con leche procedente de :
ovejas alimentadas con heno. QUESO 2005 L.monocitog./25 g | Esporas/kg
Ron 5/08 1 0 4.000
Ron 5/08 2 0 <3.000
[0 LAS TECNICAS DE PRODUCCION DE Ron 9/08 1 0 4.000
ENSILADOS ADECUADOS PARA SU USO EN Ron 9/08 2 0 <3.000
ALIMENTACION DE OVINO DE PRODUC-
CION LECHERA, PUEDEN SER OBSERVADAS QUESO 2006 L.monocitog /25 g | Esporaslkg
Y CONOCIDAS EN LA FINCA EXPERIMENTAL Ron 08/07 1 0 9.000
DE ITG GANADERO EN ORREAGA-RONCES- Ron 08/07 2 0 4.000
VALLES A TRAVES DE CONSULTAS O CON- Ron 12/07 1 0 9.000
CERTANDO UNA VISITA A LA FINCA. Ron 12/07 2 0 9.000
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