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ste tercer articulo de la

, trata sobre los
abonos minerales en general,

sobre su clasificacion en funcion de
distintos criterios como su composicion
(simples, compuestos), estado en que
encuentran (sélidos y liquidos) y forma
de aplicacion (suelo, agua de riego o
foliar).

Comunmente, llamamos abonos
minerales o inorganicos a los
elaborados por la industria de los
fertilizantes para diferenciarlos de los
organicos que proceden de restos de
seres vivos, plantas, animales o mixtos.

El proceso de fabricacién de abonos

minerales consiste en la trasformacion
de diferentes elementos presentes en la
naturaleza en nutrientes asimilables
por las plantas. Ademas en este
proceso se les dota de caracteristicas
fisicas y quimicas que facilitan su
manejo y eficiencia tales como: riqueza
y asimilabilidad garantizada,
granulometria, dureza, humedad,
densidad, etc.

En definitiva, suponen un excelente
recurso de produccién, con frecuencia
los Unicos disponibles. Ademas se
complementan perfectamente con los
abonos organicos puesto que permiten
un ajuste preciso del elemento
requerido en el momento oportunoy a
la dosis deseada.
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Aunque se fabrican numerosos abo-
nos minerales con diferentes nutrien-
tes, los que se aportan de forma casi
exclusiva y en grandes cantidades son
los que se denominan elementos prin-
cipales: Nitrégeno, Fosforo y Potasio, a
los cuales nos vamos a cefiir.

Para evitar confusiones debemos
distinguir cuando hablamos de ele-
mentos quimicos y de elementos ferti-
lizantes. Para los elementos quimicos
nitrégeno, fésforo y potasio, sus sim-
bolos son N, P y K respectivamente.
Sin embargo, la riqueza en elementos
fertilizantes de los abonos se expresa
en porcentaje de N, P205 y K20 por-
que asi lo marca la legislacion. En
esta unidad, denominada Unidad Fer-
tilizante (UF), se expresan también las
recomendaciones de fertilizacion de
los cultivos. (Tabla 1)

Tabla 1: Equivalencia entre el
simbolo quimico y la Unidad Fertilizan-
te (la riqueza que figura en la etiqueta

del abono).
Simbolo| Unidad
Quimico |Fertilizante| Equivalencia
Nitrégeno| N N
Fosforo P P,05 P205=Px 2,29
Potasio K K.0 K:0=Kx1.2

1.1.- Nitrogeno (N)

Como se describio en el primer arti-
culo de esta serie, el aire que respira-
mos contiene un alto porcentaje de N,
pero Unicamente las leguminosas (al-
falfa, guisante, habas, veza...) son ca-
paces de utilizarlo. El ser humano ha
aprendido a extraerlo de forma artifi-
cial para aportarlo al suelo.

La fabricacion de abonos nitrogena-
dos tiene lugar a través de un proceso
industrial denominado sintesis del
amoniaco. Consiste en tomar el N del
aire y pasarlo a forma de amoniaco
(NH3), a partir del cual se fabrican to-
dos los abonos nitrogenados. (Ver gra-
fico 1). Como se recordara es un pro-
ceso muy exigente en energia.

1.2.- Fosforo

Los fertilizantes fosfatados proce-
den de la roca fosférica, que al ser de
muy baja solubilidad precisa ser ata-
cada con acidos minerales (general-
mente fosférico) para ser asimilable
por las plantas.

Estos ultimos afos se han realiza-
do numerosos estudios sobre las re-
servas mundiales de yacimientos
fosfatados, puesto que son limitadas
y estan concentrados en determina-
dos paises. En este caso, cuando
hablamos de reservas nos referimos
a yacimientos con facil acceso que
permiten la extraccién del mineral a

pROCEDENCIA Y FABRICACION DE ABONOS MINERALES.

un precio razonable. Como puede
verse en el grafico 2, las reservas se
encuentran muy concentradas en
China, que cuenta con el 37 % de la
reserva mundial y Marruecos con el
32 %. Se estima que manteniendo el
ritmo actual de consumo disponemos
de estas reservas para un plazo de
entre 150 y 300 afos. (US Geologi-
cal Survey. 2008 ).

1.3.- Potasio

En el proceso de fabricacion de los
fertilizantes potasicos las sales pre-
sentes en la naturaleza se extraen,
muelen y purifican con el objetivo de
facilitar la asimilacién por los cultivos.

Extraccién de potasa en una mina de
Alemania. (Fuente: Cortesia de Kali)

Grdfico n°® 1: Esquema bdasico de fabricacién de fertilizantes minerales.

Gas Natural
Aire o*-----
Agua

Fosfatos Naturales
Roca Fosférica

Sales dePotasio Q. 3> +Ac. Sulflirico @————p W
Cloruro Potasico

FUENTE @)
FUENTE @) fJo-------- >
FUENTE ()

Fuente: De la Riva (2004)
Fuente: MARM. Guia practica de la
fertilizacion de los cultivos en Espana.
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Grdfico 2: Reservas mundiales de fésforo de facil acceso.

Los abonos minerales pueden clasi-
ficarse en funcién de distintos criterios:

1.- Composicion, es decir en fun-
cion de los nutrientes que contie-
nen.

2.- Estado en que se encuentran;
Solidos, liquidos o gas.

3.- Forma de aplicacién: Suelo, fer-
tirrigacion (agua de riego), foliar.

Los abonos minerales se clasifi-
can generalmente en funcion de los
nutrientes que contienen, indepen-
dientemente de la forma en que se en-
cuentren, solidos (generalmente gra-
nulados) o liquidos.

En este punto vamos a tratar de esa
clasificacion en funcién de su conteni-
do. Como los abonos soélidos son los
mas utilizados, con mucha diferencia,
vamos a referirnos en primer lugar a
ellos.

Posteriormente abordaremos tam-
bién los abonos liquidos, los abonos
para fertirrigacion y abonos foliares,
puesto que reunen una serie de carac-
teristicas particulares que se deben
considerar si vamos a utilizarlos.

".-

2 1 Clasificacion de los abo-
s | nos minerales segiin su
composicion:

Se trata del criterio de clasificacion
mas utilizado, porque permite elegir el
abono idéneo para cada situacion.

En este punto, vamos a tratar so-
bre la composicion de los abonos en
general y, al mismo tiempo, nos refe-
rimos también a los abonos sélidos
aplicados al suelo, puesto que se tra-
ta de los mas utilizados con mucha
diferencia.

€@ Abonos simples: Contienen
un solo elemento fertilizante:

® Nitrogenados. Contienen sélo
Nitrégeno (N): Urea, Nitrato Amo-

nico Calcico 27 % (NAC 27),
Sulfato amoénico, N-32...

©® Fosfatados: Contienen sélo Foés-
foro (P): Superfosfato del 45% 6
del 18%.

©® Potasicos: Contienen solo Pota-
sio (K): Cloruro potésico del 60%.
Sulfato Potasico 50%.

@ Abonos compuestos: Con-
tienen dos o tres de los nutrientes ba-
sicos: Nitrégeno, Fosforo y Potasio.

Se identifican por 3 numeros segui-
dos que representan su riqueza en Ni-
trégeno Fdsforo y Potasio respectiva-
mente. Asi 100 kg de 8-15-15 apor-
taran 8 kg de Nitrogeno, 15 de Fosfo-
ro P205 y 15 de Potasio K20.

Engloban a los abonos complejos y
abonos de mezcla o blending.

® Abonos complejos: Proceden de
la industria de fertilizantes. Se
hace reaccionar quimicamente
las materias primas que lo com-
ponen y la papilla resultante se
granula y acondiciona. Se ga-
rantiza que cada granulo del
complejo tiene exactamente el
mismo contenido N, Py K.
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Entre los abonos complejos
mas comunes se encuentran:

- Abonos ternarios,
con tres elementos: 8-15-15,
8-24-8, 15-15-15, 9-18-27...

- Abonos Binarios,
con dos elementos: Fosfato
Diamoénico (DAP: 18-46-0),
Fosfato Monoamodnico (MAP:
12-56-0).

FERTILIZACION

® Abonos de mezcla o blen-
ding (en inglés mezcla).

Son mezclas fisicas de distintas
materias primas, sin reaccion quimica,
pero que al igual que los complejos
contienen dos o tres nutrientes princi-
pales en su composicion.

Al observar un pufiado de abono, pue-
den distinguirse visualmente los distintos
granulos del color y forma caracteristicos
de los ingredientes que lo forman.

o i ) ] A5
En un abono de mezcla se distinguen vi-
sualmente los distintos abonos que lo
componen.

Para que una mezcla no nos oca-
sione problemas de manejo, sus in-
gredientes deben reunir una serie de
caracteristicas:

a) Compatibilidad quimica: que los
ingredientes no reaccionen quimi-
camente al mezclarse. Puede ha-
cerse una pasta y ser el producto
inmanejable. El grafico 3 muestra
los productos compatibles quimi-
camente.

b) Compatibilidad fisica: Desde el
punto de vista fisico, los abonos a
mezclar deben reunir las siguien-
tes condiciones:

A Similar tamafio de particula,

-

Grdfico 3: Compatibilidad quimica de posibles abonos

~

componentes de las mezclas.

Nitrato aménico

- EFMA (2005)

Nitrato amonico calcico
Nitrato de cal

‘—( / Nitrosulfato aménico

Nitrato potasico/Nitrato sodico

Sulfato aménico

Urea

Roca fosforica

Compatible: no se espera ningun efecto indeseado

incompatibles en algunos casos o situaciones.

.

Roca fosforica acidulada
Superfosfato simple/triple

Incompatible: se considera que no son compatibles y por tanto, no deben mezclarse.

Fuente: European Fertilizer Manufacturers Association

Fosfato monocaménico
Fosfato diaménico
Fosfato monopotasico

Cloruro potisico

Sulfato potasico/magnésico
NPEK, NP NK (N de NA)

NPK. NP. NK (N de Urea)
Arcilla/Dolomita/
Sulfato calcico

Azufre

Compatibilidad limitada: se permiten las mezclas, pero existe el riesgo de que puedan ser

)

para evitar que los granos finos
vayan al fondo del montén (se-
gregacion), especialmente en el
transporte.

A Similar densidad, para evitar
problemas de homogeneidad de
reparto.

A Dureza del grano para evitar
polvo en el manejo del abono.

Las mezclas mas utilizadas en
Navarra son:

A 9-23-30. Mezcla al 50 % de
DAP (18-46-0) y 50 % de Cloruro
Potasico 60 %. Se usa como
abonado de fondo en maiz y cul-
tivos horticolas.

A Urea 46 % (70 % mezcla) +
Sulfato Aménico 21 % Ny 60 %
de Azufre. (30 % mezcla). Se uti-
liza para aportar azufre en co-
bertera y evitar su carencia.

Abonos
simples
GRAFICO 4: Abonos
ABONOS compuestos
SOLIDOS
Abonos
complejos

En resumen, las ventajas y desven-
tajas de los abonos complejos respec-
to a las mezclas son las siguientes:

Ventajas de los complejos:

Il Cada granulo contiene los 3 nutrien-
tes.

Il La granulometria y densidad es uni-
forme, lo que facilita el reparto.

I Son mas resistentes a la abrasiony a
la formacion de polvo.

Ventajas de las mezclas:

I Son mas baratos para el agricultor,
incluso considerando el coste de ela-
borar la mezcla.

Il Permiten la preparacion de férmulas
a la carta en funcion de las necesi-
dades del cultivo, puesto que pode-
mos cambiar la proporcion o los in-
gredientes de la mezcla.
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2 2 Clasificacion en funcion
u del estado en que se
encuentran: Liquidos, solidos.

Como ya se hablado de los abonos
solidos, este punto se centra sobre to-
do en los abonos liquidos.

La clasificacion que hemos visto
respecto a la composicion de los abo-
nos solidos es perfectamente valida
para los liquidos. Unicamente debe-
mos ser cuidadosos a la hora de cal-
cular su riqueza, porque con frecuen-
cia se cometen errores en el célculo
de la dosis.

@ RIQUEZA DE UN ABONO LIQUIDO

Hay que estar atentos con la densi-
dad del producto.

Habitualmente la riqueza de un abo-
no se expresa en porcentaje en peso
(p/p), es decir la riqueza del nutriente
en 100 kg de abono. A veces viene ex-
presada en porcentaje en volumen
(p/v), es decir en riqueza por litro

Como su densidad suele ser mayor
que 1, generalmente 1,2 o superior, no
coinciden los litros con los kg. Dado
que se encuentran en forma liquida, se
envasan en tanques o recipientes don-
de es facil valorar los litros. Interesa por
tanto conocer la riqueza por litro para
saber cuantos litros debemos aportar.

En el recuadro se puede ver el cal-
culo con un ejemplo.

EJEMPLO DE RIQUEZA POR LITRO DE 1 ABONO LiQUIDO

Disponemos de un abono liquido N-32 del 32 % de riqueza en p/p (por-
centaje en peso, y su densidad es de 1,32 kg/litro.

Queremos conocer su riqueza por litro, sabiendo que 100 litros pesan 132 kg:

100 kgN-32 @ — > 32 kg de N X= 132x32 =42
132kgN-32  ——> X kgdeN 100
(100 litros)
[Riqueza en litros = |
Rigueza en peso x densidad = kg de N en 100 litros
32x1,32 = 42 kgde N en 100 litros
Litros a aplicar = Kg 100kg =75 litros
Densidad 1,32

Por tanto 100 litros tienen 42 kg de N (Riqueza en peso x densidad)

Si queremos aportar 100 kg de N,
necesitamos 312 kg, es decir 236 li-
tros de abono N-32. Para calcular
los litros también puede dividirse los
kilos que queremos aportar entre la
densidad (312 kg/1,32 (densidad) =
236 litros).

€ TiPos DE ABONOS LiQuipos

Pueden ser también simples o com-
plejos en funcién de su composicion,
pero entre estos abonos liquidos se
distinguen principalmente 2 clases:
abonos para fertirrigacion y suspensio-
nes (no aptas para fertirrigacion)

A Abonos aptos para

fertirrigacion:

Se conoce como fertirrigacion la
aplicacion de los fertilizantes en el
agua de riego.

Se detallan los productos mas utili-
zados y sus caracteristicas en el punto
3 de este articulo referido este tema.

A Suspensiones de abonos
NPK: No aptos para fertirriga-
cién. En general son poco utiliza-
dos en Navarra.

NAVARRA AGRARIA
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FERTILIZACION

Son soluciones sobresaturadas, en que parte de
los nutrientes no estan disueltos y se mantienen en
suspension por la accion de arcillas especiales que
evitan la precipitacion de las particulas suspendi-
das, especialmente del potasio. Su densidad ronda
1,4 kgllitro.

Tienen un aspecto de liquido espeso. Compren-
den formulaciones NPK, NP y NK muy variadas, ge-
neralmente de alta graduacion.

Se aplican en pulverizacién sobre la superficie
del terreno, en la misma dosis y momento que otros
complejos solidos o liquidos.

2 3 Clasificacion en funcion de como se
] aplican.

Como ya se ha comentado, la inmensa mayoria
de los abonos se aplican al suelo directamente, (fer-
tilizaciéon convencional con sélidos o liquidos). Se
pueden también aplicar a través del agua de riego
(fertirrigacion). En ambos casos se trata de colocar

los nutrientes a disposicion de las raices. Por ulti-
mo existe otro tipo de fertilizacion en el que se apli-
can los fertilizantes para que sean absorbidos por
las hojas, es la conocida como fertilizacion foliar.

€ Abonos para aplicacion foliar:

Son abonos simples o complejos, liquidos o solu-
bles que por sus caracteristicas, ademas de aplicar-
se de manera tradiconal o por fertirrigacion pueden
aplicarse pulverizados sobre las hojas. La absor-
cién a través de las hojas es mas rapida, por lo tan-
to estos fertilizantes generalmente se aplican para
resolver deficiencias nutricionales concretas.

$32navarra.es Boletin

Presentacion del Boletin Agroalimentario de Navarra

#inavarraes

agroalimentario

viemes, 28 de enero de 2010

agroalimentario | e presentamos el primer numero del Boletin Agrealimentario

del Gobiemo de Navama. A través de esta nueva herramienta
de comunicacién recibird guincenalmente toda la informacion
de interés relacionada con el sector agrario de Navarra. Un
seclor que es estratégico para el conjunto de la sociedad y
que tiene un peso econdmico cada vez mayor en nuestra
Comunidad. Aqui podra encontrar todas las noticias que
genere el propio Gobiemno de Navarra, las convocatorias de
ayudas e informaciones de interés sobre &l sector.

Ademas, existen unos enlaces permanenies a la informacion
de servicio que genera el Departamento de Desarrollo Rural y
Medio Ambiente y que puede ser (il para el desamollo de la
actividad agroalimentaria. Esperamos que le resulte una
herramienta eficaz para conacer mejor la realidad de este
sector. Puede suscribirse gratuitamente en el enlace que
encontrara en |a parte inferior de este boletin o en la web del
Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente

de In cosecha de

Gobierno
de Navarra

Recibe quincenalmente
las ultimas noticias del
sector agroalimentario de
Navarra en tu correo electronico.

Para suscribirse, visitar la web del Gobierno
de Navarra (www.navarra.es) y entrar en el
Departamento de Desarrollo Rural y Medio
Ambiente.
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Como se ha comentado ante-
riormente, se conoce como fertirri-
gacién la aplicacion de los fertili-
zantes en el agua de riego.

Se trata de una técnica cada vez
mas extendida en riego localizado y
aspersion, principalmente en frutales,
horticolas, invernaderos, maiz, etc.

Esta técnica cuenta con una serie
de ventajas entre las que destacan:

A Mayor eficiencia en el empleo de
los fertilizantes.

A Comodidad de aplicacion.

A Ajuste de los aportes en el mo-
mento que el cultivo lo requiere.

A Perfecta dosificacion de nutrientes.

Los fertilizantes que se van a usar
en fertirrigacién pueden ser solidos o
liquidos, pero deben reunir una serie
de caracteristicas basicas:

A Solubilidad total en agua de los
abonos sélidos. No se puede uti-
lizar cualquier abono, debe ser
apto para fertirrigacion.

A Pureza, porque si contienen
materias inertes pueden obturar
los goteros.

A Bajo indice de sal, para que
afecte poco a la salinidad del
agua de riego.

)
|

3 Asonos APTOS PARA FERTIRRIGACION

En definitiva, en fertirrigacion sélo se
pueden utilizar abonos aptos para esta
técnica y esa informacién suele venir in-
dicada en la etiqueta del producto. Si
se utiliza cualquier abono puede oca-
sionarnos serios problemas en la insta-
lacién de riego o en el cultivo.

Abonos solidos vy
liquidos para ferti-

3.1

rrigacion.

En las tablas de la pagina siguiente
se detallan los abonos sélidos vy liqui-
dos mas utilizados en fertirrigacion.
(Tablan® 2y 3)

Soluciones NPK pa-
3.2 ra fertirrigacion.
(Abonos liquidos estables)

Bajo la denominacién de soluciones
NPK, se encuentran una serie de pro-
ductos diferentes. Son soluciones sa-
turadas de sales fertilizantes que con-
tienen N, P205 y K20, que se aplican
generalmente en fertirrigacion. Segun
su pH se clasifican en neutras, de pH
préximo a 7, y &cidas, cercano a 2.

Las formulas que se fabrican son de

baja graduacién para evitar cristaliza-
ciones cuando la temperatura descien-
de. Existe un amplio abanico de fér-
mulas. Algunas de las mas frecuentes
en el mercado espafiol son:

* NPK 4-8-12 neutra y acida.
* NPK 6-8-8 acida.

* NPK 8-4-10 neutra y acida.
* NPK 10-4-6 neutra.

Las caracteristicas que las definen
son: la densidad, que esta en torno a
1,2 kg/l, y la temperatura de cristali-
zacion, que debe de ser igual o infe-
riora 0° C.

En la pagina siguiente se puede ver
la tabla de compatibilidad entre los fer-
tilizantes mas usados en fertirrigacion.
(tabla n° 4)
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FERTILIZACION

Tabla 2: Abonos sdlidos mas usados en fertirrigacion.
Fuente MARM (Guia fertilizacion)

SOLUBILIDAD a 24°C CE disolucidn 0,5 g/
ABONOS SOLIDOS NUTRIENTES PRINCIPALES OTROS NUTRIENTES (gramos/litro) en agua pura (dS/m)
N 850

34,5% 2190
15% N 27% Ca0 1.220 605

11% N 15% MgO 500 448
16% MgO 380 410
12% N - 60% P205 400 455
13% N - 46% K20 335 693
60% K20 340 948

NPK-cristalinos Alta concentracion A veces 150/ 250 Segun férmulas

Tabla 3: Abonos liquidos mas usados en fertirrigacion.
Fuente MARM (Guia fertilizacion)

DENSIDAD Temperatura
ABONOS LIQUIDOS NUTRIENTES PRINCIPALES | OTROS NUTRIENTES (gramos/litro) cristal °C
N 0 <6/7

32% 1.325

20% N 1.260 6 <6/7
13% N 1.360 -20 Acido
8% N 16% CaO 1.400 43 <4
7% N 9,5% MgO 1.300 -20 <4
54% P205 1,600 -26 Acido
10% K20 1.150 5 6
Baja concentracion 1200-1.300 Variable  <6/7
Baja concentracion 1.200-1.300  Variable <112

entre los fertilizantes
mas usados en
fertirrigacion.
Fuente L. Rincén (2007)
N | S| S

Nitrato aménico

Nitrato célcico

Nitrato potasico

Nitrato de magnesio
Fosfato monoaménico
Acido fosférico

Acido nitrico

Sulfato potasico

Sulfato de magnesio

NPK liquidos

Sulfatos de Fe, Zn, Cuy Mn
Quelatos de Fe, Zn, Cuy Mn
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4 A EFICI

ENCIA EN EL USO DE FERTILIZANTES

~.

Se entiende por eficiencia la propor-
cién del abono aportado que es apro-
vechada por el cultivo.

Se muestra, en el grafico 4, la tipica
respuesta productiva del cultivo en un
ensayo de nitrégeno. Conforme se au-
mentan las dosis aportadas, disminuye
el incremento de cosecha obtenido,
hasta que llega un momento que por
mucho que aportemos no se obtiene
mas cosecha porque el cultivo ya tiene
sus necesidades cubiertas. Este incre-
mento de cosecha obtenido es equipa-
rable a la eficiencia del abono y sera
menor en la medida que aumentamos
la dosis de fertilizante.

Esta respuesta indica que la eficien-

cia se debe calcular para la dosis con-
siderada como éptima econémicamen-
te para el agricultor, para un cultivo y
practicas culturales determinadas.

En el caso del N, al tratarse de un
elemento facil de perderse por lavado,
es importante ajustar la dosis y el mo-
mento de su aplicacion a las necesida-
des del cultivo para optimizar la efi-

ciencia.
Abonos nitrogena-
4-1 dos especiales para
mejorar la eficiencia del N

Como se vio en el primer articulo de
esta serie, el N aportado por los abo-
nos minerales tiende a pasar rapida-

mente a forma nitrica (NO3 = nitrato).
Este se encuentra disuelto en el agua
del suelo y resulta facilmente asimila-
ble por los cultivos. Pero si hay drena-
je ya sea por lluvia o riego, también
puede ser lavado (lixiviado) provocan-
do la contaminacion de las aguas sub-
terraneas de la zona, lo que origina su
declaracion como Zona Vulnerable.

Para evitar que el N aportado por
los abonos nitrogenados se transforme
rapidamente en forma nitrica y sea
susceptible de ser lavado, algunas em-
presas de fertilizantes han desarrolla-
do distintas tecnologias para mejorar
la eficiencia del N aportado. Por me-
dio de diferentes métodos consiguen
que el N contenido en el abono, no es-
té totalmente disponible para el cultivo

en el momento en que se aporta, sino
Curva de respuesta productiva y eficienciaa que se vaya liberando de un forma
Grafico 4: Confor- distintas dosis de fertilizante aplicado progresiva. De esta manera se intenta
me aumentan las 14.000 mejorar la eficiencia de los abonos
dosis de fertilizante - convencionales (urea, NAC 27 % etc.)
se consiguen au- | £ 12000 minimizando las pérdidas por lavado o
mentos de cosecha g 10.000 e volatilizacion.
menores. =] cosecha 2
E 8.000 Actualmente nos encontramos en el
(El “escalon” rojo que € 6.000 Incremento mercado con cuatro tipos principales
marca los aumentos de | € / y cosechal de tecnologias utilizadas por las em-
cosecha se va haciendo e 4000 presas de fertilizantes:
mas pequefio) 2.000 ; o . ;
Dosis: 1 2 3 4 5 1.- Moléculas de baja solu-
Dosis de fartilizante bilidad: EI N se encuentra formando
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parte de unas moléculas que re-
ducen la solubilidad del abono.
Ejemplo: Urea Formaldehido.

FERTILIZACION

2.- Fertilizantes recubiertos:
Los fertilizantes estan recubier-
tos de un material poco soluble,
(azufre, resinas, etc) a través del
cual el agua penetra lentamente
y la disponibilidad del N es mas
lenta. Ejemplo: Cote.

3.- Fertilizantes que ralenti-
zan en el suelo la actividad de las
bacterias que transforman el amo-
nio en nitrato. Se denominan fertili-
zantes con inhibidor de nitrificacion.
Ejemplo: Entec.

4.- Fertilizantes que ralenti-
zan en el suelo la accion de las bac-

terias que transforman la urea en
amonio. Se denominan fertilizantes
con inhibidor de la ureasa. Ejemplo:
Agrotain (grafico 5).

Eficiencia de los
abonos fosforados

No todos los abonos fosforados
son igual de aprovechables por los
cultivos.

En suelos basicos con pH mayor
de 7 (en la mayoria de nuestros sue-
los el pH ronda el valor de 8), debe
considerarse como Util el fésforo que
figura en la etiqueta como soluble en
agua y citrato amonico. A veces nos
encontramos con abonos cuyo fésfo-
ro figura como fésfato natural, util
unicamente en suelos acidos.

Grdfico n° 5: Muestra el paso de distintos abonos hacia la forma

nitrica y donde actta cada uno de los inhibidores utilizados.

Volatilizaci 6n

X

Emisiones N,O  Desnitrificaci 6n

Urea —®— NH,” —@— NO, —— NO;

Amonio

Nitrato l

. Inhibidores de la actividad ureasa

@ Inhibidores de la nitrificacién

Lixiviacion

Tabla n® 5: Eleccion del tipo de fertilizante fosforado en
funcién del tipo de suelo.

Suelos

Formas de fertilizantes fosfatados

Acidos Bdsicos

Fosfato diamédnico

Superfosfato

Escorias Tomas

Fosfatos naturales

E Forma utilizable

- Forma desaconsejada

onclusiones de
abonos minerales
1.- Los abonos minerales supo-
nen un excelente recurso para satis-
facer las necesidades nutritivas de los
cultivos, lograr unas altas produccio-
nes y mantener la fertilidad del suelo.

Con frecuencia se trata de la Unica
fuente de fertilizantes disponible.

2.- Deben utilizarse racionalmente
para aprovechar los recursos y minimi-
zar costos y afecciones medioambien-
tales. Las fuentes de fosforo y potasio
no son ilimitadas. El nitrégeno tiene un
alto coste energético de fabricacion.
En todo caso debe optimizarse la efi-
ciencia de los abonos aportados, ajus-
tando las dosis, eligiendo el producto y
momento idéneo de aplicacion. Para
esto, en general es conveniente envol-
ver el abono o regar tras la aplicacion.

3.- Se complementan perfecta-
mente con los abonos organicos.
Los abonos minerales, al tratarse de
un producto industrial, retinen una se-
rie de caracteristicas garantizadas:
granulometria, riqueza, facilidad de re-
parto, que permiten un ajuste preciso
del nutriente que deseamos aportar
respecto a la dosis, reparto homogé-
neo y momento de aplicacion.

4 .- Gracias a las numerosas foér-
mulas de abonos simples y com-
puestos que podemos encontrar en
el mercado, se puede realizar una fer-
tilizacion ajustada con los elementos
N, P205 y K20 cualquiera que sean
las necesidades del cultivo.

5.- Los abonos compuestos por
mas de un elemento pueden ser ob-
tenidos a partir de mezclas o fabri-
carse como complejos. Estos ultimos
son mas homogéneos mientras que los
primeros tienen un coste menor.
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