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Salomén Sadaba Diaz de Rada (INTIA),
Enrique Rubio Izal (UPNA)

Los invernaderos de Navarra tienen durante la prima-
vera y verano un inquilino principal, que es el cultivo
del tomate. Desde la plantaciéon en marzo, hasta el
mes de agosto en que finalizan normalmente las reco-
lecciones, una buena parte de los invernaderos frios
que se dedican al cultivo horticola en Navarra estan
ocupados por estas plantas. Es un ciclo corto, apenas
5 meses sobre el terreno, con un periodo de recolec-
cion efectiva de dos meses y medio, y donde desde
hace tiempo ya, se vienen cultivando en algunos inver-
naderos, tomate injertado sobre patrones vigorosos,
sin un conocimiento previo detallado del comporta-
miento de los patrones en nuestras condiciones de
cultivo, del manejo en que se deben conducir las plan-
tas, ni de las condiciones agronémicas esperables
para cada variante de manejo, para cada tipo de pa-
tron, etc... En esta linea, desde INTIA se ha trabajado
en hacer una aproximacién al comportamiento agro-
némico del tomate injertado, con el fin de conocer
para nuestras condiciones de cultivo, el comporta-

miento productivo, la precocidad, el desarrollo vege-
tativo segun el manejo y el clima dentro del
invernadero, etc... La utilizacion de este tipo de plantas
supone a prioriunos cambios importantes en el desa-
rrollo de las mismas, en la forma de vegetar, en cémo
producen y cuando lo hacen. Lleva también aparejado
un cambio en los costes del cultivo, ya que la utilizacion
de planta mas cara aumenta los costes. Esto se viene
mitigando con la utilizacién de un solo pie para dos
guias de cultivo, lo que hace posible el uso de menos
pies por m2. Pero también esta posibilidad es necesa-
rio probarla en nuestras condiciones. Durante las
campafnas del los afios 2012 y 2013 se han llevado a
cabo en la Finca Experimental de Sartaguda sendos
ensayos complementarios encaminados a la experi-
mentacion de distintos injertos de tomate, y a probar
distintos sistemas de manejo, con el fin de aclarar, en
la medida de lo posible y para nuestras condiciones,
las dudas que surgen en torno a este tipo de plantas
y su conduccion en los invernaderos de Navarra.
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Experiencias en el cultivo de primavera en los invernaderos
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OBJETIVOS DEL ENSAYO

El objetivo buscado con estas dos experiencias es conocer el
comportamiento de todos estos patrones, su comporta-
miento en nuestras condiciones, en los invernaderos de
nuestra zona, cultivados con una o con dos guias.

Para conseguir esta caracterizacion, se han tomado distintos
tipos de datos en los ensayos, los resultados objetivos de
produccién de futo separada en cada uno de los calibres co-
merciales, produccién total de la campafia, asi como
produccion precoz y produccidn tardia. Se han recogido tam-
bién otros datos a lo largo de la campaifia, como son
valoracion del distinto desarrollo de cada variante, altura de
las plantas, aspecto del fruto etc, apreciaciones sobre la fir-
meza de los tomates, etc.

El ensayo de la campafia 2013, sirvio también como base pa-

ra la realizacién de un Trabajo fin de Carrera para Enrique
Rubio Izal, alumno de Ingenieria Agrondmica de la UPNA, cu-
yos trabajos y apreciaciones han enriquecido notablemente
el resultado final de la experiencia.
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PLANTEAMIENTO DEL ENSAYO

La necesidad de testar un buen nimero de variedades de in-
jerto para tomate nos llevd a plantear una experiencia en
dos etapas.

En el primer afio, campafia del 2012, se llevé a cabo un cul-
tivo de tomate, con la variedad Caramba, sin injertar,
utilizada como testigo, y la misma variedad Caramba, injer-
tada sobre ocho diferentes patrones, con diferentes vigores,
resistencias, etc. En la Tabla 1 se enumeran los utilizados.

En este caso todos las variantes fueron cultivadas a una guia

-

Tabla 1. Patrones injertados

Cédigo | 1AmC 2BeC 3AIC 4MuC

Caramba Caramba
Beaufort Amnold

Variedad | Caramba
Patrén Amstrong

Caramba
Maxifort Spirit

Caramba
Multifort

5MaC 6SpC 7KkC 8EmMC 9C
Caramba Caramba Caramba Caramba
KingKong ~ Emperador ~ Caramba
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por pie. La segunda etapa, en el afio 2013, en funcion de los
resultados obtenidos en el primer afio, y buscando también
comprobar distintos manejos de planta, como el cultivo a
dos guias por pie, se planted otro ensayo con las siguientes
variantes.

—
Tabla 2. Variantes de patrones injertados

MC1G Caramba Maxifort 1
MC2G Caramba Maxifort 2
BC1G Caramba Beaufort 1
BC2G Caramba Beaufort 2

C Caramba Sin injertar 1
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MATERIAL Y METODOS EMPLEADOS

Los ensayos se llevaron a cabo en un invernadero del tipo Bi-
tunel de 15 m x 40 m, con ventilacidn cenital por ventana
corrida en toda la longitud del invernadero y en las dos naves
de cultivo. La cubierta es un film de la marca Luminance THB.
La orientacion del invernadero fue Este-Oeste, con lineas de
cultivo orientadas de Norte a Sur.

De igual manera, el manejo del invernadero ha sido el habi-
tual, incidiendo principalmente sobre el control de la
temperatura, luz y humedad ambiental. Por lo tanto se ha
hecho hincapié en aspectos de ventilacidn, uso de doble ca-
mara, sombreo y aportes de agua mediante rafagas de micro
aspersion. De esta forma, se intenta mantener las mejores
condiciones de desarrollo para el cultivo.

En relacidn al control de plagas y enfermedades, como veni-
mos haciendo, se han seguido los criterios habituales de
produccidn integrada. Se realizaron sueltas del depredador
Macrolophus caliginosus, y se trabajo la polinizacion del las
flores con la ayuda de Bombus terrestris.No se han sufrido
incidencia de plagas, ni de enfermedades en todo el ciclo de

cultivo.
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EPOCA DE CULTIVO

Toda la planta empleada en estos ensayos proviene de un vi-
vero especializado, Viveros La Sala, en la Region de Murcia.
Tanto la planta injertada como la no injertada se realizan en
las mismas instalaciones con las mismas condiciones de cul-
tivo, y transportada a la Finca Experimental de Sartaguda en
el momento de hacer la plantacion.

I

Fechas de cultivo del ensayo de 2012
l Plantacidn: 20 de marzo de 2012
l Inicio Recoleccién: 7 de junio de 2012

l Final de recoleccién: 23 de agosto de 2012

E—

Fechas de cultivo del ensayo de 2013
B Plantacidn: 19 de marzo de 2013
H Inicio Recoleccién: 17 de junio de 2013

l Final de recoleccién: 19 de agosto de 2013
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos del primer ensayo, el de la campa-
fia de 2012, sirvieron de punto de partida para valorar el
comportamiento de cada uno de los distintos patrones, y a
partir de estos resultados, y de otros condicionantes exter-

nos al propio ensayo, se decidié el disefio del segundo
ensayo, el de la campafia 2013.
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Produccién Total

La produccion total, de todo el ensayo, de cada variante en
todos los calibres controlados muestra la capacidad produc-
tiva que ha ofrecido cada patrén de injerto en este ensayo.

|
Tabla 3. Produccién total

Caramba @ 5,62 8,75 3,6 1,7 0,74 20,41
Beaufort 5,82 7,95 3,59 1,97 0,54 19,88

Amstrong 522 82 368 201 087 1997
Arnold 632 847 326 1,92 077 2074
Multifot ~ 628 843 363 181 062 2076
KingKong 603 821 346 221 08 20,72
Spirit 66 79 363 184 064 2062
Emperador 6,51 8,87 3,28 1,72 0,71 21,09
Maxifot ~ 585 781 37 181 069 1985
>102 10282 82-67 67-57 <57 Suma

—
Grafico 1. Variantes de patrones injertados
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Los resultados de este ensayo nos muestran producciones
muy cercanas entre todas las variantes ensayadas, entre los
distintos injertos, y entre estos y el testigo sin injertar.

En el segundo ensayo, en que se redujeron los injertos utili-
zados a solo dos, y se uso la técnica de una y dos guias, estos
son los resultados.

Precocidad de entrada en produccién en fruto
comercial

Resultados de tomate precoz, de los 21 primeros dias de pro-
duccién, en kg/m?, clasificada en los distintos calibres.
Muestra la capacidad de cada variante de empezar pronto a
producir. Tabla 4 y Gréfico 2.

—
Tabla 4. Resultados de tomate precoz

Variedad Total >102 102-82 82-67 67-57 <57
MC1G 092 032 028 013 009 0,09

BC1G 09% 032 0,26 0,18 0,08 0,12

MC2G 069 034 022 0,08 003 0,02

BC2G 0,61 034 022 0,03 0 0,01

C 1,88 0,69 0,6 0,35 0,16 0,08
|

Gréfico 2. Resultados de tomate precoz
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En la grafica, se aprecia como la variedad Caramba sin injer-
tar, ha sido capaz en este ensayo, de comenzar antes a
producir tomate que las demas.

|
Produccién de agosto

Uno de los aspectos a considerar en este ensayo hace refe-
rencia a la capacidad de cada una de las variantes en
mantener una produccion y una calidad durante todo el tiem-
po que dura la recoleccién. La produccion en la Ultima parte
de la misma, nos da una idea de cémo es la “vejez” de cada
una de las variantes, de cdmo se mantiene su capacidad de
producir tomate de buen calibre, de buena calidad.

—
Tabla 5. Datos de recoleccién en agosto

Variedad Total >102 102-82 8267 67-57 <57

MC1G 4,13 1,33 156 0,61 0,41 0,23
BC1G 307 088 1,11 0,43 0,38 0,26
MC2G 339 098 1,13 058 043 026
BC2G 185 0,51 0,65 0,25 0,27 0,18
C 240 044 084 041 0,41 0,29
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Grafico 3. Datos de recoleccion en agosto
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|
Produccién total

Los resultados de las todas las variantes en cuanto a la pro-
duccion de todos los calibres a lo largo de todo el ensayo
viene reflejado en el siguiente cuadro.

—
Tabla 6. Resultados todas las variantes

Variedad  Total >102 102-82 82-67 67-57 <57
MC1G 16,67 6,19 652 2,03 12 0,73

BC1G 14,52 5,01 5,7 1,92 1,07 083
MC2G 15,87 6,14 53 2,44 1,17 0,62
BC2G 12,49 456 4,93 169 076 055
C 1451 3,96 626 234 1,24 0,7

|
Grafico 4. Resultados todas las variantes
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RESULTADOS: Caracteristicas varietales

Al tratarse de la misma variedad para todas las variantes, no
se han apreciado diferencias significativas en las caracteristi-
cas de ninguna de ellas, en cuanto al aspecto de los frutos, o
color de los mismos. En otros aspectos medidos como dureza
del fruto, parece haber una mayor firmeza en las variantes
injertadas, a una guia.

Otra cosa han sido las diferencias en desarrollo y vigor en las
plantas en las que si que se han encontrado diferencias. En
este apartado, se han obtenido los resultados que son espe-
rables, con mayor altura de planta, mas calibre de tallo y
mayor cubricién de los frutos en las variantes injertadas a
una guia, y valores mas o menos iguales entre las de dos
guias y la planta sin injertar.

—
CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos han seguido lo que, a priori,
era esperable. Se confirma en este trabajo que:

l Las variedades injertadas aportan a la planta un
mayor vigor y un mayor desarrollo vegetativo que
se traduce en una entrada en produccién mas tar-
dia, una mejor capacidad para mantener el vigory
la produccién de tomate de calibre grueso en la
parte final del ciclo, ademas de una mayor produc-
cién de tomate, de fruto grueso sobre todo.

0l Las plantas llevadas a una guia mantienen esas
cualidades mejor, aunque las diferencias no son
significativas y el ahorro en la cantidad de planta
parece indicar que la opcion de dos guias es mas
interesante.

ll Las producciones y la cantidad de tomate grueso
con la planta injertada es mayor que con planta sin
injertar. No obstante, el menor costo de estas
plantas y la mayor precocidad en la entrada en
produccién iguala mucho las ventajas de las dos
posibilidades, sobre todo en ciclos de cultivo cor-
tos como el planteado en el ensayo.

l Respecto al tipo de injerto a utilizar, en el caso que
se decida utilizarlo, parece mas légico recomendar
y utilizar el que nos dé unas caracteristicas mejo-
res de injertado, las de mayor vigor en principio,
teniendo en cuenta las resistencias de cada pa-
tron y las caracteristicas o problematica del
terreno a cultivar.



