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INTIA PRESENTA EN MADRID LA PLATAFORMA

SIGAGROASESOR

El pasado 25 de marzo INTIA organizé en Madrid, en colaboracion con el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio

Ambiente, un taller sobre “Sistemas Publicos de Transferencia Agraria WebGis en Espafia” donde se hablé de la importancia

de las herramientas SIG avanzadas para el sector agroalimentario.

La apertura del taller corrid a cargo del secretario general
técnico del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Me-
dio Ambiente, Adolfo Diaz-Ambrona, quien resaltd la
importancia de que los agricultores y empresas agroali-
mentarias incorporen sistemas de conocimiento que les
permitan innovar y mejorar sus practicas, para ser mas
competitivos. Por ello valord la aportacién de las herra-
mientas SIG avanzadas, en las que estd trabajando también
el Ministerio.

Participaron alrededor de 50 expertos vy el taller propicié
el intercambio de conocimiento y la busqueda de alianzas
y colaboraciones entre actores del sector publico implica-
dos en la oferta de servicios publicos de informacién y
transferencia agraria via WEB y en soporte GIS en Espafia.

Alberto Lafarga, director de 1+D y Experimentacion de INTIA,
presentd la plataforma sigAGRO que se esta desarrollando
conjuntamente por varios organismos publicos en Espafia
en el marco del proyecto Life sig-AGROasesor con financia-
cion a 3 afios de la Union Europea. Ofrece servicios de
Trazabilidad con Informes adecuados a las demandas ad-
ministrativas y requisitos legales de las explotaciones, asi
como Asesoramiento especializado en Riego, Fertilizacion,
Control de enfermedades y Variedades. Ademas informa a
los usuarios sobre indicadores de sostenibilidad como la
Huella de Carbono, Huella Hidrica, Impacto del uso de los
fitosanitarios y Balances de Nutrientes. Esta liderado por
INTIA (Navarra) y cuenta con la participacion de cinco orga-

nismos autondémicos, Andalucia-IFAPA, Castilla la Mancha-
ITAP, Catalufia-MAS BADIA y Pais Vasco-NEIKER, y la Agencia
Estatal de Meteorologia AEMET

En la misma jornada se mostraron otras iniciativas de este
tipo. Soledad Gomez presento el Geoportal del MAGRAMA
(SIGA), entrando en detalle a la extensa oferta de informa-
cién geogréfica de datos agrarios, con sus 230 servicios de
mapas web (WMS). También INIA, de la mano de su direc-
tor, Manuel Lainez, presentd su Portal INIA, desde donde
se conectan e interrelacionan mas de 1.600 investigadores,
con sus proyectos y organismos. Fernando Rubio presenté
la Red de Conocimiento compartido Chil en la que colabora
el MAGRAMA vy la Universidad Politécnica de Madrid, red
con un claro alcance ya internacional.

También las comunidades auténomas, Catalufia, Pais Vas-
co y Andalucia, hicieron su contribucion al taller. Toda la
informacion esta disponible en http://agroasesor.es/es/ac-

tualidad/eventos-celebrados.html




22 EMPRESAS NAVARRAS ACUDEN
A ALIMENTARIA-2014 CON INTIA -
REYNO GOURMET

La cita, una de las mas importantes del sector a nivel in-
ternacional, tuvo lugar en Barcelona del 31 de marzo al
3 de abril de 2014. Navarra ha estado presente con un
stand institucional en el pabellon de las Autonomias y
con asistencia a pabellones especializados.

PYMES AGROALIMENTARIAS
NAVARRAS EN EL SALON DE
GOURMETS

El pasado 10 de marzo Reyno Gourmet, marca de refe-
rencia de calidad alimentaria que impulsa INTIA,
participé con un stand propio en la 28 edicion del Salon
de Gourmets que se celebré en Madrid. En él partici-
paron los consejos reguladores de las denominaciones
de origen e indicaciones geograficas protegidas de Na-
varra, asi como 4 empresas de la industria agroali-
mentaria navarra.

El stand exhibié los esparragos de Navarra al natural con
aceite de Navarra, pimientos del piquillo de Lodosa bra-
seados, alcachofas de Tudela, pochas, hamburguesa de
Ternera de Navarra, foie y queso Idiazabal y Roncal, en-
tre otros productos tradicionales. Se realizaron nu-
merosas actividades de cocina en directo, catas de los
nuevos vinos y de pachardn navarro, degustaciones, etc.

La Presidenta Barcina en Alimentaria, acompafiada entre
otros por el consejero de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y
Administracion Local, Javier Esparza, y por el director-gerente

de INTIA, Jestis M€ Echeverria.

Las marcas de calidad y Consejos Reguladores de Navarra
asi como 22 empresas alimentarias se han beneficiado del
servicio de asistencia a Ferias que presta esta empresa pu-
blica adscrita al Dpto. de Desarrollo Rural, Medio Am-
biente y Administracion Local del Gobierno de Navarra.
Las empresas participantes han sido:

Pabellon de las Autonomias: Aceites La Maja (Mendavia),
Katealde Artesanos (Altsasu/Alsasua), Aceites Sandua
(Ablitas), M. Etxenike (Aurizberri/Espinal) y Ubidea (Bera).

Pabellon de Expoconser: Conservas Anko (Cadreita), Con-
servas Pedro Luis (Lodosa), Conservas El Navarrico (San
Adrian), Aceitunas y Encurtidos El Cabildo (Andosilla) y
Conservas J. Vela (Mendavia).

Pabellon de Intervin: Bodega Inurrieta (Falces), Bodegas
Artajona (Artajona), Envasados Eva (Lekunberri), Bodegas
Vega del Castillo (Olite/Erriberri), Bodega Tandem
(Lorca/Lorka), Bodegas Corellanas (Corella), Bodegas Ca-
mino del Villar - Vifia Aliaga (Corella).

Pabellon de Interlact: Lacteos Goshua (Iraizotz).
Pabellon de Intercarn: Embutidos Galar (Tafalla).
Pabellon de Congelexpo: Fridela (Tudela).

Pabelléon Mundidulce: Pastas Urrutia (Ujué) y Antonio

Anaut (Pitillas).

Navarra participa desde 1984 en esta muestra, que este

afo 2014 congreg6 a mas de 3.800 empresas de todo el

mundo lideres en la fabricacion y distribucion de alimen-
tos y bebidas. La participacion superé los 140.000
visitantes, el 30% procedentes de fuera de Espana.

Con el Servicio Ferias y Empresas, INTIA apoya a uno de
los sectores mas relevantes de la economia navarra,
que representa el 6,7% del valor aiiadido bruto (VAB)
de la Comunidad Foral y la 22 actividad de mayor peso
en el conjunto del sistema industrial, con el 23% de su
VAB. Solo en el primer trimestre de 2014 mas de 30 em-
presas, ademas de todas las Denominaciones de Origen
e Indicaciones de Origen Protegidas, se han beneficiado
ya de este servicio. Han acudido con INTIA-Reyno Gour-
met al Salén de Gourmets (Madrid), a Prowein (Ale-
mania) y a Alimentaria (Barcelona), algunas de ellas asis-
tiendo a mas de un evento.

El servicio se dirige a pymes agroalimentarias navarras,
consejos reguladores y asociaciones de empresas y se
encarga de seleccionar, planificar y gestionar la partici-
pacion de éstos en las principales ferias del sector.
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INTIA APORTA SU EXPERIENCIA EN
SMAGUA - 2014

El Salén Internacional del Agua y del Riego —Smagua-
se afianza como referente mundial en tecnologia del
agua, tras la 21 Edicién que se celebré en Zaragoza du-
rante los dias 4 a 7 de marzo. Contd con la asistencia de
mas de 32.000 profesionales y 754 expositores proce-
dentes de 26 paises.

Joaquin Puig, jefe de la seccion Proyectos y Obras Priva-
dos de INTIA, presentd en Smagua su experiencia con
soluciones de ultima tecnologia hidraulica, en el marco
de una colaboracion con la empresa Bermad. Concreta-
mente hablé sobre la instalacién de vélvulas enterradas
de control hidraulico con accionador de diafragma de do-
ble cdmara y fabricadas integramente con material
elastomérico, nylon reforzado con fibra de vidrio.

Este trabajo forma parte del proyecto Life Regadiox, en
el que participa INTIA.

NORMAS PARA EL USO DE FUEGO
EN LA LIMPIEZA DE ACEQUIAS,
ESCORREDEROS Y DESAGUES DE
RIEGO

Agricultores y regantes deberan tener autorizacion ex-
presa de Medio Ambiente y cumplir determinadas me-
didas de prevencidn para evitar que el fuego se extienda.
En ninguin caso podrdn realizarse quemas en elementos
distintos de los citados, debiendo preservarse, en parti-
cular, las regatas, lagunas naturales, barrancos, taludes,
ribazos, espuendas, cerros y terrazas. Las quemas se po-
dran comenzar una hora después del amanecer y
deberan quedar extinguidas y completamente apagadas
dos horas antes del ocaso.

Una persona debera estar presente en todo momento
durante la quema con teléfono mévil para poder dar avi-
sos y con herramientas para apagar el fuego en caso ne-
cesario (mochilas sulfatadoras con agua y otros utiles).

Las acequias y otros elementos de conduccién de agua
para riego o para evacuacion, ya sean de obra o de tierra,
no son considerados elementos estructurales ni elemen-
tos del paisaje cuando se trate de estructuras artificiales,
por lo que, el uso del fuego para su mantenimiento no
supone incumplir las normas de condicionalidad.

Prablemas solucionados

et por it iera
sl ot e poioe gt
e e

Imdgenes de la presentacion de Joaquin Puig en Smagua
y del publico asistente.

LOS GANADEROS DISPONEN DE 3
MESES PARA ACOGERSE A LA
NUEVA NORMATIVA DE CADAVERES

Los ganaderos que deseen acogerse a los regimenes de
alimentacion de especies necréfagas de interés comuni-
tario con animales muertos disponen de tres meses a
partir de la publicacién de la nueva normativa en el Bo-
letin Oficial de Navarra (N2 46 - 7 de marzo de 2014)

Con ella, se pretende incrementar y diversificar los pun-
tos de alimentacién de dichas especies (buitre leonado,
alimoche, quebrantahuesos y milano real y otras), asi co-
mo permitir que los ganaderos puedan depositar di-
rectamente en ellos cadaveres de determinadas especies
de ganaderia extensiva (bovino de carne, excepto los de
lidia; ovino y caprino para carne y para leche en el caso
de raza Latxa, y equino).

De este modo, los ganaderos ya no necesitaran contra-
tar un seguro para deshacerse de los animales muertos
de sus explotaciones, con el consiguiente ahorro eco-
némico, estimado en 373.000 euros anuales en toda
Navarra. Las solicitudes se podran tramitar a través de
la Oficina Virtual Ganadera o de la red de Oficinas Co-
marcales del Departamento de Desarrollo Rural, Medio
Ambiente y Administracidn Local.
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Consulte las bases de esta promocion en las oficinas de Caja Rural. Incluye pélizas con fecha de efecto fuera
del periodo promocional (hasta el 30 de septiembre de 2014)

www.cajaruraldenavarra.com

03/14- Poliza contratada con la compania Liberty Seguros, Compaiiia de Seguros y Reaseguros, 5.A. Domicilio Social: Paseo de las Doce Estrellas, 4, 28042
Madrid, C.I.F. A-48/037642. Contratacidon a través de RGA Mediacion Operador de Banca-Seguros Vinculado, inscrito en el registro de la Direccién General de

Seguros con la clave OV-0006. Reg. Mec Madrid, Tomo 8205, Folio 89, Seccion 8, Hoja M- 10188, CIF A- 79490264, y con péliza de responsabilidad civil.
Caja Rural actia como red de distribucién del Operador.
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UNA DELEGACION MEXICANA VIENE A CONOCER EL SISTEMA DE COLA-
BORACION PUBLICO PRIVADA DEL PROYECTO DEL CANAL DE NAVARRA

Una delegacion mexicana visitd el pasado jueves las ins-

talaciones del Centro de Telecontrol del Canal de Navarra
donde el subdirector de INTIA y director de la Divisién Rie-
gos e Infraestructuras, Miguel Horta, y la directora general
de Canasa, Aranzazu Vallejo, les mostraron las infraestruc-
turas de riego asociadas al Canal y les explicaron su
sistema de financiacién y gestion.

Uno de los puntos que despertd mayor interés fue el sis-
tema de colaboracidon publico privada mediante contrato
de concesion de obras publicas de la zona regable en el

APUNTATE A LA RED DE VOLTEO DE
ESTIERCOLES DE INTIA

A finales de abril comienza la campafia 2014 de la Red de
volteo de estiércoles de INTIA. Hay dos épocas de volteo:
abril-mayo y agosto-septiembre. En cada época se realizan
2 pases de volteo, separados 4 semanas.

Los ganaderos que deseen incorporarse a la Red, pueden
ponerse en contacto con el Servicio de Gestidn de Residuos
de INTIA. Se puede ver mas informaciéon en: www.intia-
sa.es/RedVolteoINTIA.pdf

Los técnicos de INTIA se pondran en contacto con las ex-
plotaciones adscritas a la red para coordinar la llegada de
la volteadora y la realizacién del trabajo.

Mas de 30 explotaciones se han beneficiado ya de esta
Red de Volteo de Estiércoles que permite obtener un pro-
ducto final mucho mas homogéneo y facil de repartir.

que la empresa publica INTIA es sociedad concedente y
Aguacanal sociedad concesionaria. Miguel Horta, se en-
carg6 de profundizar en los aspectos financieros y de
gestion asociados a dicho proceso concesional.

Desde 2008 INTIA viene atendiendo diversas visitas del
Banco Mundial, del Gobierno Brasilefio, de México y de
Comunidades de Regantes que estan interesadas en reci-
bir informacion sobre este sistema de financiacién tUnico
en el mundo del regadio.

JORNADAS SOBRE AGRICULTURA
ECOLOGICA EN LA RIBERA NAVARRA

INTIA ha colaborado con el Consorcio Eder en la organiza-
cion de unas jornadas de divulgacion sobre la agricultura
ecoldgica, celebradas a lo largo del mes de marzo en seis
localidades navarras: Peralta, Corella, Tudela, Ribaforada,
Ablitas y Arguedas.

Técnicos de CPAEN y de INTIA se han encargado de dar las
explicaciones correspondientes sobre normativa de pro-
duccidn ecoldgica, mostrando los operadores existentes en
la Ribera y los aspectos técnicos que implican la produccion
ecoldgica. En todas las sesiones se presentan ademas las
experiencias de productores ecoldgicos locales.

Las jornadas estan enmarcadas dentro del proyecto comar-
cal BIOEDER financiado con fondos del Eje 4 Leader
(FEADER) y Gobierno de Navarra.



INFRAESTRUCTURAS
Maxima eficiencia
energetica en

Idoia Ederra Gil
(INTIA)

La rentabilidad de los cultivos de regadio esta supedi-
tada, en gran medida, al precio del agua y de la energia
eléctrica que se consumen para producirlos. Es un cos-
te muy variable, que depende sobre todo de la altura a
la que haya que bombear el agua.

Uno de los grandes aciertos en Navarra ha sido plani-
ficar y acometer los nuevos proyectos de regadio
aplicandoles el principio del ahorro energético, lo que
ha supuesto en la practica limitar las alturas de bom-
beo. Esto ha permitido el paulatino recorte de la
dependencia energética, cuyas ventajas econémica y
ambiental no se limitan al plazo de construccion sino
gue se prolongan hasta el fin del ciclo de vida de la in-
fraestructura, que puede estimarse entre 30 y 50
anos.

Enfoque de la planificacion de los nuevos proyectos en Navarra

Este esfuerzo acaba de ser reconocido por el Banco Eu-
ropeo de Inversiones (BEI) que ha aprobado, por
primera vez, financiar un proyecto de regadio por su
caracter especial de alta eficiencia energética.

Se trata de la Ampliacién de la 12 Fase del Canal de Na-
varra que, entre otras cosas, va a modernizar zonas de
regadio, hoy muy consumidoras de energia, en regadios
eficientes de bajo o nulo consumo energético.

Hay que sefalar que Navarra esta haciendo un gran es-
fuerzo inversor en materia de infraestructuras de
regadio. Entre los afios 1987 y 2018, se ha actuado
o/y se va a actuar sobre una superficie agricola total
de 60.461 hectareas.
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El precio del agua de riego constituye una cuota variable que
es la suma del gasto del agua en si y del precio de la electri-
cidad gastada en llevar esa agua hasta el cultivo. Por tanto,
el precio final depende de la cota en la que se emplacen los
regadios y a la que es necesario elevar el agua mediante sis-
temas de bombeos y consumo de energia eléctrica.

En los ultimos afios se ha incrementado bastante el precio de
la energia repercutiendo negativamente en la rentabilidad de
muchos regantes. Esta preocupacion por el encarecimiento
del consumo energético en los regadios es lo que ha condu-
cido a tratar de disminuir su dependencia energética.

A modo de ejemplo, en el grafico 1 se muestra el impacto
sobre la rentabilidad del maiz que puede ejercer la accion
combinada del precio percibido por el agricultor por la venta
del cultivo y del coste energético del agua de riego.

El maiz grano es uno de los cultivos mas caracteristicos de la
agricultura de regadio en Navarra, con un 25% de la superfi-
cie ocupada (Balance de Cultivos 2012 — Servicio de Oferta
Agroindustrial de INTIA). Este cultivo resulta muy sensible a

la dependencia energética del regadio donde se encuentre de-
bido a su alta exigencia de agua de riego, como lo demuestran
los analisis de rentabilidad.

En el grafico 2 se puede ver que el agua de riego supone un
22% del gasto total necesario para producirlo.

Grafico 2. Distribucion del gasto en cultivo de
maiz grano en regadio
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Grafico 1. Umbral de rentabilidad del cultivo de maiz en regadio, segln altura de bombeo del agua
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“EI debate esta a la orden del dia: équé alturas de bombeo hacen tambalear la
rentabilidad de las explotaciones agricolas de regadio?”



AUDITORIAS ENERGETICAS

A raiz del fuerte encarecimiento de |a electricidad, en los ul-
timos afios se han venido realizando Auditorias Energéticas
en las comunidades de regantes de Navarra.

INTIA es la empresa publica que realiza estas auditorias por
encargo del Dpto. de Economia, Hacienda, Industria y Empleo
del Gobierno de Navarra, de acuerdo con la «Estrategia de
Ahorro y Eficiencia Energética en Espaiia 2004-2012» que se
ha acometido a nivel nacional. Al finalizar este estudio se ha-
brd evaluado la totalidad de las Comunidades de regantes
existentes, que son 59 y abarcan una superficie agricola apro-
ximada de 45.186 hectareas.

Las auditorias se enmarcan dentro de un mismo espiritu de
ahorro y eficiencia que se plasma en diversos planes de dm-
bito local, nacional y europeo, actualmente en marcha. Estos
planes son: el «lll Plan Energético de Navarra horizonte
2020», el «22 Plan de Accién Nacional de Ahorro y Eficiencia
Energética en Espaiia 2011-2020» o la «Estrategia de la
Unidn Europea “20-20-20”» consistente en reducir un 20%
el consumo de energia primaria de la Unién Europea, reducir
otro 20% las emisiones de GEl y elevar la contribucion de las
energias renovables al 20% del consumo de aqui a 2020.

INDEPENDENCIA ENERGETICA O
REGADIO NO CONSUMIDOR

Es la capacidad que tiene el
territorio de dotar de pre-
sion natural al sistema de
riego (requerimiento minimo
para aspersion = 54 metros y
para goteo = 40 metros), sin
gue sean necesarios bombeos de
refuerzo ni consumo de energia
eléctrica.

En esas auditorias se han estudiado las demandas de agua

de riego asi como las consecuentes demandas energéticas, y
se han clasificado todos los regadios a presion existentes en
funcién de su EPH o energia que requieren.

116.530 hectareas de regadio en Navarra

62% 38%
e h.a.de regoe 45.186 ha de riego a presion
tradicional

21.890 ha.

Altura media de  Altura media de
las estaciones de las estaciones de
bombeo=97m. bombeo=0m.

Fuente: Inventario del regadio navarro (Servicio de Oferta
Agroindustrial de INTIA)

En la actualidad, la mitad de los regadios a presiéon en Na-
varra son independientes desde el punto de vista energé-
tico. La otra mitad tiene una altura de bombeo media de 97
metros.

LA HUELLA DE CO2, INSTRUMENTO
PARA MEDIR EL CONSUMO

Para poder hacer comparaciones, hay que establecer un sis-
tema de medicidn que sea fiable e igual para todas las comu-
nidades de regantes. Tradicionalmente, el consumo se media
por kilowatios/hora de energia eléctrica gastada en las esta-
ciones de bombeo.

En la actualidad, se ha puesto en uso otro instrumento de
medicién que combina el dato puramente econémico con
la estimacion medioambiental. Es lo que se denomina la
“huella de CO, o diéxido de carbono”, que es el modo como
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se mide la contaminacidn atmosférica y el gasto energético.

Uno de los objetivos de las auditorias energéticas de INTIA
es, precisamente, la estimacion de la huella de CO2 asociada
al riego a presidn (aspersion y goteo) de las dreas agricolas
en Navarra. Como ya hemos visto, esta actividad requiere en
la mitad de la superficie del regadio un consumo de energia
eléctrica en estaciones de bombeo que tiene su impacto en
términos de emisiones CO2.

¢Cémo se calcula la huella de CO,?

La huella CO2 se elabora convirtiendo los datos fisicos de la
actividad (los kWh de energia eléctrica consumidos en las es-
taciones de bombeo) en emisiones de CO2, estimados gracias
a un factor de emisién que es: 0,233 kg / kWh.

Esta informacion es ofrecida por el Observatorio de la Elec-
tricidad de WWF (Fondo Mundial para la Naturaleza), que
cada afio resume en un factor las emisiones de CO2 genera-
das para producir la electricidad consumida en la Peninsula
Ibérica. Por ejemplo, el desglose del origen de la electricidad
en el afio 2009 se muestra en el grafico 3 asi como el conse-
cuente factor de emisiones de CO2.

—
Gréfico 3. Origen de la electricidad: desglose

Otros L
(FV, biomasa, Hidraalica:
cogen., minihidr., 8,80%

.

16,00%

Fuel: 0,80%

Emisiones de CO2
0,233 kg / kWh

Para calcular tus emisiones y residuos radiactivos, multi-
plica tu consumo eléctrico por los siguientes factores:

CO2 0,233 kg / kWh
SO2 0,383 gramos / kWh
NOX 0,313 gramos / kWh

Residuos radiactivos
Baja y media actividad 0,00207 cm? / kWh

Alta actividad 0,254 mgr / kWh

AHORRO ENERGETICO EN LOS NUEVOS
REGADIOS A PRESION DE NAVARRA

La planificacion de los nuevos regadios a presion en Navarra
(con sistemas de riego por aspersion y por goteo), ademas
del ahorro de agua, ha tenido muy en cuenta el factor ener-
gético. Como consecuencia de esto, existe una clara
tendencia a la baja en la huella CO2 durante los ultimos
afos.

En el periodo analizado en este articulo (1987-2018) se ha
actuado o se va a actuar sobre un total de 60.461 hectdreas
y la tasa promedio de decremento anual se valora en -10 kg
de CO2 por cada hectarea construida.

En los préximos 5 afios estd prevista la continuidad en el cre-
cimiento de los regadios con la Ampliacion de la 12 Fase del
Canal de Navarra. Esta obra incidira sobre una zona regable
de 15.275 hectdreas con un planteamiento que va a permi-
tir:

B una consolidacién del avance productivo de las ex-
plotaciones agricolas,

B Ia mejora de eficiencia hidrica de los regadios tradi-
cionales de esa zona,

B la mejora de la eficiencia energética de regadios que
pasarian de Super consumidores a No consumidores
o0 Poco consumidores.

Este proyecto de Ampliacion del Canal de Navarra ha mere-
cido el reconocimiento del Banco Europeo de Inversiones
(BEI) que, por primera vez, va a financiar un proyecto de re-
gadio por su alta eficiencia energética.

En el gréfico 4 se puede ver la evolucidn de la superficie cons-
truida de regadios a lo largo de 3 décadas, desde 1987, y la
evolucion del consumo de energia que ha ido asociado a esas
nuevas superficies.
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“ Los regadios en su conjunto suponen, dentro del consumo total de energia en
Navarra, una contribucién pequefa a las emisiones de gases de efecto inver-
nadero. Se eleva a 8.536 toneladas de CO2.”

Grafico 4. Evolucién de la superficie construida de regadios y del consumo energético
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LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LA ZONA
REGABLE DEL CANAL DE NAVARRA

La Zona Regable del Canal de Navarra
es un caso de estudio especialmente
pertinente en cuanto a independencia
y eficiencia energética. Se trata de una
obra de gran envergadura que ha sido
disefiada desde esta perspectiva de
eficiencia lo que redundard en un im-
portante ahorro para los proximos
afos. Todavia en construccion, esta so-
metido a un proceso de revision
constante.

El proyecto en su origen alcanzaba la
superficie de 53.125 hectareas (PSIS, 7
de junio de 1999) y se dividia en dos Fa-
ses: 12 Fase de 23.542 hectareas y 22
Fase de 29.583 hectareas. Tras la ejecu-
cion de la 12 Fase, la superficie de la
misma se redujo por exclusién de dreas
con faunay flora esteparias, de especial
interés.

En la actualidad la 12 Fase se compone de 22.363 hectareas,
de las cuales tnicamente en un 9,8% de la superficie se ne-
cesita un refuerzo de presion mediante bombeos con una
altura media de 60 metros.

La 22 Fase del proyecto, pendiente de
ejecucion, incluia numerosos bombeos
que requerian instalar un total de po-
tencia de 23.058 kW y un gasto
energético de 49.080.349 kWh, que
equivalen a 11.435,7 toneladas de CO2.

En abril de 2010 se procedié a revisar
el proyecto de las zonas regables del
Canal de Navarra en su conjunto y, co-
mo consecuencia, el area regable de la
22 Fase se vio reducida al excluir sec-
tores de riego con alturas de bombeo
superiores a 115 metros, responsables
de las principales emisiones de GEI.

La reduccion de la superficie en la 22
Fase (de 29.583 hectareas a 21.522)
animé a buscar otras zonas para am-
pliar el 4rea regable del Canal de
Navarra sin aumento de la concesién
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de aguay, siempre, con la pretension de que la superficie am-
pliada no padeciera dependencia energética o ayudara a :
~'Este enfoque de efi¢iencia

energética ‘en; los nuevos

regadios.ahorra. 10 kg de
que fue denominada Ampliacion de la 12 Fase. CO2 por hectdrea. -

disminuir la dependencia energética de regadios con grandes
alturas de bombeo. Asi nacié una tercera fase de 15.275 ha,

En la tabla 1 se muestran de forma resumida los datos del
proyecto y el ahorro que se ha producido.

A la vista de esos datos se puede decir que, desde el punto
de vista ambiental, la revision del proyecto ha supuesto con-
tundentes ventajas:

De los 7 bombeos que actualmente existen dentro la
Ampliacion de la 12 Fase, van a desaparecer 3y el resto
va a ver reducido su consumo energético en un 74%.

La disminucion de emisiones GEl se valora en 3.764,1
tCO2/afio, reduciéndose la huella de CO2 en un 31%.

Si se considera el periodo de explotaciéon completo,
con una duracion de 30 afios, la transferencia modal
desde el proyecto original al mejorado se valora en
112.923 tCOa.

|
Tabla 1. Resumen del Proyecto de la Zona Regable del Canal de Navarra

PROYECTO EN ORIGEN PROYECTO REVISADO AHORRO

1% Fase: 23.542 ha 1" Fase: 22363 ha

53.125 ha 59.160 ha A. 12 Fase: 15.275 ha +6.035 ha
2% Fase: 29.583 ha 2 Fase: 21522 ha
25.438 kW instalados 20.063 kW instalados -5.375 kW -460.100 €
(0,48 kW/ha) (0,31 kW/ha)
52.782.562 kWh consumidos 36.627.567 kWh -16.154.995 kWh -1.615.500 €
(1.016 kWh/ha) (577 kWh/ha)
12.298,3 t CO2 8.534,2t CO2 -3.764,1t CO2 -75.282 €* [1

-2.150.882 €

[1] El valor economico atribuible a la tCO2 es de 20€ segun el documento “Impacto de la politica de precios del agua en las
zonas regables de Navarra y su influencia en la renta y el empleo agrario como consecuencia de la aplicacion de la Directiva
Marco 2000/60/CE”, realizado por QUASAR CONSULTORES en febrero de 2009.

—
CONCLUSIONES

Uno de los grandes aciertos en Navarra ha sido el paulatino recorte de la dependencia energética de los rega-
dios construidos (-10 kg de COz2 por hectarea construida).

La ventaja ambiental no se limita al plazo de construccién, sino que se prolonga a mas de 30 6 50 afos durante
la explotacion de las infraestructuras.

Las alturas de bombeo se han limitado y no superan los 100 metros, a fin de asegurar la rentabilidad de las ex-
plotaciones agricolas de regadio.

Se propone afnadir la nueva medida de transferencia modal, consistente en la construccioén de regadio con pre-
sion natural en lugar de energéticamente dependiente, como un instrumento de alta eficacia para corregir las
tasas de emision y contribuir de esta manera al objetivo “20-20-20” de la Unién Europea.
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Pese a ser una variedad tradicional, reconocida y au-
torizada en los reglamentos tanto de la D.O. Navarra
como de la D.O. Calificada Rioja, la Garnacha blanca
no ha tenido demasiada presencia en Navarra, dan-
dose la circunstancia de que en la actualidad se en-
cuentra en grave peligro de desaparicion.

La reestructuracion del vifedo durante la Gltima dé-
cada del siglo XX trajo como consecuencia negativa
el arranque de muchas vifas viejas que albergaban
material varietal autéctono. Entre ellas, habia cepas
de Garnacha blanca de cultivo residual que vieron re-
ducido de forma dramatica su nimerao.

Paradéjicamente, se da la circunstancia de que la de-
manda de vinos blancos de calidad va en aumento y
hay bodegas que buscan diferenciarse con un pro-
ducto propio basado en variedades de cultivo minori-
tario, donde encajaria bien esta Garnacha.

Antes de que se produjera su pérdida definitiva, los
técnicos de EVENA, en su faceta de Vivero Seleccio-
nador, emprendieron la recopilacién de todo el ma-
terial vegetal existente en vifas de cierta edad. Los
trabajos de prospeccion y recopilacion se han llevado
a cabo entre los afios 2008 y 2013 por todo el terri-
torio navarro. Como consecuencia, se han obtenido
56 referencias de Garnacha blanca con una impor-
tante diversidad agronémica que se han plantado en
parcelas controladas por EVENA para su manteni-
miento y multiplicacion.

18
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La primera referencia escrita sobre Garnacha blanca data del
Congreso Nacional de Viticultura de 1912. Una de las ponen-
cias presentadas en ese Congreso llevd el titulo
“Cooperativas para la venta de vinos. Su organizacion y fun-
cionamiento. Historial de las existentes en Espaiia” y corrio
a cargo de D. Victoriano Flamarique, lider del movimiento ca-
toélico social navarro y promotor de una serie de obras
sociales en Olite. D. Victoriano contaba en su ponencia la ex-
periencia innovadora de la Bodega Cooperativa Olitense
(1911) y en el apartado relativo a la clasificacion de vendimias
del reglamento interior de la bodega Cooperativa (art. 20,
punto 52) expone: “La calidad de una vendimia serad deter-
minada por las variedades de uva que la formen, y serdn de
primera, la formada exclusivamente por uvas de las cono-
cidas por Garnacha, blanca y negra..” Esta referencia
explicita, atribuyendo la maxima categoria cualitativa a la va-
riedad Garnacha blanca entre todas las uvas que se entre-
gaban en la Bodega de Olite, constituye la primera cita de la
que tenemos conocimiento de su cultivo en Navarra y, posi-
blemente, de Espafia. Del hecho de considerar la produccién
de Garnacha blanca como de calidad superior se deriva que
las cualidades de produccién de esta variedad eran bien co-
nocidas en ese momento, circunstancia que nos permite
deducir que a finales del siglo XIX la variedad era ya cultiva-
day reconocida.

Pacotett en su publicacién de 1920 no la cita entre las varie-
dades cultivadas en Navarra pero si lo hace en Aragdn. Garcia
de los Salmones (1914) cita su presencia con el nombre de
Garnacha blanca en las provincias de Logrofio, Lugo, Barce-
lonay Gerona.

Admitido por diversos entendidos en materias viticolas, que
la Garnacha blanca es una mutacién de la tinta y, siendo un
hecho cierto la alta frecuencia con que se producen virages
por mutacidn espontanea de colores de baya negra, a rojos,

Mutacion en cepa de
Garnacha.

grises o blancos, podemos formular la hipdtesis de que fue
en la segunda mitad del siglo XIX (época en la que la Garna-
cha tinta se implanté mayoritariamente) cuando la casta
incolora de Garnacha posiblemente se multiplicd y se disper-
s6 conservandose hasta nuestros dias.

I, . _—

GEOGRAFIA DE LA GARNACHA BLANCA

A nivel mundial, el cultivo de esta variedad se centra practi-
camente en Francia y Espafia. En concreto en el pais vecino
en el aflo 2000 se databan 6.840 hectdreas cultivadas princi-
palmente en la zona de Languedoc-Roussillon, zona de
produccién donde su cultivo esta autorizado. La superficie ha
ido incrementdndose hasta las 8.405 hectdreas en 2009.

Tabla 1. Evolucién de superficie de Garnacha
blanca en Espafia

1985 16.300
1999 6.399
2001 2.521

2009 2.256

Tabla 2. Superficie de Garnacha blanca en el
Valle del Ebro. Afio 2012

Cataluiia 1.676
D.O Terra Alta 1.450

D.O. Emporda 60

D.O Penedes 53

D.0.Q Priorat 42

D.O. Monsant 38

D.O. Catalunya 18

D.O. Tarragona 15

Aragon Varias (Bajo Aragon) 103

Navarra D.O.Navarra y D.O.Ca. Rioja 34

La Rioja D.O.Ca. Rioja 20
Total 1.833

En Espafia es especialmente abundante en el noreste de la
Peninsula Ibérica, focalizada en torno a las zonas viticolas ane-
jas al valle del Ebro (tablas 1y 2). Tiene especial relevancia en
la provincia catalana de Tarragona. En concreto, a la Denomi-
nacion de Origen Terra Alta se adscriben 1.450 hectdreas de
Garnacha blanca, superficie que supone el 71 % de la totali-
dad de la cultivada en Espafia. En el bajo Aragdén se computan
hasta 103 hectdreas. El remanente se difumina en el resto de



las zonas productoras catalanas y hacia el oeste de la Ribera
del Ebro llegando hasta Navarra, la Rioja y Alava.

En el dmbito de produccién navarro, este viduefio aparece
formando parte de vifias de Garnacha tinta, registrandose
muy pocas parcelas con la totalidad de las cepas de esta va-
riedad. En muchas ocasiones se registran como Garnacha
blanca “vidaos” que tras andlisis ampelograficos y morfolo-
gicos se encuentran mas proximos a Castellana blanca que
a Garnacha.

I, . _—

CARACTERISTICAS DE LA GARNACHA
BLANCA

Se la conoce también como Garnacho blanc, Grenache
blanc, Silla blanc, Alicante blanca, Garnatxa blanca, Berna-
cha blanca, Garnacho blanco, Lladoner blanco.

Es una variedad de brotacion semitemprana con floracion en
la primera decena de junio, envero a mediados de agosto y
maduracion de segunda o tercera época, a finales de sep-
tiembre y primeros de octubre, en funcion de la tipologia de
vino deseado. El ciclo se puede considerar semilargo.

De porte erguido con brotes muy verticales que propician su

aceptable adaptacién a los sistemas de formacion en espal-
dera, el manejo de la vegetacién resulta bastante facil.
Resiste muy bien el viento.

Al igual que la Garnacha tinta se puede catalogar como tole-
rante al oidio, si bien se observa en algunos biotipos mayor
susceptibilidad a la ceniza que la Garnacha tinta. Sensible al
mildiu y a la botritis en floracién y maduracidn, suele exte-
riorizar facilmente los sintomas de carencia de magnesio.

Muy rustica, adaptable a diferentes climas y suelos, tolera
condiciones severas de restriccion hidrica. Se puede conside-
rar de region térmica IlI-IV.

Detalle de

racimo de

Garnacha
blanca.

Se caracteriza por el tamafio
medio de racimo (250-350
gramos). Pedunculo corto,
caracteristico de la Garna-
cha, y racimo con ten-
dencia a ser compacto. Ba-
ya de tamafio mediano
(1,3-1,7 gramos), esféricay con es-
tigma aparente. No requiere de podas

largas adaptandose correctamente a una poda sobre pulga-
res. En estas condiciones demuestra una produccion media
y regular.

Esta variedad produce, en general, vinos alcohdlicos de aci-
dez media-alta y ricos en extracto. Presenta, normalmente,
alto contenido de oxidasas por lo que es preciso un segui-
miento exhaustivo de todo el proceso de elaboracion,
estabilizacién y embotellado para evitar oxidaciones y la con-
siguiente pérdida de calidad organoléptica. En el color
predominan matices amarillos, con notas verdes, dependien-
do del grado de evolucion. En nariz presenta complejidad
aromatica, predominio de aromas de fruta madura con notas
florales. En boca es equilibrado y sabroso con notable persis-
tencia.

Es en la comarca catalana de la Terra Alta donde mas arrai-
gado estd el cultivo y elaboracion de vinos a partir de esta
cepa. Elaboran vinos blancos secos tanto monovarietales co-
mo en mezcla con otras variedades. Con estos conviven
todavia los clasicos vinos “brisados”, bien conocidos.

. S

SITUACION ACTUAL DEL MATERIAL
VEGETAL EN NAVARRA

Pese a ser una variedad tradicional, reconocida y autorizada
en los reglamentos tanto en la DO. Navarra como en la D.O.
Calificada Rioja, histéricamente su cultivo no ha mostrado la
relevancia de otras variedades blancas. En todo momento ha
formado parte del escenario viticola navarro ocupando un
papel secundario o residual, nunca protagonizo capitulos re-
levantes en el quehacer de los viticultores y bodegas na-
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varras. Se puede afirmar que el cultivo de Garnacha blanca
ha sido y es minoritario en Navarra.

Tal como se desprende de la tabla 3, en 1980 habia 5,6 hec-
tareas cultivadas. El arranque de vifiedo de cierta edad
propiciado por la reestructuracién y renovacién de la vifia
acaecida durante el ultimo decenio del siglo pasado, acabd
irremediablemente con muchas de las vifias que de forma re-
sidual albergaban cepas de Garnacha blanca, produciendo la
pérdida de un material dificilmente recuperable.

Tabla 3. Evolucién de superficie Garnacha
blanca en Navarra

1980 5,61
1995 3,71
2000 3,19
2005 2,59
2013 33,28

francés, seleccionados por el INRA en 1972 (Aude, Francia).
Describe el obtentor que las caracteristicas agrondmicas y
tecnoldgicas son similares en lo referente a su fertilidad, am-
bos quedan encuadrados dentro del potencial de produccién
clasificado en el grupo B. (Clones de produccion media a ele-
vada que permiten obtener un buen nivel cualitativo). El peso
de las bayas es menor en el clon 143 y la riqueza en azucar
superior.

Recientemente se han incorporado dos referencias de origen
espariol, Torres 1y Torres 2, clones de los que desconocemos
su aptitud y de los que, hoy por hoy, la disponibilidad de ma-
terial resulta nula.

Por tanto, en la actualidad, el material multiplicado en los
viveros productores de planta injerto con categoria certifi-
cada procede exclusivamente de los dos clones franceses, el
resto de material comercializado de esta variedad es catego-
ria estandar y se trata de selecciones masales principal-
mente de origen catalan.

‘ En el afio 2005 apenas quedaban 2,5 hectareas de Garnacha blanca en pie en
Navarra, alcanzandose el punto mas bajo. A partir de ahi se ha iniciado una
timida recuperacién hasta las 33 hectdreas de superficie en 2013.”

Nos encontramos ante un panorama ciertamente desolador
ya que, aun siendo una variedad clasica, es una perfecta des-
conocida desde el punto de vista de su potencialidad viticola
y enoldgica. Es, precisamente en la actualidad, cuando emer-
ge cierto interés por parte de algunas Bodegas por la casta
blanca de las Garnachas. Observa-
mos en la misma tabla como la
superficie ha aumentado en los
ultimos 8 aiios hasta las 33 hec-
tareas, un dato significativo,
pero aun asi pobre registro pa-
ra una variedad que trata de
abrirse camino ante la abruma-
dora supremacia de algunas
variedades foraneas que hoy
captan la atencidn de los actores

del sector.

. S

MATERIAL VEGETAL
DISPONIBLE EN VIVEROS
, DE GARNACHA BLANCA

J En el listado de clones del sistema
de certificacidon espafiol aparecen
dos clones, 141 y 143 de origen

I, . _—

RECOPILACION DE GARNACHA BLANCA
DE NAVARRA. PERIODO 2008-2013

En el afio 2008 se planted como prioritario desde EVENA, en
su faceta de Vivero Seleccionador, emprender la recopilacion
de todo el material vegetal de Garnacha blanca existente en
vifias de cierta edad que se pudiera localizar en Navarra, con
el fin de caracterizar e identificar la potencialidad capaz de
desplegar y conservarla para el futuro.

Las razones que llevaron a tomar esta decision fueron:

B La constatacion de que la Garnacha blanca era una va-
riedad en grave peligro de desaparicion en Navarra.

B El reconocimiento de la limitada disponibilidad de mate-
rial con garantias sanitarias suficientes.

B La falta de material varietal genuino de Navarra a dispo-
sicion de los viveristas y viticultores.

B La validacién del interés de los consumidores por los vi-
nos blancos asi como el aumento de consumo de los
mismos.

B La necesidad detectada por parte de algunas bodegas de
una busqueda de tipicidad en su produccion a partir de
las denominadas variedades minoritarias. A eso se une



el avance tecnoldgico que se ha producido en la elabo-
raciéon de vinos blancos, que estd promoviendo una
mayor oferta.

B El interés por el mantenimiento de castas en peligro de
desaparicion, que constituye una de las lineas prioritarias
determinadas por el Plan de Desarrollo Rural del Gobier-
no de Navarra durante los préximos afios.

Objetivo del trabajo de recopilacién

El objetivo principal del trabajo ha sido la recopilacion, iden-
tificacion y caracterizacién del material vegetal antiguo de la
variedad Garnacha blanca para continuar, en un segundo ni-
vel, con una seleccion de los individuos mas interesantes a
partir del principio basico de la biodiversidad existente.

Material y métodos empleados

Las cepas de Garnacha blanca aparecen intercaladas en vifias
de edad de la variedad Garnacha tinta conducidas en vaso.
Por ello, la principal tarea ha sido buscar en todo el territorio
navarro las parcelas de mas edad de Garnacha tinta que con-
tuvieran cepas de Garnacha blanca. Se marcan y se coge
madera de aquéllas que presumiblemente son Garnacha
blanca para su identificacion.

Una vez confirmada la identidad de las cepas encontradas co-
mo Garnacha blanca, por medio de una identificacion del
ADN, se testan mediante ELISA para comprobar que presen-
tan las condiciones sanitarias exigibles. Descartadas las
positivas, el resto sigue en el proceso de seleccidn y se pro-
cede a su multiplicacion para la plantacion en un campo de
germoplasma de esta variedad.

Gréfico 1. Zonas donde se han
localizado las referencias de
Garnacha blanca

En estos momentos nos encontramos en la fase final de cre-
acion del campo de germoplasma de la variedad de Garnacha
blanca que se viene implantando desde el 2010 en la parcela
del término de “Baretdn” en Olite (Navarra). Simultdneamen-
te se establece un duplicado permanente de la coleccion en
un umbraculo (zona destinada al mantenimiento del material
inicial) situado en el centro de trabajo de EVENA en Olite.

Prospeccién en campo

Durante los afios 2008, 2009 y 2010 se realizaron prospec-
ciones en parcelas de cierta edad, donde se detectd la
presencia de cepas de Garnacha blanca realizandoles una va-
loraciéon del estado sanitario, pardmetros vegetativos,
productivos y de calidad de la uva y mosto, segtn los méto-
dos citados.

Las zonas donde se ha encontrado un mayor nimero de ce-
pas de dicha variedad son las que aparecen en el mapa (ver
grafico 1)

Aibar, Aras, Beire, Bargota, San Martin de Unx, Viana, Eslava,
Sada y Mafieru son los municipios de donde se han recogido
referencias para su entrada en el banco de germoplasma.
En total fueron recopiladas 84 cepas.

Testaje sanitario

Simultdneamente a la identificacion se ha llevado a cabo el
analisis de virosis mediante el método ELISA para los virus de
mayor importancia, que son:

B GFLV Entrenudo de la vid.

B GLRaV-I Enrollado | de la vid.
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Cepa de Garnacha blanca en Maiieru.

B GLRaV-Ill Enrollado 11l de la vid.
B ArMV Mosaico del Arabis.

De las 84 entradas, el 69% de las cepas han resultado sanas,
frente al 31% del material referenciado que ha dado positivo
a uno o varios de los virus.

Las entradas resultantes positivas fueron excluidas, de modo
que siguen el proceso 58 de las cepas iniciales.

Identificacion varietal

Una vez localizadas y referenciadas las cepas y observando
que responden a las caracteristicas morfoldgicas de la varie-
dad, se realiza la recogida de material vegetal para la
identificacion varietal por ADN y asi confirmar que se trata
de Garnacha blanca.

Estos andlisis se realizaron en el Instituto Madrilefio de
Investigacion y Desarrollo Rural, Agrario y Alimentario
(IMIDRA).

El andlisis demostro que dos de las referencias no eran Gar-
nacha blanca y también se descartaron. Por tanto restan 56
biotipos de Garnacha blanca que responden sanitariamente
a las exigencias reglamentadas.

D, S

MULTIPLICACION Y CONSERVACION DEL
MATERIAL RECOPILADO

De esas 56, disponemos de siete cepas que proceden de ce-
pas en las que es uno de los pulgares el que ha virado por
medio de mutacién espontanea; es decir, en origen se trata
de cepas de Garnacha tinta o gris que han mutado.

Con el fin de obtener injertos suficientes de cada una de las
referencias, en 2010 se injertan 25 yemas de cada una de las
mismas sobre estaca de 110-R clon 152 para plantar en el cam-
po de caracterizacion y en las macetas de material inicial con
destino al umbraculo de mantenimiento. Ademas se efecttan
injertos con material clonal (clon 141) y con material estandar
originario de Gandesa (Tarragona). Estas dos nuevas referen-
cias actuaran como testigo en la parcela de caracterizacion.

Instalacién del campo de caracterizacién

Este campo se establece en la primavera de 2011 en la par-
cela experimental de “Bareton” en Olite. El marco de
plantacién es de 1,3 m de distancia entre cepasy de 2,6 m
entre calles. La densidad de plantacion equivale a 2.950 ce-
pas por hectérea. El sistema de conduccidn es en espaldera
con poda a corddn doble. La parcela dispone de riego por go-
teo con goteros de 3,5 litros por hora nominales, espaciados
a 75 centimetros. El mantenimiento del suelo se realiza me-
diante laboreo. Se han plantado 5 cepas de cada referencia.

. S

RESULTADOS DE LA COSECHA DE 2013

En los gréficos 2 y 3 se muestran algunos de los datos obte-
nidos en el campo de caracterizacion correspondientes a la
primera cosecha.

Gréfico 2. Referencias del material recopilado. Grado probable y acidez total expresado en tartarico
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Grafico 3. Peso medio del racimo y peso de 100 bayas
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EVENA, en su faceta de Vivero Seleccionador, ha
realizado un trabajo de busqueda, recopilacion y ca-
racterizacion de cepas de la variedad Garnacha
blanca en Navarra, entre los afos 2008 y 2013.

Se han obtenido 56 referencias, identificadas co-
mo Garnacha blanca y con una importante diver-
sidad agronémica. El origen geogréfico diverso y la
edad avanzada de las vifias de origen garantizan la
diversidad de los biotipos recopilados.

Habiéndose prospectado todos los vifiedos de los
que se tenia referencia, se mantiene vigente la
localizacion de otras referencias de Garnacha
blanca.

El material recogido y multiplicado en vivero durante
el afio 2010 se encuentra plantado en el umbraculo
de material inicial de EVENA para su mantenimien-
to (2 macetas por referencia) asi como en el
campo de comparacion situado en la parcela “Ba-
reton” de Olite (5 cepas por referencia) para
realizar |os trabajos de caracterizacion y evaluacion
correspondientes segln protocolo establecido.

Los primeros vinos elaborados de uvas de Garna-
cha blanca de Nlavarra en la parcela de “Baretén”,
mezcla de las diferentes referencias, marcan ya un
perfil caracteristico de la variedad, con graduacio-
nes medias, buena acidez total y aroma no muy
intenso pero con cierta complejidad y elegancia.
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El material vegetal recopilado constituye un valioso
germoplasma para poder ser multiplicado y conser-
vado, pudiendo asi ampliar el patrimonio genético
navarro.

“En memoria de Ladis
Montiel, apasionado
de la viticultura y ami-
go del vino navarro,
que ha colaborado con
EVENA en éste y otros
trabajos.”
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Andrés Arriaga Oroquieta

(Negociado de Seguridad Alimentaria. Dpto.
Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Adminis-
tracion Local. Gobierno de Navarra)

La calidad en las cooperativas y almacenistas de ce-
real exige un cumplimiento estricto de la legislacion
vigente sobre seguridad alimentaria. Hay que sefialar
que el regulador europeo ha desarrollado unos con-
troles muy intensos en esta materia para garantizar
la salud de los consumidores, por la gran importancia
que tienen los cereales y oleaginosas en la dieta hu-
mana y animal.

Las industrias de alimentacién humana y animal de la
Unién Europea estan obligadas a implantar el sistema
de calidad llamado APPCC (Anélisis de Peligros y Pun-
tos de Control Criticos) en sus procesos productivos
(excepto en la produccién primaria realizada por agri-
cultor). Las cooperativas y almacenistas de cereal
estan incluidos en esta consideracion.

Esta normativa esta vigente desde el afio 2004 re-
cogida en los reglamentos europeos del paquete de
higiene alimentaria (Reglamento CE 852,/2004 y Re-
glamento CE 183/2005).

El sistema APPCC ha sido calificado de complicado,
dificil, burocratico y que necesita de conocimiento ex-
perto para su implantacion, pero en general no es asi.
La mayoria de los procesos ya estan implantados en
las empresas y lo que se pide es plasmarlo en regis-
tros y sistematizar los controles. Es cierto que para
implantar el sistema APPCC hay que contar con un
buen nivel de concienciacion y con conocimientos de
su funcionamiento dentro de la empresa.

Con este articulo queremos contribuir a la difusién y
conocimiento de este sistema, haciendo hincapié en
los aspectos mas importantes que deben tener en
cuenta las cooperativas para dicha implantacién.

El APPCC — Andlisis de Peligros y Puntos de Control Cri-
ticos- es un Sistema de Gestion de la Calidad (SGC)
desarrollado dentro y para la industria alimentaria,
que procede de los Comités CODEX -"Codex Alimenta-
rius" (organismo conjunto FAO/OMS). Es la base de
principios generales para practicas en higiene y seguri-

LEGISLACION

Calidad
alimentaria en el
almacenamiento
de cereales (l)
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dad en la elaboracidn, produccidn, transporte y ma-
nejo de alimentos y piensos.

No obstante, el desarrollo de este sistema en nuestro
pais ha tenido importantes dificultades, sobre todo en
industrias relacionadas con la alimentacién animal y
proveedores de cereales. Las causas de esta baja e
inadecuada implantacién en cooperativas y almace-
nistas de cereales pueden ser las siguientes:

B Sector muy atomizado y localizado muy cerca de
los consumidores, de muy pequefio tamafio.

B Con poca cultura de certificacién.

B Con un bajo nivel de exigencia en general de los
clientes.

. S

¢QUE ES LA NORMA APPCC?

El documento de referencia puede ser descargado de esta
pagina web del Codex: http://goo.gl/OtfDDd. No tiene la es-
tructura a la que estamos acostumbrados con las normas
internacionales ISO u otras contra las que se certifican pro-
cesos de la industria alimentaria (BRC, IFS, ISO 22000, etc.).
Es mas un documento de recomendaciones, lo cual no ha fa-
vorecido una implantacién estandarizada. Desde la propia
Administracién se ha podido constatar incluso que muchas
empresas que han implantado el sistema APPCC desconocen
el documento de referencia.

En este sentido, hay que sefialar que el APPCC no es un sis-
tema independiente de la calidad en la empresa y debe
estar integrado conjuntamente con el resto de sistemas (si
existen, es decir, ISO 9001, ISO 14001 y OSAS 18001). Por otro
lado, es la base de las certificaciones solicitadas para la ex-
portacion de alimentos (BRC, IFS, ISO 22000)

Este Sistema de Gestion de la Calidad esta formado por dos
partes dependientes:

B Los PRERREQUISITOS 0 procedimientos operativos.

€l Plan APPCC segun los siete principios de Codex.

|
Figura 1. Sistema APPCC en la industria alimentaria

No conformidades y re-
clamaciones de cliente
Transporte y entrega

a cliente

Control de proveedores

Procesos y control
de calidad

Mantenimiento y
calibracion de

PLAN APPCC
+ ANALISIS DE PELIGROS

+ CONTROL DE PUNTOS CRITICOS
+ VERIFICACION DEL PLAN
+ DOCUMENTACION Y REGISTROS

PRERREQUISITOS

Los Prerrequisitos

Se les conoce también como planes de apoyo. Son los proce-
dimientos operativos mediante los cuales se controla el
funcionamiento higiénico y técnico general de la empresa.
Deben estar fuertemente implantados antes de pasar a rea-
lizar un Anélisis de Peligros.

En esta parte tiene gran importancia disponer de GMP sec-
toriales (Guias de Buenas Practicas de Fabricacion).

En las cooperativas cerealistas, los prerrequisitos minimos
que se deben implantar son nueve y se pueden ver en la fi-
gura 1.

Son documentos escritos donde se detalla el “Qué, Quién,
Coémo, Cuando, Dénde y donde se registran” todas las ope-
raciones de la empresa y como se controla/verifica la
actividad.

El Plan APPCC

El plan propiamente dicho se encarga de aplicar los siete prin-
cipios de Codex.

Bdsicamente y como resumen, se trata de un proceso que la
empresa realiza a nivel interno para:

instalaciones y equipos

Programa de formacion
y cualificaciones

Trazabilidad, retirada de
producto y comunicacion
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B Analizar los peligros que pueden surgir en su actividad.

B Determinar los puntos criticos de control (PCC) y esta-
blecer los limites criticos donde hay que actuar.

B Establecer un sistema de vigilancia y control debida-
mente documentado.

. S

¢COMO ABORDAR SU IMPLANTACION?

Se desarrolla en cinco fases que van desde la planificacion
hasta la implementacidn y el mantenimiento del sistema
APPCC, pasando por la implantacidn de los prerrequisitos y
la creacion del propio plan APPCC.

|
12 Fase: Preparacion y planificacion

Se aconseja iniciar la andadura con una jornada de forma-
cion general en la que, ademds de difundir conocimientos,
conviene informar de las razones de la implantacién de este
sistema de calidad (obligacion legal, demanda de cliente, me-
jora interna, etc.) para que el personal tome conciencia de
su importancia.

Conviene identificar y constituir tempranamente el equipo
APPCC, que debe ser multidisciplinar y tener conocimientos
suficientes del sistema. Este equipo es basico dentro de este
Sistema de Gestion de la Calidad, ya que realiza el diagrama
de flujo y el analisis de riesgos.

Si la empresa no tiene capacidad para ello deberia contratar
asesoria. Pero jcuidado!, porque aquellos sistemas que nacen
como resultado del exclusivo trabajo de la consultora suelen
morir rapido. La empresa debe conocer, participar e incorpo-
rar a su cultura el sistema de calidad, si queremos que se
mantenga vivo y sea Util.

22 Fase: Elaboracién e implantacién de pre-
rrequisitos

En esta fase se deben realizar las siguientes operaciones y no
obligatoriamente en el orden en que se detallan:

o
o
(g\]
ol
o
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Establecer un Sistema de documentacion y registro.

Entendemos por “documentos” (o también llamados proce-
dimientos documentados), aquel escrito en el que desa-
rrollamos una forma de hacer u operar en la empresa. Es de-
cir el detalle de qué, quién, cdémo, cuando y dénde se hacen
los procesos de la empresa.

Y entendemos por “registros”, el lugar donde se apuntan los
resultados de las operaciones planeadas, es decir donde re-
gistramos la recepcion de materia prima, el control de
calidad, las desinfecciones del producto, etc.

Como en cualquier sistema de gestién de la calidad, todos los
prerrequisitos, andlisis de peligros, etc. deben basarse en pro-
cedimientos documentados, adecuadamente actualizados y
difundidos por la empresa. Asimismo el sistema de registros
de la vigilancia de los controles, puntos criticos, reclamacio-
nes, etc. debe ser sélido y preciso.

Determinar cémo va a ser nuestro sistema de gestion docu-
mental ayuda a una buena organizacidn de los registros y a
una correcta creacion y difusion de los documentos por toda
la organizacion.

El compromiso de la Direccidon

Debe haber un compromiso de la propiedad por escrito y real
de dotar al sistema de los recursos necesarios. La necesidad
de formacidn y aptitudes técnicas del personal estdn expresa
y reiteradamente mencionadas en el documento del Codex
y suele ser una de las principales causas de una mala implan-
tacién del sistema APPCC.

Elaborar las Fichas de descripcién del producto

Puede hacerse individualmente o agrupados por tipologia de
producto. En las fichas se detalla composicion, estructura fi-
sica y quimica, ingredientes, tratamientos aplicados, envasa-
do, durabilidad, condiciones de almacenamiento y distribu-
cién, instrucciones de uso, criterio microbioldgico o quimico
y etiquetado.

Es conveniente analizar el uso previsto, es decir, a que pobla-
cién (humana o animal) va destinado y los inconvenientes de

un destino no adecuado.

Para implantar el sistema APPCC, es necesario lograr la concienciacién y cono-
cimientos de este sistema dentro de la empresa y a todos los niveles.”




Elaborar el Diagrama de flujo

Deben detallarse todas las fases del
proceso de manipulacion del cereal
(u oleaginosa o proteaginoso), desde
que se inicia la responsabilidad sobre

COSECHA

las materias primas hasta que se en- AEAEREION:

trega el producto al cliente (incluso si
el transporte es subcontratado). Es
decir, debe reflejar la parte de la ca-
dena alimentaria sobre la que la

ALMACENADO

empresa es responsable y, por lo
tanto, sobre la que se realizara el fu-
turo analisis de riesgos.

El diagrama de flujo puede ser Unico
o bien por producto o tipologia de
producto. No hay que olvidar incluir
el empleo de los reciclados/recuperados y el transporte al
cliente.

Elaborando el diagrama de flujo estamos definiendo el al-
cance de nuestro sistema de gestidon de la calidad.

. S

PRERREQUISITOS O PLANES DE APOYO

CONTROL DE PROVEEDORES: Es una de las operativas mas
importantes para garantizar un buen producto final. En este
documento se describe |la operativa real del control de en-
tregas de cereal por parte de los socios y/o la compra a
externos.

Previamente hay que definir cudles son los parametros de
calidad (criterios de aceptacion o de rechazo) que debe cum-
plir cada cereal u oleaginosa (humedad, temperatura, peso
especifico, parametros quimicos como grasa o proteina, ca-
racteristicas organolépticas, impurezas, estado sanitario,
estado del medio de transporte, etc.).

Los Documentos y Registros que se deben llevar asociados
a este prerrequisito son:

B Procedimiento de recepcidn de materias primas y homo-
logacidn de proveedores.

l Normas para la recogida de cereal para la campafia.

| Registro de recepciones de cereal (dia, hora, agricultor,
tipo cereal, parcela, peso, humedad, peso especifico,
proteina, grasa, inspeccion organoléptica, impurezas, in-
sectos, destino etc.)

B Registro de comprobacién del CUADERNO DE EXPLOTA-
CION del agricultor que entrega. (OF 190/2003)

Figura 2. Diagrama de flujo en una
cooperativa o almacén de cereales

PRE-LIMPIA

v
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MANTENIMIENTO, LIMPIEZA, DES-

INFECCION Y CALIBRACION DE
INSTALACIONES Y EQUIPOS: Tanto

las instalaciones como los equipos
de la empresa deben estar bien
identificados y senalizados para el

PRE-
ALMACENAMIENTO

l

SECADO

uso que se destinan. Asimismo, de-
ben seguir un protocolo de mante-
nimiento adecuado a cada caso,
que garantice su buen estado de
funcionamiento. Se elaborard un

PREPARACION

Plan de Limpieza, desinfeccion y
mantenimiento anual de instalacio-

TRANSPORTE

nes con detalle, asi como un Plan
de mantenimiento de los equipos.

ALMACENAMIENTO, MANIPULA-
CION, SECADO Y CONTROL DE
CALIDAD. Este requisito constara de:

ll Procedimiento escrito del control operativo.

| Registro de control de calidad (fecha, punto muestreo,
temperatura, humedad, aspecto, infestacion, quién rea-
liza, etc.)

TRAZABILIDAD, RETIRADA DE PRODUCTO Y COMUNICA-
CION: Es uno de los requisitos mas importantes y obligato-
rio en toda industria alimentaria.

El Sistema de Trazabilidad nos permite encontrar y seguir el
rastro (hacia adelante, hacia atras y trazabilidad de proceso)
de los productos y de sus ingredientes a través de todas las
fases de la cadena de suministro, garantizando su origen y
estado en todo momento.

Debemos tener montado un sistema de registros que nos
permita lotear el producto y demostrar la trazabilidad del
proceso. Para comprobar que el sistema de trazabilidad es
correcto se debe realizar un simulacro anual como minimo.

VER MAS INFORMACION

! Se puede encontrar la informacion completa del te- 1

ma, con documentos y modelos de referencia en:
: ) A :

|
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PROTEECION DE CULTIMOS

Setos de bandas
floridas y agricultura

Parte 2% Un método alternativo para el co

En la pasada edicion de la revista iniciamos la serie para ex-
plicar la relacién que existe entre los setos vivos, como
reservorio bioldgico, y la agricultura (http:/ /www.navarraa-

graria.com/component/k2/item/948-setos-vivos-y-agricul

tura-su-importancia-para-el-control-de-plagas). En este se-
gundo articulo se analiza la importancia de implantar

bandas florales o floridas en las inmediaciones de las par-
celas de cultivo. Sirven para potenciar el control de plagas
por métodos alternativos al uso de productos fitosanitarios.

Estos métodos, el quimico y el biolégico, no son excluyentes
entre si, se pueden combinar perfectamente en caso nece-
sario. Haciendo un uso inteligente de esas técnicas y con
una buena vigilancia de las plagas y sus depredadores, el
agricultor puede ahorrar en aplicaciones de fitosanitarios.
En efecto, el uso de bandas floridas es un método mas ba-
rato para el productor y tiene beneficios demostrados para
los cultivos. Con los setos, ademas, se fomenta la biodiver-
sidad y se contribuye a conservar la riqueza paisajistica de
una region.

La empresa publica INTIA trabaja para armonizar la pro-
duccion agraria con el respeto al medio ambiente y en ese
marco ha estudiado durante casi una década la interaccion
entre los setos vivos y los cultivos, con una experimentacion
contrastada en fincas propias y parcelas de agricultores,
cuyos resultados divulgamos.

Ricardo Biurrun Aramayo, Amaya Uribarri
Anacabe, Jesus Zuiiga Urrutia, Xabier
Elizalde Gaztea, Salomdén Sadaba Diaz de
Rada (INTIA)

Jokin Resano Egea (Seccion de Sanidad
Vegetal. Departamento de Desarrollo Rural,
Medio Ambiente y Administracion Local.
Gobierno de Navarra)

La agricultura actual, ante la obligacion de ser rentable
e intensificar sus producciones, ha dejado en segundo
plano durante los Ultimos afios algunas practicas tradi-
cionales como las asociaciones de cultivos o la conser-
vacion de setos, charcas o estanques. La técnica se ha
centrado mas en el desarrollo de variedades producti-
vas, con el apoyo de la mecanizacién y la lucha quimica,
descuidando la presencia de cultivos protectores que
sirven de abrigo para los insectos auxiliares.

No obstante, la naturaleza tiene sus reglas. Hay una
interaccidn inevitable entre las zonas cultivadas y las
no cultivadas. La agricultura que favorece la biodiversi-
dad entendida en un sentido amplio, con précticas
respetuosas con el medio ambiente, también se ve fa-
vorecida y reforzada por esas practicas.
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PROTECCION CULTIVOS |

En el ambito concreto de la proteccidn de cultivos, se ha vis-
to la importancia de controlar las plagas desde los niveles
mas bajos antes de que se conviertan en un problema grave.
Por otra parte, los fitosanitarios logran su mejor eficacia
cuando la plaga no esta repartida por todo el cultivo. Esto
Unicamente se consigue cuando tenemos implantado un
programa de seguimiento de todo el rango de patégenos
gue pueden afectar a nuestro cultivo y realizamos evalua-
ciones periddicas al mismo. Una manera de contar con un
vigilante habitual en el cultivo es poseer fauna auxiliar (de-
predadores o parasitos) en el campo y capaces de encontrar
los focos iniciales de plaga. Esto se obtiene incrementando
su nivel por medio de otras plantas complementarias, las lla-
madas “bandas florales” que favorecen su desarrollo.

Con el cultivo de bandas florales se intenta incrementar de
manera rapida la fauna auxiliar de nuestro campo de cultivo,
con espacios libres de tratamientos y que atraigan a los au-
xiliares que puedan controlar las plagas desde su inicio.

El planteamiento a la hora de disefar estas bandas es que:

N Produzcan gran cantidad de flores que incrementen los
insectos polinizadores.

H Flores que tengan polen para favorecer la reproduccién
de los auxiliares.

l Plantas que no sean cultivo y engafien a las plagas, que
las atraigan a una banda ‘mas apetitosa’ pero llena de
depredadores.

l Plantas que sirvan de nido para que las puestas sean
realizadas alliy no en el cultivo, lo que reducira las mis-
mas puestas sobre el cultivo.

No se van a citar en este sistema y dentro del articulo los po-
sibles factores de incremento de la biodiversidad de grupos
como aves o mamiferos, que variara dependiendo de otros
factores, porque inicialmente no nos interesa. Lo que aqui
nos ocupa es ver qué tipo de vegetales ayudan mas al agri-
cultor aincrementar la poblacidn de auxiliares en la parcela.

- -

JECOMATU
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H BANDAS FLORIDAS (GREENING) = )
AUXILIARES EN EL CULTIVO

VERDURAS MAS NATURALES |
NATURALMENTE, VERDURA
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INTIA quiere agradecer desde estas lineas a los agricultores y
empresas colaboradoras su inestimable apoyo para las demos-
traciones en campo que redundan en beneficio de todos.

EXPERIMENTACION DE INTIA

La experimentacion de INTIA con setos vivos y ban-
das floridas se realiza en sus fincas experimen-
tales de Cadreita y Sartaguda (Navarra), sobre cul-
tivos horticolas al aire libre y en invernadero.

También se esta trabajando en parcelas de agricul-
tores, en colaboracion con socios del Instituto. En el
afno 2013, se realizaron experiencias reales en una
parcela de cultivo convencional de Funes y en una
parcela de cultivo ecoldgico de Lodosa.

Estos trabajos se han realizado en el marco del Con-
venio de colaboracion suscrito entre la Obra Social
“la Caixa” y el Departamento de Desarrallo Rural,
Medio Ambiente y Administracién Local del Gobierno
de Navarra para el proyecto de investigacion: “Valo-
racion e identificacion de la presencia de fauna
auxiliar en la Finca experimental de Sartaguda a lo
largo de un arfio. Mantenimiento de setos vivos y
siembra de bandas floridas”. El objetivo final es con-
seguir un uso sostenible de los plaguicidas, con el
apoyo de fauna auxiliar; en linea con la Directiva Eu-
ropea 20038/ 128/CE.

Los buenos resultados de estas experiencias estan
despertando un gran interés. Con un coste muy bajo
se consigue un arma biolégica que sirve para vigilar
y controlar las plagas. Constituyen en este sentido
un factor de apoyo importantisimo para el produc-
tor, sin interferir en la marcha y desarrollo de los
cultivos.

Ademas, esta en consonancia con la legislacion ac-
tual nacional y europea, dentro del marco del Real
Decreto 1311,/2012 donde se recoge expresamen-
te que los métodos no quimicos son métodos alter-
nativos a los productos fitosanitarios para la pro-
teccion fitosanitaria y la gestion de plagas. Asi en
el anexo |, se hace mencién a la proteccién y mejora
de los organismos beneficiosos importantes, utilizan-
do infraestructuras ecolégicas dentro y fuera de los
lugares de produccion y de plantas reservorio.

Las personas interesadas en conocer mas datos so-
bre esta experimentacion pueden ponerse en
contacto con INTIA [www.intiasa.es)
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COMO SE RELACIONAN LAS BANDAS FLORALES CON EL CULTIVO P

El esquema de como se relaciona el cultivo con las bandas de flores es el siguiente:

Muchos agricultores creen que las ban-
das floridas atraen a las plagas y que

servirdn para que luego pasen al cultivo

con mas fuerza. Intercambio de

fauna

Pero la realidad observada es que las F p
(plagas / auxiliares) i

bandas resultan mas apetitosas que el

cultivo.

Las bandas floridas son mas atractivas

para los insectos. Encontramos mas .
Intercambio de

fauna
(plagas / auxiliares) §

plagas y mas auxiliares en las bandas
que en el cultivo.

Los auxiliares, mas presentes en las
bandas floridas, se lanzan al cultivo en

busca de presas lo que incrementa su
numero en el mismo, que de otra ma-
nera es muy reducido.

Reciprocamente el cultivo envia auxilia-
res a las bandas floridas para ali-
mentarse del polen y otras partes ve-
getales que complementen la dieta
para incrementar su fertilidad.

Intercambio de
fauna
(plagas / auxiliares) ey

Intercambio de
fauna
(plagas / auxiliares) geaes

Resulta muy conocido en los sistemas productivos de pi-
miento que, para el control de trips, es importante la
presencia de Orius sp. (uno de los mejores auxiliares) en las
flores de las plantas. En cultivos de invernadero y exterior
se realizan sueltas de este depredador para reducir las po-
blaciones de trips e incluso como sistema indirecto de
controlar virosis trasmitidas por trips, como el virus del
bronceado del tomate (TSWV) que causé importantes dafios
en tomate o pimiento hace unas campafas. Con la presencia
de flores en las parcelas hemos observado un incremento

Orius sp. Larvas en
flor de pimiento.

muy importante de este depredador, no solo de una espe-
cie sino de varias de ellas, lo que aumenta las posibilidades

de control.

marzo - abril 2014
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A 3
COMO TRABAJAR CON BANDAS
FLORIDAS EN LOS CULTIVOS

En primer lugar hay que decir que la implantacién de bandas
floridas tiene un coste muy barato para el agricultor y que
no afecta a la densidad de la parcela de cultivo.

Dénde colocar la banda

Las bandas se colocan en los bordes de la parcela y en la zo-
na de aspersores; es decir, se aprovechan las zonas que no
se cultivan. Una vez plantadas, las flores no necesitan man-
tenimiento aunque si es interesante hacer un seguimiento
de los insectos que alli se alojan.

Estd en estudio por parte de INTIA la superficie de banda que
es necesaria para conseguir el efecto beneficioso deseado.
Se calcula que una banda floral de apoyo viene a ocupar un
2% aproximadamente de la parcela de cultivo. Asi, en una
parcela de productor de 4 hectédreas con cultivos sucesivos
de guisante, alubia verde y bréculi, se sembré una banda de
200 metros lineales por 1 m de ancho.

Composicién adecuada de una banda florida

Partimos siempre de experimentar con las mezclas mas ade-
cuadas a nuestras necesidades. Estan son:

[l Buscar las especies con floracion adecuada al ciclo del
cultivo. Hay que acompasar la floracion de la banda al
ciclo del cultivo que tenemos en la parcela. Para apoyar
a los cultivos de verano hay que intentar obtener el ma-
ximo periodo de flores en la época estival, combinando
plantas y especies de esa época. En otros casos se ne-
cesitaran en cambio plantas de floracion primaveral.

[l seguir los imperativos de composicién y estructura li-
gadas al cultivo. Debemos elegir una mezcla de plantas
gue constituya un apoyo y no sea mas alto que el cul-
tivo, que no frene el desarrollo vegetal o caiga sobre el
mismo.

Para cultivos de verano elegiremos por tanto plantas de flo-

racion larga que abarquen un periodo desde junio a octubre
o final del cultivo. Es mejor combinar flores, no emplear un
Unico tipo de planta en toda la banda, para favorecer la bio-
diversidad. También hay que buscar plantas de apoyo a
polinizadores para mantenimiento de los mismos.

. S

INSECTOS AUXILIARES MAS COMUNES

Dentro de las bandas floridas nos centramos en los auxiliares
que se pueden catalogar como invertebrados, compuestos
principalmente por aracnidos e insectos. Ambos grupos son
importantes en el control de plagas. El primero esta consti-
tuido por dos grupos de accidn: arafias y acaros. El de los
insectos es mas amplio.

A continuacion se describen brevemente afiadiendo una
imagen de cada uno para facilitar su identificacion.

Los aracnidos

Hay dos tipos de arafias, principalmente, las que construyen
telas para cazar las presas que sobrevuelan los cultivos como
las mariposas y pulgones y las que se mueven por encima
de las plantas cazando al acecho a las plagas. Ambas son fre-
cuentes en nuestras zonas de cultivo.

Izda., Argiope lobata, tipica araiia tejedora presente en la
Ribera. Dcha. Arafias cangrejo o Thomisido, que captura
numerosas presas en las flores.

Los acaros presentes en las bandas floridas son importantes
para el efecto que se pretende. Principalmente encontramos
los fitoseidos, que se consideran muy importantes en el con-
trol de 4caros fitéfagos (arafia roja o acaros tetraniquidos).



|
Los insectos de las bandas floridas

El grupo de coledpteros resulta uno de los mas interesantes
y lo separamos en tres grupos importantes: coccinélidos o
mariquitas, estafilinidos y carabidos.

Coccinélidos (mariquitas)

Son escarabajos cuyos élitros recubren
totalmente el abdomen y tienen colo-
res brillantes. Las especies mas pe-

& s 4
Coccinella septempunc-
tata quefias se alimentan de 4caros o de co-

chinillas y los mas grandes, esen-
cialmente de pulgones (afidifagos).
También hay algunas mariquitas que se
alimentan principalmente de hongos.
e, A Son grandes depredadores de forma
H:ppt;&;n;c;vanegata no especifica de todos los estados de
- > desarrollo de las plagas. Son muy ac-

tivos en primavera y verano. Pueden
consumir a razén de 50 a 70 pulgones
diarios. Las especies mas encontradas
en las bandas son Coccinella septen-

i punctata y Hipodamia variegata.
Scymnus mimulus

-~
. . . L
Encontramos otras especies como Adalia prUf'IC_tU_.tg,‘ pero en N
menor numero. : . .
] . ’ I.y g -
Otra especie detectada es Scymnus mimulus. =3 ié{
- # i L
TN -1 3
Estafilinidos P
. . . k. ’ 4 .
Son coledpteros de cuerpo alargado que no tienenun aspec-
to de escarabajo tipico. Su cuerpo es negro o con bandas
castafias o rojizas. Se alimentande
| 4
numerosas larvas de mosca. En es- . !

tado larvario pueden parasitar a
larvas de mosca. Hoy es un grupo
de insectos que se intenta emplear

- RITRNLy

sfaphy/ihu; o[éns para el control de mosca de la col.

Carabidos

Son coledpteros de mayor tamafio
en general respecto a otros de la
misma especie. Viven principal-
mente en el suelo, tienen habitos
nocturnos y se alimentan de lima-
cos y de larvas de otros insectos u

Brachynus otros invertebrados.

SISTEMA DE PRODUCCION AGRICOLA CERTIFICADO
SIN INSECTICIDAS NI FUNGICIDAS QUIMICOS

RESPETUOSO CON EL MEDIO AMBIENTE

#GELAGRI
_

Ctra. Valtierra - San Adrian, s/n
31320 Milagro (Navarra)

Telf: 948 409035 Fax: 948 40 90 77
Mail: veconatur@gelagri.es
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Episyrphus balteatus
sobre una flor de
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Macrolophus pigmaeus
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PROTECCION CULTIVOS | BANDAS FLORALES

Dermapteros-Tijeretas

Son individuos muy activos en la noche. Se
alimentan de varios grupos de insectos y
principalmente de pulgones. En algunos

cultivos pueden realizar dafios secundarios
al morder vegetales o refugiarse en zonas
oscuras y terminar en la cosecha.

Dipteros-Moscas

Son insectos con dos alas visibles. Dentro
de ellos destaca el grupo de los sirfidos,
muy activo. Este grupo necesita de las ban-

das floridas durante su estado como
adultos y de presencia de plagas para su
desarrollo larvario. La voracidad de las lar-
vas es tal que pueden llegar a devorar hasta
30 a 50 pulgones diarios. Las especies mas
habituales en nuestras bandas floridas son
Episyrphus balteatus, Scaeva pyrastri. Mu-
chas veces se confunden con avispas pero

sus habitos son muy diferentes.

Chinches depredadoras

Con un aspecto caracteristico son muy importantes por su
capacidad de alimentarse de diversas especies plaga. Son la
estrella de muchos de los controles bioldgicos de plagas tan-
to en invernadero como en cultivos de exterior.

Destacan Macrolophus pygmaeus (=M.
caliginosus) y los Nesidiocoris tenuis,
pero hay otras especies como Dyciphus
tamanini que constituyen unos de los
grupos mas importantes por su carac-

ter depredador sobre orugas, pulgones,
acaros.

También estan presentes los Antocori-
dos como los Orius laevigatus vy
Anthocoris nemoralis. Son importantes
en el control de trips de horticolas. La
presencia de flores con polen les favo-
recen, contribuyen a incrementar sus

poblaciones y les ayuda a permanecer
en invierno en la parcela. Dentro de las
chinches se pueden citar los Nabidos que, aunque estan ac-
tivos principalmente en verano, tienen importancia en el
control de orugas de lepiddpteros y de pulgones o de otras
chinches fitéfagas.

Himendpteros

Son un grupo muy amplio y de muy diferentes tallas. Pode-
mos encontrar ejemplares de apenas un milimetro como las

avispas parasitas de mosca
blanca de las cruciferas o la
Encarsia tricolor, parasito de
las orugas de taladro del to-

Crisalidas de Apan-
teles sobre oruga
de Pieris brassicae

mate. También hay ejem-
plares de tamafo interme-

dio, importantes en el con-

trol de orugas, como Apanteles glomeratus o insectos para-
sitos de pulgones como Diaretella rapae parasitos del pulgéon
ceniciento de las cruciferas.

Crisopas

Tienen importancia en el control
de pulgones y de acaros tetrani-
quidos. Su periodo de maxima

actividad es en los meses de ve-

: : ) rano. Sus larvas y adultos son
Larva de Chrysoperla

carnea buenos depredadores. Los adul-

tos necesitan una dieta com-
plementaria de polen que se lo aporta las bandas floridas.

Tisandpteros

Es un grupo reducido, al que conocemos por los trips fitdfa-
gos que causan graves dafios en la trasmision de virus como
es el caso de TSWV o virus del bronceado del tomate. No
obstante, también cuenta con especies depredadoras como
Aeolotrips sp con una importancia en el control de sus pa-
rientes como Frankliniella occidentalis muy polifaga y
trasmisora de virus.

. S

FLORES RECOMENDADAS PARA
PERIODO DE FLORACION ESTIVAL

Las bandas florales que se han descrito en este articulo son
setos bajos con mezclas de plantas que permiten tener flo-
res desde el mes de junio hasta las primeras heladas.

La implantacidn de las mismas se realiza mediante siembras
directas en espacios libres entre los cultivos o en los bordes
de parcela.

Las especies con las que han trabajado los técnicos de INTIA
son principalmente anuales con siembras de inicio de pri-
mavera a inicio de verano, formadas por Nova-Flore.
Aunque pertenecientes muchos ejemplares a familias de
plantas mas cercanas a la jardineria, la eleccidn esta basada
en especies con una capacidad muy baja de colonizacion
del espacio agrondmico a fin de que no se conviertan en es-
pecies invasoras.

A dia de hoy, los especialistas de INTIA no han considerado
tan interesante trabajar con especies bianuales, al no per-



Cosmos sulphureus

4 g
Vi

7 'ab

Phacelia tanacetifolia

mitir de la misma manera las rotaciones de los cultivos hor- Cosmos sulphureus y Coreopsis tinctoria.

ticolas. Inicialmente, las mezclas de plantas anuales con

otras bianuales y/o perennes permiten un mayor periodo de Al igual que el anterior producen gran cantidad de polen y

. . . . su larga floracidn se inicia antes lo que permite una conti-
floracidn, pero hay que manejar muy bien el espacio para

. . . S s nuidad en el mantenimiento de auxiliares.
evitar las nascencias de gramineas o monocotileddneas ya
que invaden muy rapidamente el terreno e impiden el desa-

= Helianthus annuus.
rrollo de las plantas de flores en el segundo afio.

. ‘s . . El girasol es muy atractivo para mariquitas y otros insectos
A continuacion se describen las plantas que se estan em- g ¥ P q y

. comedores de polen.
pleando actualmente en el sur de Navarra para los cultivos P

horticolas de verano. Estas plantas han sido seleccionadas . o
. . L . Linum usitatissinum.
no sélo por su floracion sino también por su capacidad para

la atraccion de los depredadores, que es importante. Con las floraciones tempranas a principios

de verano nos permiten atraer los sirfidos
Calendula officinalis.

con los primeros pulgones.

Es una especie con una floracién muy prolon-
. . . Chrysanthenum sp.
gada y que aloja gran numero de chinches

depredadoras e incluso permite la prolonga- Son especies que aportan un atractivo im-

cién a lo largo del invierno de las mismas. portante para Crisopas y sirfidos.

Cosmos bipinnatus. Centaurea cyanus.

Es una especie que aporta gran cantidad de Es de floracion muy tempranay

flores durante la etapa de verano tardio y con gran atractivo para los aca-

hasta las primeras heladas. Son muy importantes en produc- ros depredadores.

cion de polen para favorecer los Antocéridos.
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Pimiento de
carne gruesa
Campana 2013

Experimentacion de variedades tipo California y Lamuyo

Juan Ignacio Macua Gonzélez, Inmaculada Lahoz
Garcia, Sergio Calvillo Ruiz, Maite Rodriguez
Lorenzo, Justo Aldaz Lazcoz

(INTIA)

En Espafia, el pimiento es el segundo cultivo horticola mas
importante después del tomate. Concretamente el pimiento
de carne gruesa (tipo California o Lamuyo) se cultiva amplia-
mente en la zona mediterrdnea, en invernadero, para su
comercializacion en fresco con destino sobre todo a la ex-
portacion.

Su introduccidn en los regadios del Valle del Ebro ha sido
mds reciente y surge como cultivo complementario a los pi-
mientos tradicionales (Morrdn, Piquillo o Pico). Se cultiva
para recoleccién de frutos bien con maduracion en color rojo
o bien en amarillo. Se destina principalmente a la industria
del congelado, para fabricacion de tiras o dados. La coinci-
dencia de cosecha en esta época con la de otras zonas

productoras hace que la oferta de este producto en el mer-

cado sea mayor que la demanda, debiendo diversificar su
destino final. Ultimamente se esta comercializando también
como pimiento asado.

LA PRODUCCION EN NAVARRA

En la Comunidad Foral de Navarra, el pimiento ha estado
siempre ligado a una estructura agraria familiar de pequefia
superficie, muchas veces como parte integrante de una cul-
tura gastrondmica. Se destinaba a la alimentacion familiar
tanto como producto en fresco como en conserva por su dis-
ponibilidad a largo plazo, cuando las inclemencias del tiempo
no lo permitian. También se consideraba como un comple-
mento en la renta familiar agraria.

En el afio 2013, la superficie cultivada de pimiento en Nava-
rra ha sido de 730 ha. Un 36,8% de pimiento se ha
destinado para industria, en su casi totalidad variedades
de carne gruesa (California, Lamuyo e incluso Morrdn), un
52,2% de pimiento de Piquillo de Lodosa y el resto de otros




las fincas de

lifornia o Lamuyo
tradicionales (Morro

se destina principalmente

la zona aunque también se
sector como asado para diver:

Por su interés para la agroindust

do un esfuerzo muy importante de
parte de INTIA, sobre todo en lo re
nuevas variedades comerciales que s
este articulo se hace balance de los re
en la pasada campana.

pimientos se ha producido con destino a plaza (dulce italia-
no, cristal en verde, etc.).

De la superficie dedicada a Piquillo, 78,4 hectareas se en-
cuentran dentro de la Denominacion de Origen “Piquillo de
Lodosa”. Si se comparan estos datos con los de la campaiia
pasada, globalmente son similares; lo que cambia es la dis-
tribucion por tipo de pimiento ya que mientras la superficie
cultivada con Piquillo ha bajado ligeramente (-3,05%), ha su-
bido la de los otros dos tipos; en pimiento de industria un
3,71% y en pimiento para plaza de forma notable, un 10%.

Las producciones son muy diferentes de un tipo a otro. Los
mas productivos son los de industria, con unos rendimientos
medios de 42,39 t/ha y una produccion global de 11.403 t.
Les siguen los pimientos para plaza con 24,47 t/hay una pro-
duccion global de 1.958 t'y, por ultimo, el Piquillo de Lodosa
con un rendimiento medio de 13,66 t/ha y una produccién
de 5.206 t. Por consiguiente, si consideramos estos datos, la
produccidn total de pimiento en Navarra durante 2013 ha
sido de 18.567 t, un 1,95% mas alta que en el afio 2012.

CLIMATOLOGIA POCO FAVORABLE EN
LA CAMPANA 2013

La campafia 2013 se puede calificar como regular.

Las abundantes precipitaciones registradas en abril y mayo
impidieron la adecuada preparacién del terreno, lo que obli-
g0 a retrasar muchas plantaciones. A partir de mitad de junio,
las lluvias fueron insignificantes y no volvieron a aparecer de
forma importante hasta octubre. En el grafico 1 se refleja la
evolucién de la climatologia en la zona de cultivo de la loca-
lidad de Cadreita (Navarra) donde estd situada la Finca
experimental de INTIA.

Las temperaturas registradas en junio, mas bajas de lo habi-
tual, ralentizaron de forma muy importante el desarrollo
inicial del cultivo. En general, las temperaturas durante todo
el ciclo de cultivo han sido suaves, lo que no favorece a esta
planta, con exigencias térmicas superiores a un cultivo de
tomate. (Ver grafico 1)

W
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EXPERIMENTACION | PIMIENTO

Grafico 1. Temperaturas y precipitacién regis-
tradas en Cadreita (Navarra) durante el EL PIMIENTO EN EL MUNDO

eriodo de cultivo - T :
P El pimiento es una planta originaria de América del

Sur, del area Peru-Bolivia, desde donde se extendid

B Precipitacion  ==T?2media (°C) ==T2maxima (°C) ==T2minima (°C) L. L .
al resto de América Central y Meridional. De alli fue

Temperaturas (°C| Precipitacion (I/m?)

45 63 introducido en Europa por los espafoles y se ha ex-
" 5 tendido a otras regiones del mundo.
35 A 49 Pertenece a la familia Solanaceae y al género Cap-
2 | A A 2 sicum, que comprende varias especies que Sse
u cultivan: C. annuum, C. frutescens, C. baccatum, C.
% Al r % pubescens y C. chinense. Se caracteriza por su gran
20 i - 28 variabilidad y heterogeneidad en lo que respecta a
5 L o1 formas, tamanos, colores, sabores y usos.
10 - Y 14 Los frutos del género Capsicum sp. son utilizados en
5 | 7 todo el mundo por su sabor y textura dnico, aunque
esta comenzando a ser utilizado para otros fines
0 J._,_,_l.llh I |,| ,,,,,, Ld 0 0 P

ademas de los alimenticios. Por ejemplo, algunas va-
riedades se emplean como plantas ornamentales
por el atractivo de sus pequefios frutos.

Datos recogidos en la Estacion meteoroldgica de la localidad

de Cadreita, donde se localiza la Finca Experimental de INTIA. 5 .
Dentro de este genero, la mayor parte de las varie-

dades cultivadas pertenecen a Capsicum annum L.

Hay que resaltar la tormenta registrada en la zona de Men- La eleccion de unos u otros cultivares depende del
davia (6 de septiembre) con abundante pedrisco, que afecté destino de la produccion, bien sea para mercado en
de forma muy negativa a una gran superficie de pimiento Pi- fresco, tanto nacional como de exportacion, o para
quillo dentro de la Denominacién de Origen. su transformacion industrial (procesado o desecado).
En el aspecto fitosanitario ha sido un afio muy bueno, con El pimiento se cultiva en todas las zonas templa-

das y cdlidas del mundo, correspondiendo al
continente asiatico la mayor superficie cultivada, al-
rededor de 1.000.000 hectareas (datos de la FAQ).
Destacan por su mayor importancia como produc-
tores de pimiento China, Indonesia, Turquia y Corea.

escasa incidencia de plagas (pulgdn, taladro, etc.) y enfer-
medades.

En Espaiia, en las zonas de cultivo mediterraneas,
se utilizan preferentemente variedades de pimiento
de carne gruesa para mercado en fresco,
sobre todo dirigido a la exportacion ha-
cia los paises del norte de Europa, en
cultivo protegido en invernadera. En
cambio, en las zonas tradicionales
del Valle del Ebro, Castilla La Man-
cha o Extremadura se destina,
practicamente en su totalidad, a la in-
dustria del congelado, pimentén y en
menor medida a la transformacion
en conserva.

La industria agroalimentaria espafio-

la transforma cerca de 100.000
toneladas, bien sea para congelado,
conserva o pimenton.



EXPERIMENTACION DE INTIA EN 2013

El pimiento de industria, al igual que el tomate, es un cultivo
muy importante dentro de la programacion de la agroindus-
tria navarra y, en consecuencia, ambos ocupan un lugar
destacado en los Planes de Experimentacion que INTIA pro-
grama anualmente en el ambito de la horticultura. Dentro
de esta programacion se dedica una atencidn especial al ma-
terial vegetal nuevo que sacan las empresas de semillas al
mercado, cuyos resultados son seguidos con gran interés por
los agricultores e industriales de la regidn.

En 2013 se han realizado los siguientes ensayos de varie-
dades:

Variedades tipo California con maduracion en rojo pa-
ra congelado y fresco (15 variedades).

Variedades tipo Lamuyo con maduracion en rojo para
congelado y fresco (17 variedades).

Variedades tipo California y Lamuyo con maduracion
en amarillo para congelado y fresco (7 variedades).

Variedades locales (Piquillo, Morrén, Cristal, etc.) (19
variedades).

También se ha realizado un ensayo sobre materiales biode-
gradables de acolchado (plasticos y papel).

Parte de estos trabajos se encuadran en un proyecto de in-
vestigacion de dambito nacional, RTA2011-00104-C04, titu-
lado “Evaluacion de nuevos materiales biodegradables para
acolchado adaptados al ciclo y a la morfologia de cultivos
horticolas al aire libre en diferentes condiciones edafocli-
maticas”, en colaboracidn con el CITA de Aragdn, el CIDA de
La Rioja, la Universidad de Castilla-La Mancha y la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria Agraria de Lérida.

Experimentacién de variedades de pimiento de
carne gruesa. Campafia 2013

Los ensayos se han realizado en la finca experimental de IN-
TIA en Cadreita (Navarra), sobre acolchado de PE negroy con
riego por goteo, a una densidad de plantacion de 35.714
plantas/ha, en mesetas separadas 1,60 m y dos lineas por
meseta, con una separacién entre plantas de 0,35 m.

En fertilizacion y tratamientos fitosanitarios se siguieron las
recomendaciones que INTIA da a los agricultores.

En todos los ensayos se realizaron controles de vegetacion
(desarrollo, estado fitosanitario, etc.), de produccion total y
comercial, y antes de caracterizacion del fruto (forma, peso
medio, dimensiones, etc.). La recoleccion fue escalonada, en
dos pases, el 17 de septiembre y el 10 de octubre.

Con estos trabajos se pre-
tende conocer el compor-
tamiento del nuevo material
vegetal ofrecido por las casas
comerciales y su adaptacion a
las caracteristicas del Valle Me-
dio del Ebro, con el fin de ver si
sus resultados mejoran los de los
actuales cultivares utilizados por
nuestros agricultores. También se estudia su idoneidad para
la transformacién agroindustrial.

PIMIENTO CALIFORNIA CON
MADURACION EN ROJO

Se han ensayado 15 variedades de este tipo de pimiento, 7
de ellas por primera vez.

La produccion comercial media obtenida ha sido baja, con
una media del ensayo de 39,15 t/ha. Se observa una gran
variabilidad de produccidén entre variedades, tanto en pro-
duccion comercial precoz (12 recoleccidn) como total (grafico
2). La variedad mas productiva ha sido CLX-P673 (51,79
t/ha), seguida por un grupo de cinco variedades (CLX-PI307,
MS25 PLR 315, Cypres, Kouros y AR-37845) con un rendi-
miento entre 40 y 50 t/ha. En el extremo contrario, estan
UG-84304 e 1-10203 con 28 y 30 t/ha respectivamente, con
una produccién menor que las variedades Felipe, UG-84304
y Cypres, con la mayor cantidad de fruto asoleado, que ha
incidido negativamente en su produccidon comercial total.

|
Grafico 2. Produccién comercial de las varie-
dades de pimiento California con maduracion
en rojo

Produccion comercial (t/ha)
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En precocidad (grafico 2) el porcentaje de cosecha comercial
en la primera recoleccion fue elevado, con una media del
67,5%, muy superior con respecto a otros afios. Las varieda-
des mas precoces fueron CLX-P673 (43,2 t/ha) y Hunter
(33,9 t/ha), y la mas tardia UG-84304 con 17 t/ha.

El peso medio del fruto en la mayoria de las variedades co-
nocidas estd por debajo del peso obtenido en otros afios de
ensayo. Existe una gran variacion entre variedades. Mientras
MS25 PLR y CLX-PI037 superan los 300 gramos por fruto, con
331 y 306 g respectivamente, hay tres variedades que no al-
canzan un peso medio de 200 gramos, AR-37797 (184 g),
Indra (190 g) y DSX 57654 (192 g) (Tabla 1).

Respecto a las caracteristicas del fruto (tabla 1) la mayoria
tienen una longitud entre 9y 12 cm y una anchurade 8 a 9
c¢m, con una media del ensayo de 10,61 cmy 8,70 cm.

Tabla 1. Caracteristicas del fruto de las varie-
dades de pimiento California con maduracién
en rojo

Grosor
Casa carne
Variedad comercial (mm)
Alcantara R. Amedo 260 13,07 8,52 5,6
AR-37797 R. Arnedo 184 10,63 7,92 5185
AR-37845 R.Amedo 257 12,6 8,35 5,45
CLX-P673 Clause 276 10,88 8,86 6
CLX-P1037 Clause 306 10,6 9,75 7,07
Cypres Syngenta 201 9,88 9,05 6,05
DSX 57654 Diamond 192 8,36 8,17 58
Felipe Sakata 222 8,98 8,7 5,45
Hunter Syngenta 214 8,89 8,64 6,2
Indra Syngenta 190 11,09 7,81 52
1-10203 Intersemillas 248 9,43 9,02 6,3
Kouros Gautier 221 8,58 9,11 5,95
MS25 PLR 315 Meridien 331 12,66 9,13 5,85
Redjet Rijk Zwaan 258 10,24 8,82 6
UG-84304 Jad Ibérica 269 13,32 8,75 5,55
MEDIA 242 10,61 8,7 5,85

Por su longitud, destacan UG-84304, Alcantara, MS25 PLR
315y AR-37845 que sobrepasan los 12 cm y dan mas sensa-
cion de pimiento Lamuyo que California. En cambio, los
frutos de Felipe, Hunter, Cypres, DSX 57654, 1-10203 y Kou-
ros son muy cuadrados, similar longitud y anchura, un
verdadero fruto tipo California.

Todas las variedades estudiadas son de carne gruesa, tal co-
mo indican las medidas de espesor de carne, siendo la media
del ensayo de 5,85 mm (Tabla 1). En la mayoria de varieda-
des oscila entre 5 y 6 mm, incluso mas en el caso de
CLX-PI037 (7 mm).

Las variedades Felipe, Hunter y Ciprés presentaron una
gran uniformidad de fruto, aspecto muy favorable para una
posible comercializacion en fresco.

PIMIENTO LAMUYO CON MADURACION
EN ROJO

Se han ensayado 17 variedades Lamuyo de maduracién en
rojo, de las cuales 9 ya conociamos de afios anteriores.

Existen notables diferencias de produccidn entre variedades,
siendo la media del ensayo de 38,8 t/ha, una produccién ba-
ja, mas si se compara con la del afio pasado que fue de 52,6
t/ha. Del total de esta produccion comercial, el 68,4% se re-
cogio en el primer pase.

Sélo una variedad se ha quedado en un nivel productivo
adecuado, PP-10530, que supera las 50 t/ha. Le siguen en
orden descendente de produccion Red Belt y DS-56603, con
46,4 y 45,2 t/ha respectivamente. En el resto de variedades
la produccién comercial ha sido escasa para este tipo de pi-
miento, inferior a 40 t/ha e incluso a 30 t/ha en PLR-1201y
PP-10116 (grafico 3). Ademas hay que resaltar que la canti-
dad de fruto no comercial (asoleado, destrio y lacios) ha sido
muy pequefia, menor todavia que en el ensayo de pimiento
tipo California.

Destacan en precocidad Red Belt, con mas del 90% de su pro-
duccién comercial recogida en el
primer pase, Red Victory,




Alcudia, PP-10431y Claudio, en las que este porcentaje es su-
perior al 75%. (Grafico 3)

En cuanto al peso medio del fruto, en la mayoria de varie-
dades sobrepasa los 250 gramos y sélo en dos variedades es
menor, PP- 10530 con 141 gramos por fruto y DS-56603 con
219 gramos. Destacan por su alto peso de fruto PP-10116
(353 g) y otras ocho variedades en las que alcanza un valor
superior a 300 gramos (PLR-1201, Favilla, Alcudia, Red Im-
perator, Sarno, PP-10431, Pompeo y AR-37816) (Tabla 2).

Los frutos de pimiento Lamuyo son de forma cuadrangu-
lar y alargados, con una longitud de mas de 12 cm. En este
ensayo las dimensiones medias de los frutos de todas las
variedades han sido de 15 cm de longitud y 8 cm de an-
chura. En grosor de carne son algo mas finos que los
pimientos Californias, con una media del ensayo de 5,01

mm de espesor.

|
Tabla 2. Caracteristicas del fruto de las varie-
dades de pimiento Lamuyo con maduracién
en rojo

Grosor
Casa Peso fruto| Longitud | Anchura | carne
Variedad comercial (mm)
Alcudia Fito 319 15,37 8 4,65
AR-37816 R.Arnedo 309 14,25 9,02 5,75
Claudio Nunhems 277 12,99 8,77 48
DS-56603 Diamond 219 13,96 7,26 4,35
Favilla Petoseed 340 13,44 8,75 5,55
PLR-1201 Diamond 340 17,06 8,2 48
Pompeo Nunhems 308 14,07 9,02 57
PP-10116 Sakata 353 18,27 8,16 5
PP-10430 Sakata 271 13,62 8,28 4,75
Ramonete Fito 263 14,54 7,87 555
Red Belt Syngenta 257 14,72 7,61 5,05
Red Imperator Jad Ibérica 321 14,91 8,45 47
Red Victory Syngenta 275 15,57 7,89 47
Samo Sakata 317 14,17 8,64 55
PP-10431 Sakata 313 15,35 7,73 5,25
Drago Syngenta 297 14,37 8,03 518
PP-10530 Sakata 141 13,88 6,44 37
MEDIA 289 14,74 8,12 5,01

——
Gréfico 3. Produccién comercial de las varie-
dades de pimiento Lamuyo con maduracién
en rojo

Produccion comercial (t/ha)

M Precoz M Total

PP-10530
Red Belt
DS-56603
Ramonete
Red Imperator
PP-10116 —

PIMIENTO CALIFORNIA Y LAMUYO CON
MADURACION EN AMARILLO

Se han estudiado conjuntamente estos dos tipos de varieda-
des, en total siete, cuatro ya ensayadas en afios anteriores.

En general, las variedades con fruto de maduraciéon en ama-
rillo son ligeramente mas precoces que las de maduracion
en rojo, tal como indica la produccién comercial media del
ensayo en la primera fecha de recoleccion, 30,8 t/ha frente
a 26,5 t/ha en los dos ensayos anteriores, con frutos de color
rojo.

En las variedades de California con maduracién en amarillo,
la produccién comercial media del conjunto de variedades
fue de 43,67 t/hay la mayor produccién correspondio a las
variedades Quark (50 t/ha), Castilla (47,8 t/ha) y Pasodoble
(45,5 t/ha). Como variedades menos productiva estan
MSR24 PCA 700 (37,9 t/ha) e 1-10197 (38,5 t/ha). (Grafico 4)

Las variedades mas tardias fueron Quark y Rialto. La preco-
cidad del resto de variedades fue muy similar, con mas del
75% de fruto comercial rojo en la primera fecha de recolec-
cién. (Grafico 4)
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EXPERIMENTACION |

I Para finalizar, en la tabla 3, se reflejan las caracteristicas del
Grafico 4. Produccién comercial de las varie- fruto. Aunque en general este afio se han quedado algo mas
dades de pimiento California y Lamuyo con cortos, se observa que Rialto, al igual que en la campafia pa-
maduracion en amarillo sada, presenta los frutos de mayor longitud, 13,64 cm,
seguida por Quark y Castilla con 10,4 cm. En el resto de va-
o Produccion comercial (t/ha) riedades este parametro oscila entre 7y 9 cm.
50 M Precoz M Total

Por el mayor peso medio del fruto destacaron las variedades
Rialto (322 g) y Quark (281 g), en el resto de variedades os-
cil6 entre 221 g en PCA-1202 y 254 g en MSR24 PCA700.

El grosor de carne, a excepcion de Rialto que con 4,95 mm
es el de carne mas fina, en el resto de variedades va de 5
mm en 1.10197 a 6,25 mm en MSR24 PCA 700.

|
Tabla 3. Caracteristicas del fruto de las varie-
dades de pimiento California y Lamuyo con
maduracién en amarillo

Casa Peso fruto| Longitud | Anchura
Variedad comercial

Castilla Fito 243 10,41 8,23 53
110197 Intersemillas 244 8,56 8,48 5

%%RM PCA Meridien 254 9,2 8,32 6,25
Pasodoble Rijk Zwaan 225 7,11 8,49 53
PCA-1202 Diamond 221 8,67 8,26 5,45
Quark Nunhems 281 10,42 10,17 5,87
Rialto Nunhems 322 13,64 9,11 4,95
MEDIA 255 9,72 8,72 5,45

Se puede encontrar mas informacién sobre los
resultados de este ensayo y demas experimenta-
cion de pimiento en www.intiasa.es
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Mejores Tecnicas
Disponibles (MTDs

g

estiercoles y purines

Gestion dé

Maite Aguilar Ramirez, Alberto Abaigar Ancin,
Jesus M2 Mangado Urdaniz, losu Irafneta

Goikoa, Lucia Cordovin Arandia, Jose Andrés
Ifigo Basterra, Gerardo Bildarratz Barrenetxea

(INTIA)

En este articulo se repasan de manera breve las princi-
pales MTDs que se estan aplicando en Navarra relativas
a la gestion de estiércoles y purines. Algunas de ellas han
sido analizadas ya en nimeros anteriores de Navarra
Agraria y otras se encuentran actualmente en fase de es-

tudio y validacién por parte de INTIA. B L . »
La correcta gestién y la valorizacidn agricola de los estiér-

Las Mejores Técnicas Disponibles o MTDs son el conjunto coles y purines es una técnica medioambiental

de técnicas o procedimientos que sin comprometer la via- fundamental y preferente. Bien empleados, los estiérco-
bilidad y la competitividad econémica de las explotaciones . . .
) i les y purines ahorran una cantidad muy importante de
permiten alcanzar, en cada momento, los mayores niveles . . . -
N ) ) abonos quimicos, mejorando ademas la fertilidad del

de proteccion del medio ambiente. Por lo tanto, una MTD, . . . -
suelo al incrementar su contenido en materia organica.

para considerarse como tal, debe ser: L, . S
No obstante el reparto y gestion de estos materiales, de- S

I Medioambientalmente eficaz: reduce un consumo be basarse en una serie de Buenas Practicas —

. . a g - . . . . . .z Q

0 una emision, disminuye el riesgo de contamina- encaminadas a reducir el riesgo de contaminacién am- ©

cion (suelo, agua y aire). biental que se puede originar como consecuencia de una S

.7 . .7 ’ ©

I Viable econémicamente. gestion inadecuada. El plan de gestién agricola debe: €

B Aplicable a la escala de explotacion. N Estar adaptado a las caracteristicas del purin o es- -

. L tiércol producido =

Las explotaciones de gran tamafio indicadas en la Tabla 1, g
estdn obligadas presentar en la Administracion un documento B Considerando las caracteristicas de los suelos =
=f

(Autorizacion Ambiental Integrada), en el que tienen que in- ll Ajustando a las necesidades de los cultivos g
=

dicar las MTDs que van a implementar para reducir su - L, N
. . N Definiendo dosis y épocas de aplicacion
impacto ambiental.

N
—_—



Tabla 1. Tipos y tamafios de explotaciones sometidas a Autorizacién Ambiental Integrada y a la
aplicacién de MTDs.

Granjas de mas de 750 reproductoras.
Granjas de mas de 2.500 plazas de cebo si peso entrada mayor de 20 kg.
Porcino Granjas de méas de 2.000 plazas de cebo si peso entrada mayor de 30 kg.
Granjas de mas de 530 plazas en ciclo cerrado.
Granjas de tipo mixto con méas de 240 UGMs.

Vacuno de leche Granjas de mas de 250 vacas adultas.

Ponedoras Granjas de mas de 40.000.
Pollos Granjas de mas de 55.000.
Embuchado : més de 45.000 plazas.
Patos Reproductores : mas de 45.000 plazas.
Cebo : mas de 90.000 plazas.
Pavos de engorde Granjas de méas de 15.000.
Pavas de cria Granjas de mas de 20.000.

Las MTDs se describen en un documento de referencia europeo conocido como BREF que puede descargarse de la web
www.prir-es.es/documentos/documentos-mejores-tecnicas-disponibles
Igualmente pueden consultarse las guias de MTDs publicadas en Espafia por el MAGRAMA en www.magrama.gob.es/es/ganaderia/publicaciones.

l Ajustando la capacidad de almacenamiento al plan de de forma considerable la dilucién de los purines por

gestion aguas de lluvia. Para grandes balsas tienen interés las cu-

. . o . biertas flotantes de bolas de arlita o de piezas
B Estableciendo sistemas de seguimiento y registro para L. . i
. o, . hexagonales de plastico, siempre que el purin no produz-
conocer el destino de los estiércoles aplicados (lugar, .
. L ca una costra importante.
dosis y momento de aplicacion)

Ademds de llevar un plan de gestién agricola adecuado, se
pueden aplicar otras mejoras durante la gestion de estiércoles
y purines, que repasamos a continuacion.

. . _—

ALMACENAMIENTO DE PURINES EN EL
EXTERIOR DE LA NAVE

te arlita

Tﬁgu‘dor‘ --

Batido del purin

n2 203
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Cubiertas en balsas

Se estima que entre el 8-10% de las emisiones de amo-
niaco y alrededor de una sexta parte de los olores se
producen en los almacenamientos exteriores. La cubri-
cion de fosos y balsas reducen las emisiones de olores
y de amoniaco al entorno durante el almacenamiento,
ya que evitan el movimiento del aire sobre la superficie
del purin. Las cubiertas pueden ser de tipo rigido o flo-
tante, permeables o impermeables. Las cubiertas
impermeables en zonas de elevada pluviometria reducen

Para tener un purin homogéneo a lo largo del vaciado de
la fosa y sobre todo en cuanto al contenido en fésforo, se
hace imprescindible batirlo en el momento de la toma con
la cuba y en un punto cercano a la misma. Lo mas comun
es emplear un 22 tractor equipado de batidor al cardan
gue se acciona durante la carga. En cualquier caso, aun
cuando se emplee un batidor, las Ultimas cubas que repar-
ten el purin del fondo de fosa son mucho mas ricas en
nutrientes que el resto. Dos acciones son por lo tanto acon-
sejables para manejar este fondo de fosa: reducir la dosis
por hectarea y cada afo repartirlo en parcelas diferentes.
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SISTEMAS DE APLICACION EN CAMPO

|
Métodos de anélisis rapido en campo

La realizacion de un abonado correcto en parcela va a ne-
cesitar de forma prioritaria del conocimiento de la
composicion del producto organico y mas concretamente,
de la concentracidn de los principales elementos fertilizan-

tes: nitrégeno, fésforo y potasio.

Los analisis de laboratorio nos pueden dar una idea de la
composicion del material que manejamos, siendo reco-
mendable realizar una analitica de una muestra
representativa cada afio. Pero ademas, debido a la varia-
bilidad del producto y para asegurar una correcta
dosificacion, es muy recomendable el empleo de métodos
de analisis rdpidos en campo para determinar el contenido
de nutrientes en los purines, especialmente del nitrogeno.

Los métodos recomendados son:

B Conductimetro: En purines de porcino y de vacuno

de leche encontramos una alta relacion entre con-
ductividad eléctrica y nitrégeno amoniacal.

B Densimetro: Se utiliza en purines de vacuno leche
para la prediccion de materia organica, N, P, K con
ayuda de una tabla.

I Quantofix: con uso de reactivos, es el método de
analisis mas preciso para nitrégeno en cualquier es-

pecie ganadera.

- L

Toma de muestra representativa

Esta concentracion en estiércoles y purines es altamente
variable. En el caso de los purines va a depender funda-
mentalmente del tipo de explotacidn, de la gestion del agua
bebida, la dilucién por agua de lluvia y de la composicién

de los piensos. En el caso de los estiércoles va a depender

de la especie ganadera, el manejo y alimentacién del gana- Arriba: conductimetros Abajo: Densimetros

do, ademas del tipo y cantidad de cama utilizada. El disefio —
de las instalaciones, la frecuencia de extraccidon de estiér-
coles y purines, el tipo de almacenamiento posterior, asi
como las condiciones climaticas durante el almacenamien-
to, son asimismo aspectos importantes que van condicionar

la composicion del material.

MEJORA DE LA PAJA COMO ALIMENTO DEL GANADO

Los animales comeran mas cantidad de paja, con un aumento de las ganancias diarias de
_ peso (aumento de la produccién de carne y leche), limitando los riesgos de acidosis.

¢POR QUE USAR ESTA TECNICA?

- Partimos de un subproducto del cereal

- Obtienes un alimento enriquecido en B ' )
proteinas. K 0 Ll B (e e o "

- Aumentas la apetecibilidad de la paja — - Py - -

- Aumentas la digestibilidad de la paja

- Perfecta conservacién gracias al poder
antifiingico del amoniaco.

- No requiere ningtn tipo de inversién

SE
50014 - Zaragoza
info@agrarfertilizantes.es

;‘%i ".!ﬁ-' ; ’Iv.i I:.

PR b (el : R ENEYS:

C/ Jaime Ferrédn, 5 - 2° (Polig. Cogullada) -
Teléfono: 976470630 - Fax: 976464259 - e-mail:




n2 203

NAVARRA AGRARIA

IS

Caudalimetros

Los caudalimetros permiten ajustar y controlar mejor la
dosis de purin aplicada. Para ello, es necesario introducir
previamente una serie de datos como el volumen de purin
en la cuba, el ancho de trabajo, caudal maximo de descarga
y dosis deseada. Durante la aplicacidn, el caudalimetro re-
cibe la velocidad real de avance medida mediante unos
sensores en las ruedas, de tal forma que en funciéon de esta
velocidad real se regula la salida del purin mediante una
tajadera, logrando que se aplique la dosis programada.
Generalmente, el ganadero puede imprimir un tic-
ket con Ila informacion
siguiente: superficie recorri-
da, volumen de purin
aplicado, dosis resultante y
tiempo de aplicacion.

En el caso de no usar caudali-
metro, se debe elaborar una
tabla para cada equipo de
aplicacion, con la dosis aplica-
da para cada velocidad de
avance del tractor (Tabla 2).

Tabla 2. Ejemplo de tabla para dosificacién*

Velocidad de avance (km/h) Dosis (m%ha)

108
54
36
26
21,5
6 18
* Cisterna de “tubos colgantes” de 16 m®y 9 m de anchura de trabajo.

(& B N O

Cisterna de “tubos colgantes” de 16 m3*y 9 m
de anchura de trabajo

Cisternade tubos colgantes 16 m 3
anchuradetrabajo9 m.
120

100 ' 1
T g0 \, y=107,8x
-
£ 60 -
@
2 40
o

20 L

0 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7
velocidad de avance (km/h)
]

Equipos avanzados de reparto purines

En torno al 30-40% de la emisién de amoniaco de una ex-
plotacién porcina se produce durante el reparto, lo cual
puede suponer entre 30-70% del nitrégeno amoniacal del
purin. En cuanto a la emision de olores, se estima que Uni-
camente una sexta parte se produce durante el reparto;
no obstante, es el momento en el que se concentran ma-
yor numero de quejas vecinales. Asi, la legislacion navarra
obliga a cumplir unas distancias minimas entre el reparto
y las zonas habitadas o de paso.

Estas emisiones en el reparto (amoniaco y olores) son fun-
cién entre otros factores de:

Bl El tiempo de contacto del purin con el aire: a mayor
tiempo, mas emision.

B La superficie de contacto del purin con el aire: a ma-
yor superficie, mas emision.

B La accidn del viento: a mayor velocidad, mas emi-
sion.

B La temperatura del aire: a mayor temperatura, mas
emision.



B El ambiente htimedo, que disminuye la emisién.

B La composicién del purin: a purin mas rico en nitré-
geno, mas emision.

Teniendo en cuenta esto, las condiciones ambientales ido-
neas para la aplicacion serian los dias frescos y himedos,
con poco viento.

El enterrado después de la aplicacién asi como la utilizacién
de equipos de reparto alternativos, que disminuyan el tiem-
poy la superficie de contacto del purin con el aire, resultaran
también efectivos en la reduccién de las emisiones.

Sila aplicacion se va a realizar sobre suelos desnudos, me-
jor si han recibido antes una labor superficial que
favorecera la infiltracién del purin y por lo tanto el menor
contacto con el aire.

En la tablas 3 y 4 se muestra el comportamiento de los di-
ferentes equipos de aplicacion frente a los factores que
inciden en la emision de amoniaco y olores.

Tabla 4. Reduccion de emisiones con equipos
de aplicacién alternativos

Equipo Emisiones amoniacales| Emisiones de olores

Enterradores Reduccién del 90% Reduccién del 90%
Rampa de
P Reduccion entre 54 — 80% Reduccion 40 — 50%
tubos colgantes
Rampa i . i .
) Efecto mas pequefio  Efecto mas pequefio
multibocas
*Fuente: Gingand (1996); ITP (1998)
I

Equipos avanzados de reparto de estiércoles

Son carros estercoladores que deben estar adaptados a la
consistencia y textura del material y que nos permitan un
reparto homogéneo en un amplio abanico de dosis (10-40
t/ha). Entre los mas eficientes, los de molinetes verticales
y los platos difusores.

Tabla 3. Niveles de efectividad en la reducciéon de emisiones de los equipos de reparto

Sensibilidad al viento

1 boca + plato Muy alta Alto

Rampa multibocas Alta Alto

Rampa tubos colgantes Baja Bajo
Enterrador discos pradera Muy baja Muy bajo 3
Enterrador discos cultivos Nula Muy.bajo‘_

Enterrador rejas Nula

Tiempo de
(uniformidad de la aplicacion) | volatilizacion

Superficie | Reduccion Reduccion
contacto olores | emisiones amoniacales
Muy alta Ninguna Ninguna €
Alta Media " Baja
Baja Alta S 2 Alta

Muy baja

marzo - abril 2014
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TRATAMIENTOS

El objetivo de los tratamientos es la reduccién de la carga
de nitrégeno y fésforo, la estabilizacidn del material, la re-
duccidon de emisiones a la atmdsfera o la obtencidn de
energia. Son MTDs condicionales, es decir, que pueden es-
tar limitadas por razones técnicas y/o econdmicas.
Generalmente, suelen aplicarse cuando la superficie agri-
cola con la que cuenta la explotacion ganadera es
insuficiente.

Los principales tratamientos de estiércoles y purines son:

B la separacién mecanica;
B digestién anaerobia;

l el compostaje;

B el secado;

B el uso de aditivos.

|
Separador de fases

Separa el purin bruto en dos fases: una sélida con alto con-
tenido en fésforo y materia organica y otra liquida. Su uso
permite al ganadero disponer de un purin separado con
menos materia seca y por tanto mas manejable tanto en
la balsa como en el reparto con bombas y cafiones. La fase
sélida composta facilmente y puede exportarse fuera para
solucionar problemas de excedentes.

o ot VY BT R BRI 2 LS EETRNNTEINIF B BTl

Digestién Anaerobia (metanizacién)

La digestion anaerobia permite la produccién de biogés a
partir de estiércoles, purines y otros sustratos organicos.
Del biogas se puede obtener tanto energia eléctrica como
caldrica para autoconsumo y para venta. Ademas, se pro-
duce un “digerido” que conserva todos los elementos
fertilizantes iniciales y que a su vez puede separarse en dos
fases para su gestion posterior. El proceso permite una re-
duccidn significativa de la emision de olores y de metano
a la atmosfera.

Compostaje

El compostaje es una fermentacidn aerobia, es decir, en
presencia de oxigeno. La materia organica fresca de origen
animal o vegetal es descompuesta dando lugar a un pro-
ducto final estabilizado llamado compost. Este proceso
ocurre de manera espontanea, si bien lo facilitamos me-
diante la realizacidn de volteos. Durante el desarrollo del
compostaje, ademas de la reduccién del volumen del ma-
terial, tiene lugar una higienizacién del mismo. El resultado
es un producto mas estabilizado que puede utilizarse para
mejorar y mantener la calidad y la fertilidad del suelo. El
servicio de volteos ofertado por INTIA hace posible este
tratamiento en cualquier parcela de Navarra, previa ins-
cripcion.
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: S’ecadero de gallinaza

|
Secadero de Gallinaza

La gallinaza fresca de ponedoras es un estiércol sin cama con
alto contenido en nutrientes pero con una humedad elevada
(75-85%) que dificulta su almacenamiento y gestion agricola
(malos olores, pastosidad, moscas, etc.). El proceso de seca-
do busca conseguir un producto mas facilmente manejable
y estable, con una humedad del 10-15% y con alta concen-
tracion en nutrientes. Se mejora de esta forma el
almacenamiento posterior y valorizacién agricola del mate-
rial, pudiéndose repartir con abonadoras de cinta. El secado

se puede llevar a cabo dentro de las naves, con sistemas de
secado forzado por aire sobre las cintas, o bien en el exterior
de las mismas, aprovechando el aire caliente que se extrae
de la ventilacidn de las naves para realizar el secado.

|
Aditivos

En el mercado se pueden encontrar una gran diversidad
de aditivos comerciales para utilizar en las instalaciones
bien directamente sobre las fosas, bien en la alimentacion
del ganado. Estos productos persiguen activar la fermen-
tacion positiva de los purines con el objeto de conseguir
una serie de efectos beneficiosos en la gestion de los mis-
mos, basicamente:

B Fluidificacién: que reduce la presencia de costras y
favorece el vaciado de fosas y la homogeneidad en
el reparto.

Bl Reduccién de emisiones de olores y amoniaco.

Para ser considerados como MTD deben ir acompafiados
de un protocolo de uso, una composicién detallada y una
certificacidon externa de comprobacidn cientifica de los
efectos que se publicitan.

AHIVA ELAGUA,S.L.

® DRENAJES © DRENAJES @ DRENAJES ® DRENAJES ® DRENAJES ® DRENAIJES @

PREMIO DEL CLUB DE INVENTORES ESPANOLES al “Mejor sistema para instalacion enterrada de tuberias”

SISTEMA PATENTADO - SIN APERTURA DE ZANIJA
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AGUA

TERRENO GRAVA

TUBERIA E
(pendier
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e ¥

TUBERIA ENTERRADA

B Nuevo sistema mas rapido y econémico

M Guiado por laser

Se consigue un drenaje perfecto evitando
las obstrucciones en el tubo, al introducir
éstey la grava pretensando la tierra y man-
tener una inclinacién constante controlada
por laser.

Ademas, el sistema utilizado por “AHI VA

Calle Alfonso el Batallador, 12 - 3° D. Teléfono: 948 256 608. Movil: 608 977 302.

EL AGUA” logra purificar la tierra de la
acumulacién de herbicidas y abonos que han
sido depositados a lo largo de los anos.

En las tierras salitrosas de regadio, se elimina
lasal. El drenaje sirve tanto para las aguas su-
perficiales como para las subterraneas.

31007- PAMPLONA (NAVARRA)
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BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS

|
Aplicacién de purines en cobertera

El nitrégeno se aporta cuando la planta tiene mds necesidades
lo que incrementa de forma notable su coeficiente de eficien-
cia (CE).

Dosificacién de purines tomando como criterio
el fésforo

Se reparte asi pensando en las necesidades de fosforo de los
cultivos y se completan las necesidades de nitrégeno con abo-
nos minerales en cobertera. Este criterio conduce en la mayor
parte de los cultivos a utilizar dosis mas bajas de purin o bien
a hacer aportes bienales en relacion al criterio comun del ni-
trégeno.

Pase de incorporacion al suelo de purines y
estiércoles tras el reparto

Pase de chisel o grada posterior al reparto que origina una dis-
minucion importante de la emisiéon de amoniaco (si se hace
dentro de las 6 horas que siguen) y de olores (dentro de las 24

horas posteriores).

|
Barbecho verde

Consiste en hacer aportes de purin en invierno en parcelas en
barbecho sin laborear 6 resembradas de cultivos forrajeros con
el objetivo de producir biomasa vegetal, que serd luego volte-
ada en marzo-abril para incrementar la materia organica y

mejorar la fertilidad natural del suelo.

PARA SABER MAS

En el portal web de Navarra agraria pueden con-
sultarse otros articulos publicados sobre purines,
compostaje, fertilizacion y MTDs.

WWW.navarraagraria.com

BATFARM SOFTWARE
herramienta de ayuda a la decisién para la seleccién de MTDs

Dentro del proyecto Interreg Area Atlantica BATFARM, en el que INTIA
participa junto otros socios europeos, se esta desarrollando una herra-
mienta que permita simular el efecto de diferentes MTDs sobre el balance

de nutrientes y las emisiones en explotaciones ganaderas, considerando
el manejo y las condiciones climaticas particulares de las mismas. Esta
herramienta, de uso publico, se encontrara disponible en 2014.

batfarm

www.batfarm.eu



Servicios Avanzados
Sector Agroalimentario

zZ INTIA

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DEL SISTEMA APPCC
EN ALMACENAMIENTO DE CEREALES

INTIA dispone de
un Servicio de
Asistencia Técnica
para la
implantaciéon y
seguimiento del
Plan de control de
calidad

Nos encargamos de

Aspectos legales y
administrativos

Implantacion del sistema de
APPCC en la empresa

Seguimiento del sistema, control
de registros y calidad

Analisis quimico y microbioldgico
de muestras Dirigido a:

Comprobacion de basculas Cooperativa, empresas de almacena-
internas y equipos de medida miento de cereales y fabricas de piensos

Javier Labairu

Edificio Peritos - Avda. Serapio Huici, 22
31610 Villava (Navarra)

T: +34 948 013 040 F: +34 948 013 041
jlabairu@intiasa.es www.intiasa.es
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Grupo AN

DESDE 1910

Alimentacién Natural

¢ Cereales
¢ Frutas y Verduras
¢ Avicola :
¢ Porcino @
¢ Fertilizantes N
¢ Semillas Coc&Coc
¢ Fitosanitarios @mm?’ {7 '
* Piensos ; Regiy . \
* Repuestos CACECO | V) 3o
¢ Carburantes 2
* Correduria UVANIS
* Seguros agrarios "j{’ G e . W

*Seguros generales

T -

{Haz el seguro en tu cooperatival Responde siempre

[ e Y Inicio de contratacion de los seguros agrarios de:
i ae sl o * Frutas * Herbaceos
nsejo ae uro -
L AGROMUTUA * Frutos secos < Olivar
. Enla Correduria del Grupo AN tendris Fo— PlusUltra”
. el mejor seguro de vida, coche, hogar, " shvetial ! ------- ZUR]CH m o s A\E\IIA

- salud, instalaciones, pensiones, ahorro...

Somos Correduria, somos profesionales, Reale coface® pm [@==— asisag é

i traba]amos con las principales aseguradoras lorgying
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