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Instalaciones.de
fiego en parcela

INTIA tiene una larga trayectoria de disefio y ejecucion
de obras en instalaciones de riego en parcela gracias a
su Divisién de Riegos e Infraestructuras. Tras 28 afios
asesorando al regante en la decisién de cémo y con qué
realizar su instalacién de riego en parcela, el resultado es
la ejecucion de mas de 50.000 ha por parte de INTIA.

En el transcurso de los afios, se han ido definiendo y me-

jorando estas instalaciones que son las responsables del
reparto del agua en la totalidad de la parcela. No se ha
de olvidar que este reparto ha de tener un Coeficiente de
Uniformidad Alto, el 85 %, ya que es uno de los pilares fun-
damentales para la obtencién de una alta productividad
en la parcela.

Para lograr esto es imprescindible y el agricultor ha de
exigirlo, la utilizacién de programas de disefo hidraulico
gue tengan en cuenta la topografia del terreno para di-
mensionar las tuberias primaria, secundaria y longitud de
terciarias de manera correcta. No es lo mismo regar efi-
cientemente que mojar aleatoriamente la parcela.

Tendencias de futuro

Joaquin Puig Arrastia
INTIA

Es fundamental tomar conciencia de que la actual nor-
mativa europea refleja la preocupacion por el ahorro de
elementos fundamentales como agua, energia o la dismi-
nucion de la huella de CO2. Esto implica que las nuevas
instalaciones de riego en parcela deberan estar adapta-
das a estas nuevas exigencias, si quieren optar a futuras
subvenciones cofinanciadas por fondos europeos.

INTIA, en su constante afan de mejora tecnoldgicay de
servicio al agricultor, ha obtenido mejoras en las insta-
laciones de riego parcela que podran ser
implementadas en las Zonas de Transformaciéon o Mo-
dernizacion de Regadios que se van a realizar en los
proximos afios (Ampliacion de la 12 Fase de la Zona Re-
gable del Canal de Navarra).

A continuacion se reflejan las principales lineas en las
que se ha trabajado o se estd trabajando con el objeti-
vo de obtener dichas mejoras tecnoldgicas.
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MODIFICACION DEL MARCO DE RIEGO

Ya en el afio 2001, la Divisidn de Riegos e Infraestructuras an-
ticipandose a la actuacion de la puesta en riego de la Primera
Fase de la Zona Regable del Canal de Navarra, realizo el estu-
dio sobre la “Optimizaciéon econdmica y energética de
instalaciones de riego en parcela”; en aquellos momentos se
planted un estudio comparativo entre dos marcos de riego
18x15T Vs 18x18T. El objetivo fue seleccionar el marco de rie-
go optimo para las caracteristicas de los regadios navarros,
teniendo en cuenta factores como por ejemplo el comporta-
miento ante el viento. Las conclusiones de dicho estudio
fijaron que el marco de riego 6ptimo fuera el 18x15T. Asimis-
mo suministrd criterios para la concentracion parcelaria
sobre el tamaio y la relacion de dimensiones dptimas de las
unidades de riego, de forma que se obtuvieran mejores ratios
econdmicos para la instalacién de riego por aspersion.

En la actualidad, se va a acometer la Ampliacion de la Primera
Fase de la Zona Regable del Canal de Navarra. En los ultimos
afios, a nivel nacional, los incrementos medios acumulativos
de las tarifas eléctricas han rondado el 230%. Esto supone
una reduccion considerable del margen neto de las explota-
ciones agrarias de regadio dependientes energéticamente.

INTIA desde el afio 2010 estd trabajando con el objetivo de
reducir la demanda energética de las instalaciones de riego
en parcela. Con este fin, se ha revisado de nuevo el marco
de riego en la busqueda de soluciones alternativas. La pre-
misa inicial fue la de no modificar en la anchura de la calle
de trabajo 15 m y con este objetivo se estudiaron distintos
marcos de riego hasta encontrar una distancia adecuada en-
tre los aspersores de la misma fila; la solucion fue 12 m.

El nuevo marco de riego es 12 x 15, es decir la anchura de la
calle de trabajo sigue siendo de 15 m y la separacién entre
aspersores es de 12 m. Su caracteristica principal es su me-
nor demanda energética 2,7 Kg/cm? en boquilla. En la tabla
se puede ver una comparativa entre la demanda energética
de los diferentes marcos de riego instalados en Navarra.

Marco de riego Presion en boquilla requerida

18x18 35-4,0
18x 15 30-35
12x15 26-29
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La eleccion de un marco de riego que consiga reducir la de-
manda de presidn y por tanto la factura eléctrica con la
misma efectividad de riego es clave, teniendo en cuenta
que su vida util es mayor de 20 aiios. Esto supondra un aho-
rro continuado en el tiempo de explotacion de la
instalacion.

Conéctese a través de la tarifa plana de datos
de su movil

Envie y reciba datos entre la oficina y el tractor
Almacene los datos en un lugar seguro
Acceda a los datos desde cualquier dispositivo
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Este marco de riego ha sido instalado por INTIA a regantes
en Unidades de Riego de la Primera Fase de la Zona Regable
del Canal de Navarra como solucidn a la limitada presion dis-
ponible en alguna de sus parcelas por su cercania en cota al
Canal. Asimismo, en el seguimiento realizado a estas Unida-
des de riego, se ha observado de forma empirica un mejor
comportamiento ante la distorsion producida por el viento

en la Uniformidad de riego.

En el presente afio, INTIA mediante el Proyecto LIFE REGA-
DIOX en su accidn B5 estd testando de manera exhaustiva lo
expuesto anteriormente, con el objetivo de aplicar este mar-
co de riego mas eficiente de forma definitiva en sus préximas
actuaciones.

Asimismo en esta misma accion B5 se esta trabajando en
una catalogacion desde el punto de vista energético y de
huella de CO2 de las instalaciones de riego en parcela. Esto
permitira en un futuro al regante y a la Administracién tener
un conocimiento ponderado del tipo de instalacién que se
va a colocar, siendo un indice de calidad a tener en cuenta
para su financiabilidad.
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ELIMINAC[ON DE PILOTOS REGULADORES
DE PRESION EN VALVULAS DE SECTOR

Los pilotos reguladores de presién colocados en las valvulas
de sector son necesarios en parcelas con desniveles medios
o altos con el fin de que la parcela tenga un correcto Coefi-
ciente de Uniformidad (recordemos que esto esta ligado
muy directamente a la productividad de la parcela).

Estos pilotos son regulados mediante un tornillo de acciona-
miento que tienen en su parte superior y antes del inicio de
campafia es necesaria su comprobacién con el fin de que su
funcionamiento sea correcto. Esta es una practica que suele
caer en el olvido por parte del regante, es mas, en numero-
sas ocasiones se suele tender a su anulacion, reduciendo
considerablemente la efectividad de riego de la parcelay por
tanto su productividad.

Durante dos campafias de riego se han probado valvulas de
sector de control hidraulico con accionador de diafragma de
doble cdmara. Estas no necesitan pilotos reguladores de pre-
sién, sino que son capaces de realizar la limitacién de
entrada de presion al sector de riego por ellas mismas, me-
diante un accionador de limitacion de apertura de la valvula.

Estas valvulas pueden ser colocadas tanto en superficie co-
mo de manera enterrada. Esta Ultima opcidn aporta otro
tipo de ventajas como ausencia de rotura de la valvula por
heladas o la eliminacién de arquetas dentro de las parcelas
y por consiguiente, la desaparicion de obstaculos al laboreo.
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SISTEMA DE TELECONTROL DE
PROGRAMADORES DE RIEGO

Las nuevas tecnologias en los sistemas de comunicacion co-
mo GSM, GPRS, 3G, 4G, la divulgacién de los Smartphone
entre la poblacién y la facilidad de la comunicacién de datos
mediante servidores de gran capacidad (la nube), estan pro-
piciando un rapido desarrollo de sistemas de telecontrol del
riego en parcela.

En la actualidad ya es posible controlar con fiabilidad la pro-
gramacion de riego via PC o Smartphone y modificarla en
tiempo real. Asimismo, un paso muy importante ha sido te-
ner la capacidad de consultar tras un riego la presién de
trabajo de cada intervalo de tiempo predefinido (5 minutos)
o también el caudal cada cierto tiempo. Esto permite al re-
gante detectar fallos en el riego de manera casi inmediata y
dar una solucién rapida al problemay, por tanto, conseguir
que el estado del cultivo no se resienta.



contrato con el suministrador el lenguaje de comunicacion
de los aparatos propiedad del regante es publico por lo que
existe la capacidad de reutilizarlos con otro suministrador de
servicio si son compatibles. Los segundos son los sistemas
cautivos, el lenguaje que utilizan los aparatos es propiedad
intelectual del suministrador, por lo que no sirven para ser

utilizados con otro suministrador de servicio.

A su vez, existe la posibilidad de recibir alarmas en el Smart-

phone si un parametro prefijado, como puede ser la presién
baja de un cierto valor. Por ejemplo, si consideramos que por
debajo de una presidn de 4 Kg/cm? el riego es defectuoso,
se marcara este valor de referencia en el programa. Si du-
rante el proceso de riego la presion baja de este valor de
manera continuada durante un tiempo que se haya conside-

rado suficiente (por ejemplo 10 minutos) automaticamente

se enviara una alarma al Smartphone del usuario, pudiendo

, . . . . Esta tecnologia se aplicara de forma masiva en los préximos
éste revisar de inmediato el problema que ocasiona esa ca-

, . afios en las parcelas de riego dadas sus ventajas de gestion
ida de presion en la parcela.

y su progresivo descenso de coste. Desde el aflo 2011 INTIA

El regante ha de ser consciente de que en estos sistemas
existen dos tipos de servicios de telecontrol: los primeros
son libres o llamados transparentes, los cuales si acaba el

trabaja en colaboracidn con empresas especializadas del sec-
tor en el desarrollo de dicha tecnologia con el fin de prestar
servicio a sus regantes.
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AHIVA ELAGUA,S.L.

PREMIO DEL CLUB DE INVENTORES ESPANOLES al “Mejor sistema para instalacion enterrada de tuberias”

SISTEMA PATENTADO - SIN APERTURA DE ZANIJA
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TUBERIA ENTERRADA,

B Nuevo sistema mas rapido y econémico

M Guiado por laser

Se consigue un drenaje perfecto evitando
las obstrucciones en el tubo, al introducir
éstey la grava pretensando la tierra y man-
tener una inclinacién constante controlada
por laser.

Ademas, el sistema utilizado por “AHI VA

Calle Alfonso el Batallador, 12 - 3° D. Teléfono: 948 256 608. Movil: 608 977 302.

EL AGUA” logra purificar la tierra de la
acumulacién de herbicidas y abonos que han
sido depositados a lo largo de los anos.

En las tierras salitrosas de regadio, se elimina
lasal. El drenaje sirve tanto para las aguas su-
perficiales como para las subterraneas.
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PERSONALIZACI()N DE ASPERSORES DE
IMPACTO METALICOS

En los Gltimos afios han proliferado los robos en las instala-
ciones de riego, principalmente aspersores de latén para su
venta posterior. El planteamiento que hace el regante para
solucionar este problema es el marcado “In situ” de los as-
persores mediante pintura aplicada manualmente lo que, en
principio parece disuadir el robo.

Este sistema no estd exento de problemas, ya que si el pintado
es excesivo la pintura puede introducirse en las juntas téricas
del eje del aspersor y este puede incluso dejar de girar o ha-
cerlo a un numero de revoluciones muy inferior al normal.

Otro planteamiento es la utilizacion de aspersores de plas-
tico mas baratos, pero su vida util y su calidad de servicio
es mucho mas reducida en comparacién con los metalicos.
Por ello, la tendencia a futuro es la obtencidn de un marca-
do de los aspersores metalicos desde origen que los
identifique, pero que principalmente disuada de su robo, ya
que durante este proceso las instalaciones sufren todo tipo
de roturas como doblado de cafias postaspersores, roturas
de desagiies...

Asimismo, otra linea de trabajo es la utilizacion de asperso-
res metdlicos compuestos por otras aleaciones que no son
latény por lo tanto no son atractivos al robo. INTIA esta tra-
bajando y llegando a acuerdos con fabricantes de aspersores
con el fin de obtener un sistema de marcado fiable realizado
en fabrica.

Piloto reductor de presion

CONCLUSIONES

il La eleccion de un marco de riego que consiga reducir la demanda de presion y por tanto la factura eléctrica con
la misma efectividad de riego es clave, teniendo en cuenta que su vida Util es mayor de 20 afios. Esto supondra un
ahorro continuado durante el tiempo de explotacion de la instalacion y un mejor comportamiento ante el viento,
sin un sobrecoste significativo, en una horquilla de un 10 a un 15%.

ll La eliminacion de pilotos reguladores de presion mediante la colocacion de vélvulas de sector de control hi-
draulico con accionador de diafragma de doble camara, facilitara el menor mantenimiento de las instalaciones

manteniendo una correcta Uniformidad de riego.

l En la actualidad ya es posible con fiabilidad controlar la programacion de riego via PC o Smartphone y modificarla
en tiempo real, asi como comprabar la calidad del riego efectuado en base a la presion y el caudal registrados.
Esta tecnologia se aplicara de forma masiva en los préximos afos en las parcelas de riego, dadas sus ventajas

de gestion y su progresivo descenso de coste.

il La tendencia a futuro para la disminucidn de los robos en instalaciones en parcela seré la obtencién de un marcado
de los aspersores metalicos que los identifique, pero que principalmente disuada de su robo o la utilizacién de asper-
sores metalicos compuestos por otras aleaciones que no sean latén y que por lo tanto no los haga atractivos al robo.



