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El objetivo del proyecto Interreg Batfarm es estudiar
y evaluar cientificamente los efectos de diferentes
estrategias ambientales en explotaciones ganade-
ras, especialmente en aquellas sometidas a
Autorizacion Ambiental Integrada y con la obligacion
de implementar Mejores Técnicas Disponibles
(MTD). Este proyecto comenzé en el afio 2010y fina-
liz6 este afio, 2014. Ademas de INTIA, otros socios
del proyecto son NEIKER (Pais Vasco-Coordinadores
del proyecto), Instituto Superior de Agronomia (Por-
tugal), IRSTEA (Francia), Glasgow Caledonian
University (Escocia) y TEAGASC (Irlanda).

Para ayudar en la seleccion de las mejores estrate-
gias ambientales en una situacién particular, el
proyecto Batfarm basa su actividad en:

l Estudios de MTD en explotaciones ganaderas.
Midiendo in-situ el efecto de estas técnicas so-
bre las emisiones, los consumaos, la produccion

animal y los costes.

P Desarrollando un software de ayuda a la selec-
cion de MTD utilizando la informacién recogida
en los estudios anteriores y completando con
otros procedentes de bibliografia.

Precisamente, en este articulo presentamos las prin-
cipales funciones y utilidades de la herramienta
desarrollada: el Batfarm Software.
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¢QUE SON LAS MTD?

Las explotaciones ganaderas de gran tamafio sometidas a la
Directiva IPPC estdn obligadas presentar en la Administra-
cién un documento (Autorizacion Ambiental Integrada) en
el que tienen que indicar las Mejores Técnicas Disponibles
(MTD) que van a implementar para reducir su impacto en el
medioambiente. Las MTD son aquellas técnicas o procedi-
mientos que han demostrado a escala real su eficacia
medioambiental en la reduccién de emisiones contaminan-
tes y en el consumo de recursos en condiciones econémica
y técnicamente viables. Es decir, son técnicas que buscan evi-
tar/reducir/controlar las emisiones (amoniaco, metano,
oxido nitroso), los consumos (agua, pienso, energia) y la con-
taminacion de aguas y suelos (correcta gestion estiércoles y
purines). A la hora de su eleccidn debe considerarse todo el
proceso productivo (alojamientos y gestion posterior de es-
tiércoles y purines), adaptandose a cada situacion
particular/ambiente receptor, siendo preferenciales las me-
didas que permitan reducir el volumen y la carga de los
contaminantes desde las primeras etapas. Las técnicas pro-
puestas resultan de la aplicacion de:

l Buenas practicas ambientales.
l Técnicas nutricionales.

| Mejoras en el disefio y manejo de los alojamientos del
ganado.

| Mejoras durante el almacenamiento de estiércoles y
purines.

H Tratamiento de estiércoles y purines en granja cuando
sea necesario.

l Técnicas de ahorro de agua y de energia.

B Adecuada gestién agricola de estiércoles y purines.

Las MTD se describen en un documento de referencia euro-
peo conocido como BREF que puede descargase de la web
http.//www.prtr-es.es/documentos/documentos-mejores-
tecnicas-disponibles. 1gualmente pueden consultarse las
guias de MTD publicadas por el Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente en http://www.magra-
ma.gob.es/es/ganaderia/publicaciones.
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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El objetivo de la herramienta es simular el efecto de diferen-
tes MTD sobre el balance de nutrientes y las emisiones en
explotaciones ganaderas, considerando el manejo y las con-
diciones climaticas particulares de las mismas. El modelo

permite comparar diferentes situaciones ayudando de esta
forma a la seleccidn de las estrategias mas convenientes en
cada caso.

El tipo de explotaciones consideradas son de ganado porci-
no, gallinas ponedoras, pollos de engorde y vacuno leche. Se
contemplan todas las fases del sistema de produccién: alo-
jamientos, pastoreo y gestién de estiércoles y purines
(almacenamiento, tratamiento y aplicacion en campo).

La herramienta permite incorporar, entre otras, las siguien-

tes técnicas ambientales:
B Diferentes estrategias nutricionales (ajuste de prote-
ina y fosforo).

Ben alojamientos: diferentes tipos de suelo, extraccion
frecuente del purin, disefios de fosa, lavadores de ai-
re, secado de gallinaza, distintos tipos de bebedero,
de material de cama, etc.

B Combinaciones de tratamientos: separacion, trata-
miento aerdbico, digestidon anaerobia, decantacion,
compostaje.

l cubiertas y aditivos en almacenamiento.

B piferentes equipos de aplicacién en campo (tubos col-
gantes, inyectores) e incorporacion rapida después de
la aplicacion.

La informacion mas relevante que proporciona es:

B consumos de pienso, agua y energia.

B Produccion animal (peso vivo, huevos, leche).

B Emisiones de amoniaco, nitroso y metano.

B Produccion y composicién de estiércoles y purines.
l Nutrientes en el suelo (tras aplicacion).

B Efecto sobre Indicadores Fecales.
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ACCESIBILIDAD A LA HERRAMIENTA

El software Batfarm se encontrara disponible de forma gra-
tuita en la web de INTIA previsiblemente antes de final de
afo. Previamente a la descarga, los usuarios deberan regis-
trarse y aceptar los términos y condiciones de uso. El link
que posibilita la descarga sera proporcionado por email.

Habra opcién de descargarse una version actualizable del
software. En este caso, siempre que haya conexién a inter-
net, el software comprobara automaticamente si hay alguna
modificacion o mejora disponible y, en caso afirmativo, el
usuario sera notificado y autorizado a actualizar la versién
de la herramienta.

Para facilitar y fomentar su uso en todos los paises, el soft-
ware ha sido traducido a varios idiomas: inglés, castellano,
portugués y francés.

Se consideran dos tipos de usuarios con diferentes niveles
de acceso a la base de datos del software: estdndar y avan-
zado. Los usuarios avanzados pueden modificar un mayor
numero de valores por defecto que los usuarios estandar,
siendo necesario la introduccidon de una contraseiia que sera
proporcionada de forma gratuita previa solicitud por email.

Diferentes tipos de documentos de ayuda se encuentran a
disposicidn del usuario, entre los que destacan: un manual
de uso, varios documentos descriptivos de MTD, un manual
técnico y diversos documentos de ayuda de pantallay de ta-
blas de usuario avanzado. Ademas, si fuera necesario,
soporte adicional, los usuarios siempre pueden contactar
con su gestor de software mas cercano.
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ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO
BASICO

El software considera cuatro etapas o submodelos a lo largo
del proceso productivo: alojamientos, almacenamiento de
estiércoles y purines, tratamiento y aplicacion en campo. La
Figura 1 muestra las posibles conexiones entre los diferentes
submodelos y los socios del proyecto autores de cada uno
de ellos.

Los estiércoles y purines de los alojamientos pueden bien
exportarse al exterior, almacenarse, tratarse o bien aplicarse
directamente en campo. Desde tratamiento y almacena-
miento pueden exportarse o aplicarse en campo. Mencionar
que también se proporciona una evaluacién sobre Indicado-
res Fecales (FIOs) utilizando una escala cualitativa de 3
niveles (efecto neutral, positivo o muy positivo) en la reduc-
cién de patdégenos.

]
Figura 1. Submodelos del Batfarm Software
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Dependiendo del tipo de ganado considerado y de las carac-
teristicas de la instalacién seleccionadas se ofrecen
diferentes opciones de manejo y de gestion de estiércoles y
purines.

En explotaciones porcinas sélo se contemplan instalaciones
que producen purin. En este caso, el usuario puede seleccio-
nar entre siete tipos de granjas (Tabla 1). Aunque los célculos
de balance de nutrientes y de emisiones se realizan de forma
individualizada para gestacion, lactacion, reposicion, prece-
boy cebo, el modelo considera que a la salida de los edificios
todo se mezcla. Por lo tanto, del alojamiento al resto de sub-
modelos Unicamente se maneja un producto.

Tabla 1. Tipos de granjas en explotaciones
porcinas

Tipo de
granja Descripcion Cerdas | Precebo|Cebo
1 Produccion lechones al destete X
2 Produccion lechones tradicional X X
3 Mixto X X X
4 Ciclo cerrado X X X
5 Granjas de precebo X
6 Granjas cebo X
7 Granjas de precebo-cebo X X

El modelo de avicultura de puesta se ha definido para siste-
mas en jaula, con o sin recria de pollitas. El usuario puede
simular hasta dos alojamientos para gallinas de puestay uno
para pollitas de recria. En este caso, la gallinaza producida
en cada instalacion se maneja de manera independiente (ex-
cepto cuando se trata).

En granjas de pollos, los usuarios pueden seleccionar hasta
cuatro tipos de pollos: pollos ligeros 1 (similares a los pican-
tones) y pollos ligeros 2 (pollos de asar), estandar ligero y
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estandar pesado. Como en las explotaciones de porcino, des-
de el submodelo de alojamientos de pollos tinicamente sale
un tipo de producto ( en este caso estiércol) al resto de sub-
modelos.

En el caso de explotaciones de vacuno leche, dependiendo
del tipo de instalacion seleccionada se pueden producir tan-
to purines como estiércoles. Todas las categorias animales
(vacas en ordefio, vacas secas, terneros y novillas) se pueden
manejar en estabulacién o en pastoreo.

Adicionalmente, hay otros dos submodelos opcionales dis-
ponibles para todo tipo de explotaciones: el submodelo
energético y la herramienta de célculo de costes asociados
a las MTD en alojamiento.

El submodelo energético realiza un balance energético (en
kWh y en CO, equivalentes) considerando Unicamente la
energia directa consumida en la granja debido al consumo
eléctrico, al de combustibles y al de biogas (cuando hay di-
gestidon anaerobia con combustion/cogeneracion). Op-
cionalmente, el usuario puede incluir en el balance energé-
tico el efecto de las MTD seleccionadas en alojamientos.

En cuanto a los costes, la herramienta puede calcular el coste
anual de las MTD en alojamientos siempre que el usuario le
proporcione la informacién necesaria (coste de inversién,
amortizacidn, interés, gastos de operacidon y de manteni-
miento).

Con el objeto de facilitar el uso de la herramienta y de incre-
mentar su versatilidad se han incluido en gran parte de los
campos valores por defecto modificables por el usuario (Fi-

Figura 2. Ejemplo valores por defecto (Granja
porcina, Alimentacién)

gura 2). Es decir, si el usuario dispone de la informacién par-
ticular de su explotacidon, puede ajustar mas el modelo, si
no, puede seguir trabajando con los valores por defecto re-
llenando Unicamente la informacion imprescindible.

Algunos de estos valores por defecto (datos zootécnicos, cli-
maticos y factores de emisidn), pueden tener diferentes
valores dependiendo de la regién seleccionada. Las tablas
de usuario avanzado (botones Edita), permiten modificar
mas valores por defecto que los mostrados en pantalla para
los usuarios estandar. En algunos casos el usuario puede de-
finir mas MTD o materiales de los contemplados por defecto
(Figura 3).

Figura 3. Ejemplo definicién nuevas MTD (Granja
porcina, Alojamiento)

Figura 4. Secuencia de navegacion a través de
los submodelos y disponibilidad de reportes
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La Figura 4 muestra la secuencia de navegacion a través de
los diferentes submodelos. Tras completar las pantallas de
cada submodelo el usuario debe indicar mensualmente la
gestidn de los estiércoles y purines resultantes (cuando se
sacan, qué cantidad y destino). Esta seleccion determinara
el siguiente submodelo que debe ser completado.

Cada submodelo tiene su propio reporte, en donde se reco-
gen los pardmetros mas importantes del mismo. Estos
informes pueden ser exportados a excel (Figuras 4 y 5). Tras
completar todos los submodelos requeridos para la gestion
de estiércoles y purines indicada por el usuario, se pueden
descargar los informes de material exportado y de emisiones

totales de la explotacién.
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PREMIO DEL CLUB DE INVENTORES ESPANOLES al “Mejor sistema para instalacién enterrada de tuberias”

SISTEMA PATENTADO - SIN APERTURA DE ZANJA

TERRENO

QUE UTILIZA
EL AGUA

TUBERIA ENTERRADA
(pendiente uniforme)

TUBERIA ENTERRADA

GRAVA

B Nuevo sistema mas rapido y econdmico

%1 Guiado por laser

B Mejora las fincas y el medio ambiente

Se consigue un drenaje perfecto evitando
las obstrucciones en el tubo, al introducir
éste y la grava pretensando la tierra y man-
tener una inclinacién constante controlada

por laser.
Ademas, el sistema utilizado por “AHI VA

Calle Alfonso el Batallador, 12 - 3° D. Teléfono: 948 256 608. Movil: 608 977 302.

EL AGUA” logra purificar la tierra de la
acumulacién de herbicidas y abonos que han
sido depositados a lo largo de los afos.

En las tierras salitrosas de regadio, se elimina
lasal. El drenaje sirve tanto para las aguas su-
perficiales como para las subterraneas.
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El reporte de material exportado muestra las cantidades y
composicion de los materiales enviados fuera de la granja,
de acuerdo con las indicaciones del usuario. El reporte de
emisiones totales se compone de varios graficos que mues-
tran las emisiones de amoniaco, metano y dxido nitroso en
cada fase y en la totalidad de la explotacidn, en base men-
sual y anual (Figura 6).

Para ayudar a la seleccion de MTDs, Batfarm software per-
mite comparar dos situaciones del mismo tipo de
explotacidn, ya simuladas (Figura 7). Para cada submodelo
(alojamiento, almacenamiento, tratamiento, aplicacién y
energético) se muestran y comparan los pardmetros mas re-
levantes de las situaciones seleccionadas. Al final, también
se muestra y compara la emision total de la explotacion. Para
cada pardmetro si la situacion A es mas favorable que la B,
aparece una sonrisa en la columna de puntuacion.

]
Figura 6. Reporte de emisiones totales
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Figura 7. Ejemplo de comparacién de situacio-
nes
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EN RESUMEN

Batfarm Software integra la informacion existente
saobre las estrategias ambientales que se pueden
implementar en explotaciones ganaderas intensivas
para reducir las emisiones y la pérdida de nutrien-
tes. La herramienta permite simular y comparar el
efecto combinado de diferentes MTD a lo largo del
todo el proceso productivo, considerando el manejo
y las condiciones climaticas especificas, con objeto
de facilitar la seleccion de las técnicas mas apropia-
das para cada caso en particular

Desde INTIA esperamaos seguir trabajando y mejo-
rando esta herramienta, realizar una validacion mas
exhaustiva de los resultados proporcionados, incluir
otras especies, balance de cultivos, mas MTD, ir ac-
tualizando la base de datos, etc. con el fin de
proporcionar un programa Util y versatil que pueda
servir de apoyo en los tramites asociados a Autori-
zaciones Ambientales Integradas y declaraciones
oficiales de emisiones.

En cualquier caso, es muy recomendable a la hora
de interpretar y valorar los resultados proporciona-
dos por el programa, contar con asesoramiento
técnico profesional con una vision integrada de nues-
tra explotacion, capaz de valorar la aplicabilidad de
las medidas y el coste-efectividad ambiental asocia-
do en cada caso particular. En este sentido, INTIA
ofrece un servicio de Autorizacion Ambiental Inte-
grada para asesorar y ayudar a las explotaciones
con esta obligacion legal, a cumplir con los compro-
misos y requerimientos adquiridos.

Proximamente se organizara una jornada de pre-
sentacion de la herramienta dirigida a ganaderos y
técnicos en las oficinas de INTIA en Villava.

Para maéas informacion, escriba un email a
maguilar@intiasa.es.

Este trabajo ha sido realizado dentro del proyecto
Interreg-Area Atlantica Batfarm (2009-1/071) ti-
tulado ‘Evaluacion de las mejores técnicas
disponibles para reducir la contaminacion del aire y
del agua en explotaciones ganaderas”. Apoyado por
la Unioén Europea ERDF - Programa Area Atlantica
- Investigando en nuestro futuro comun.
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