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Martin, Martin Villanueva Vergara

INTIA

B Social: Generando actividad econdmica y empleo, me-

jorando las condiciones de vida en areas rurales,
especialmente en las mas deprimidas, fijando y verte-
brando la poblacién, creando paisajes de calidad,
mejorando la transitabilidad de los montes y conservan-
do un valiosisimo acervo cultural (arquitectura,

Boza (1998) define el silvopastoralismo como la asociacion

de actividades forestales y ganaderas en orden a una mejor tradiciones, conocimiento, pequefias industrias, razas

conservacion de los espacios naturales, aumentando la efi- autdctonas, lenguaje, etc.), lo que, desde una perspec-

ciencia del sistema al diversificar la produccion. tiva holistica, confiere a estos sistemas un valor que

supera a cada una de sus consecuencias individuales.
El manejo silvopastoral tiene consecuencias positivas sobre

los ambitos:

LA FINCA DE SABAIZA

l Econémico: Generando productos con valor de mer-
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cado (madera, lefia, carne, pequefios frutos, miel,
hongos, resina, caza).

l Ambiental: Creacidn de microclimas, de habitats de
fauna y flora, incremento de la biodiversidad, reciclaje
de fertilidad, control de la erosidn, prevencién de incen-
dios, regulacién y depuracion de aguas, fijacion de
carbono.

A mediados del siglo XX, ante el peligro de abandono de
areas extensas, la Diputacién Foral de Navarra adoptd poli-
ticas para la adquisicion de entidades locales deshabitadas
y de su base territorial. Uno de los casos fue la compra de 8
nucleos de poblacién abandonados, préximos entre si, con
los que se integrd la finca de Sabaiza, con una superficie de
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3.333,81 ha, que pasoé a formar parte del Patrimonio Forestal sobre el terreno los restos de su limpieza.

de Navarra. En los afios 50 y 60 se decidio la repoblacién de
La finca de Sabaiza se sitUa en la transicidn entre las regiones

biogeograficas eurosiberiana (sector cantabro-euskaldun) y
mediterranea (sector castellano-cantabrico). Su orientacién

la mayor parte de la finca con Pinus nigra en masas puras, o
mezcladas con Pinus sylvestris, en densidades de 1.000-
1.200 piés/ha, hasta alcanzar las 2.972 ha (89% de la

.. general es sur, con un gradiente altitudinal entre los 500 y
superficie).

1037 metros y una orografia complicada, surcada por multi-
tud de barrancos. El clima transita entre el mediterraneo
continental y el humedo atlantico, con una temperatura me-

En la década de los 70 se ubicé en esta finca el rebafio para

la conservacion de la pureza racial de la raza de caballar Jaca
dia anual de 13,3°C, precipitaciones anuales de amplio rango

(600-1000 mm) y ETP de 730 mm. El periodo de aridez esti-
val es de 50-60 dias entre julio y septiembre.

Navarra, autdctonay en peligro de extincién. Desde los afios
90, este rebafio esta gestionado por INTIA (antiguo ITG Ga-
nadero), siendo su censo actual de 236 cabezas (197
hembras adultas y 26 de reposicion, y 11 machos adultos y Bajo las masas aclaradas de pino la vegetacién arbustiva estd

2 de reposicion). conformada por boj, como especie dominante, acompafiado

noviembre - diciembre 2014

por enebro, zarzas, rosa silvestre, patxaran, aligustre y otras.

Toda la finca se encuentra cercada perimetralmente y divi-

. , S La fraccion herbacea la componen Brachypodium rupestre,
dida en tres grandes areas de superficie similar para poder

. . B. retusum, Helictotrichon cantabricum, Carex flacca, Festuca
hacer un aprovechamiento rotacional de los recursos pasta- .
. . o rubra y otras (Ferrer e Iriarte, 2005).
bles. Al comienzo del siglo XXI se iniciaron labores de clareo

de las masas forestales hasta densidades de 300-400 Iturriaga (2010) caracterizé en 2008 y 2009 la cobertura de
piés/ha, retirando los fustes de valor econémico y dejando los estratos de vegetacion bajo las masas aclaradas de pino

NOVARRA AGPARIA
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(Tabla 1) y controld la produccion, calidad y valor nutritivo
del pasto tanto bajo las masas de pino como en los pastiza-
les, resultando que la produccién de estos ultimos es 10
veces superior a la de los primeros (5500 vs 550 kg ms/ha),
con mayor contenido en proteina y menor en fibras y ceni-
zas, lo que hace que la concentracidn energética de los
pastizales supere en un 25% a la del pasto bajo arbolado y
la digestibilidad de la materia seca de los primeros sea 10
puntos porcentuales superior a la de los segundos.

|

Tabla 1. Cobertura media (%) de las fraccio-
nes de vegetacion bajo arbolado clareado.
Finca Sabaiza

Suelo desnudo y

Arbolado | Arbustivo | Herbaceo restos de poda
60 30 35 35

En la primavera de 2011 se eligid en el paraje Sazuleta una
parcela de 50 ha de las cuales 49 ha son representativas de
las masas de pino aclarado a 300-400 piés/hay una ha es de
pastizal. Se cercé perimetralmente y se le doté de puntos de
interés en las cuatro esquinas (Figura 1).

Figura 1. Situacién general de la finca Sabaiza y
la parcela Sazuleta

SAZULETA
Py 50 ha

SABAIZA
3333 ha
.

cota elevada

En la segunda mitad de los afios 2011, 2012 y 2013 se intro-
dujeron en la parcela lotes de yeguas adultas, con gestacion
confirmada por ecografia para el aprovechamiento de sus
recursos pastables. El ganado se mueve con libertad por la
totalidad de la parcela. Los animales se pesan al entrar en la
parcela, se hacen pesadas intermedias durante su estancia
y se retiran cuando, en su evolucion de peso vivo, alcanzan
un peso similar al que tenian en la fecha de entrada. Las ra-
ciones de mantenimiento obtenidas en la parcela resultan
de multiplicar los dias de estancia sobre ella por el nimero
de animales del lote.

La ingestidn de hierba diaria se calcula en funcién del peso

vivo de los animales y de la digestibilidad de la oferta de pas-
to y se aplica un coeficiente de mayoracion de 1,84 que
corrige la ineficiencia del ganado caballar en la digestién de
la fibra vegetal (Armstrong, 1996).

RESULTADOS Y DISCUSION

|
Raciones obtenidas

En la Tabla 2 se recogen, para cada afio de ensayo, los pesos
a la entrada del ganado en la parcela y el nimero de raciones
de mantenimiento obtenidas en el aprovechamiento de sus
recursos pastables.

—
Tabla 2. Manejo ganadero . Parcela Sazuleta

Entrada Salida
26/07 05/11

[ 2012 (LT 09/12
m 17/07 05/12

Se estima que este ganado es capaz de aprehender el 80%

obtenidas
385,3+13,3 1416

391,2+15,6 1730
382,8+23,1 1930

de la hierba en oferta por lo que, en funcion de la produccion
del pastizal y de la ingesta diaria, se obtienen anualmente
422 raciones de mantenimiento sobre la hectdrea de pastizal
de la parcela Sazuleta. Teniendo en cuenta que estos pasti-
zales han sido manejados de forma similar en los Ultimos 25
afos, se considera estable su situacién y constante su pro-
duccién a lo largo de los tres afios de ensayo.

En la Grafica 1 se recogen las raciones obtenidas sobre ca-
da tipo de pasto y sobre la totalidad de la parcela en los
tres afios de la experiencia. Entre 2012 y 2011 las raciones

Grafico 1. Raciones de mantenimiento obtenidas.
Parcela Sazuleta

[} 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
RACIONES

Ml pastos bajo arbolado M pastizal




de mantenimiento obtenidas sobre la totalidad de la par-
cela se incrementaron un 22,2 % (31,6 % en los pastos bajo
arbolado). Entre 2013 y 2012 las raciones de mantenimien-
to obtenidas sobre la totalidad de la parcela se
incrementaron un 11,6 % (15,3 % en los pastos bajo arbo-
lado). Todo ello hace que entre 2013 y 2011 las raciones de
mantenimiento obtenidas sobre la totalidad de la parcela
se hayan incrementado un 36,3 %y un 51,7 % en los pastos
bajo arbolado.

En la Tabla 3 se presentan las raciones de mantenimiento
por unidad de superficie obtenidas sobre los pastos bajo ar-
bolado en los tres afios de ensayo.

—
Tabla 3. Pastos bajo arbolado.

Parcela Sazuleta

Raciones mantenimiento/ha 20,3 26,7 30,8

Los incrementos del numero de raciones obtenidas en los
pastos bajo arbolado pueden ser debidos a la conjuncién de
varios factores:

B Una mejora de la fertilidad de los suelos conseguida
por la aportacién de materia organica y el reciclaje de
nutrientes que supone un uso pascicola mas intenso de
estos pastos.

B Una mejora del acceso al pasto al disminuir tanto la
superficie ocupada por los restos de poda como su vo-
lumen, siendo consecuencia del paso del tiempo y del
transito de animales de formato grande, tanto en peso
como en superficie ocupada por cada apoyo. Este efecto
mecanico de rotura y disgregacion de los restos de poda
es menor con ganado ovino por su menor volumen, pe-
so corporal y superficie de apoyo y mayor seleccion de
los transitos dentro de las parcelas.

B Un incremento de la cobertura herbacea, dado que
el pastoreo se inicia una vez que la flora herbacea, gra-
mineas fundamentalmente, ha finalizado su fase
reproductiva, con semillas funcionales, que el propio ga-
nado se encarga de dispersar, colonizando nuevos
nichos con muchas posibilidades de éxito.

SISTEMA DE PRODUCCION AGRICOLA CERTIFICADO
SIN INSECTICIDAS NI FUNGICIDAS QUIMICOS

RESPETUOSO CON EL MEDIO AMBIENTE

i GELAGRI
e

Ctra. Valtierra - San Adrian, s/n
31320 Milagro (Navarra)

Telf: 948409035 Fax: 948 40 90 77
Mail: veconatur@gelagri.es > o
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Comportamiento del ganado

En 2012 se coloco sobre un animal un equipo de posiciona-
miento GPS SPOT® protegido por una carcasa y colocado
sobre un collarén contrapesado para mantenerlo en posicion
cenital. El peso final del conjunto es de 1,25 kgs. El equipo
funciona con seis pilas de litio de 1,5 V AAy se programé pa-
ra enviar una sefial cada 2 horas (12 posiciones/dia). Su
duracion en condiciones dptimas es de 2 meses (+ 750 posi-
ciones). Se contratd con una empresa un servidor para el
registro y la visualizacion de los posicionamientos en Google
Maps a través de la web. Tanto el posicionamiento como el
envio de la informacion es via satélite.

El equipo GPS estuvo operativo durante 90 dias completos,
con los correspondientes cambios de baterias. El nUmero de
posiciones posibles fue de 1.129 y se obtuvieron 819 regis-
tros (72,5%), de ellos 802 vélidos (97,9%). Un juego completo
de pilas durd 589 posiciones (49 dias) siendo 473 (80,3%) el
numero de registros validos.

En Sabaiza, Aguilar et al. (2009, “Normas de presentacion de
comunicaciones en reuniones cientificas SEEP”) encuentra
posiciones vélidas del 45% de las posibles utilizando la red
GSM de telefonia movil para el envio de los datos. Los pas-
tizales apropiados para un manejo extensivo ocupan
entornos, en general, con problemas de cobertura de tele-
fonia movil, por lo que el uso de dispositivos de localizacion
y envio de la informacion via satélite mejora el rendimiento
de las posiciones enviadas.

En la Figura 2 se presenta el nimero total de posicionamien-
tos en la temporada de pastoreo de 2012, constatandose
que los animales exploran la totalidad de la parcela.

Figura 2. Total de posicionamientos en la tem-
porada de pastoreo de 2012

En la Figura 3 se representa el recorrido en un dia de pasto-

reo. Todos los dias visitan un punto de interés de la parcela
como minimo y nunca permanecen en la misma posicion du-
rante mas de 2 horas seguidas.



Con el objetivo de conocer la influencia de la época de pas-
toreo sobre los desplazamientos del ganado se compararon Grafica 2. GPS 2012. Registros validos (%)
los recorridos de los animales en tres periodos: inicio de pas-
toreo (agosto), media estacidn (septiembre-octubre), final
de pastoreo (noviembre-diciembre) resultando desplaza-
mientos medios de 2057, 2108 y 1343 m/dia
respectivamente sin diferencias estadisticamente significa-

tivas entre ellos (p=0,066 Duncan).

En la Grafica 2 se representan porcentualmente los posicio-
namientos validos respecto a posibles, por tramos horarios,
en los cinco meses de pastoreo. Agosto fue el mes con me-
nor numero de posiciones (60,9% de las posibles). En él, por
tramos horarios, el menor nimero de posiciones se alcanza
en los tramos de 12-14 y 14-16 horas (36% y 28% respecti-

vamente), que son las horas centrales de un mes con t2 ——Agosto —=Septiembre ==Octubre - Noviembre ==Diciembre
maximas superiores a 28 2C en la mayor parte de los dias.

En esos momentos los animales se refugian dentro de masas

de boj muy densas, que impiden la comunicacién con el sa-

télite, saliendo a media tarde para continuar el pastoreo. EN RESUMEN

En las condiciones en las que se lleva a cabo la
experiencia el nimero de raciones de manteni-
miento obtenidas sobre los pastos bajo arbolado
se han incrementado anualmente, pasando de
poco mas de 20 raciones de mantenimiento/ha
y afo para yeguas de 385 kg de peso vivo al inicio
de la experiencia a superar las 30,5 raciones de
mantenimiento,/ha afo al cabo de tres afnos..

Los equipos GPS adaptados a animales domésti-
Cc0s en manejo extensivo son herramientas de
interés para conocer el comportamiento del ga-
nado, incluso en situaciones de pastos arbolados
con alta cabida cubierta y sin cobertura de tele-
fonia mauvil.
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