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NOTICIAS

INTIA HA PRESENTADO SU NUEVO EQUIPO
MULTIDISCIPLINAR DE AGRICULTURA ECOLOGICA

El equipo esta formado por profesionales de INTIA con experiencia previa en sistemas de produccion ecolégica
que trabajan en diferentes ambitos de la agricultura, la ganaderia y la agroindustria. Ha desarrollado un plan
estratégico integral que implica la busqueda de conocimiento, la experimentacion, la formacion, el asesora-
miento, la investigacion y la divulgacion.

Este equipo de INTIA, dinamizador de la agricultura ecoldgi-
ca, esta coordinado por Esther Sotil. A su vez, se va a
coordinar con otras entidades implicadas en la agricultura
ecoldgica en Navarra como son CPAEN y el Departamento de
Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracion Local del
Gobierno de Navarra.

La produccién ecoldgica es un sistema productivo respetuo-
so con el medio ambiente, que incorpora el bienestar animal
como una de sus exigencias, trabaja con razas ganaderas y
variedades adaptadas al entorno local y tiene menor depen-
dencia de insumos externos con lo que genera mayores
niveles de autonomia, entre otras cosas.

Por todo ello, resulta fundamental una estrategia integral
que implique la busqueda del conocimiento necesario, tanto
en produccion como en comercializacidn, la experimenta-
cion en el propio territorio, la formacion, el asesoramiento,
la investigacion, y la divulgacidn del conocimiento obtenido
y de los resultados. Es ahi donde va a trabajar INTIA con este
nuevo equipo para lo que ha desarrollado un Plan Estraté-
gico de Agricultura Ecolégica.

Investigacion y proyectos

Se va a trabajar en diversas disciplinas y junto a equipos de
otros territorios. El desarrollo de proyectos conjuntos es una
herramienta del maximo interés, mas teniendo en cuenta
que INTIA ocupa un lugar privilegiado (entre productores e
industria o consumidores, entre investigacién académica y
trabajo de campo), en esta nueva etapa en la que incluso
desde los estamentos europeos se pide la incorporacion de

todos los agentes implicados en la investigacion, buscando
una innovacion bottom-up (de abajo a arriba).

Comercializacion

En estos momentos, el 70% de los alimentos ecoldgicos se
consumen en cuatro paises de la Unidn Europea (Alemania,
Francia, Italia y Reino Unido). En los Gltimos 8 afos las ventas
se han duplicado y se observa que los canales de comercia-
lizacion cambian segln paises (en Alemania y Dinamarca
mas del 80% se comercializa en supermercados y grandes
superficies, en Francia o Espafia se comercializa sobre todo
en tiendas especializadas).

Se va a acometer un estudio para conocer la demanda de
productos ecoldgicos (navarra, nacional y europea), los prin-
cipales canales de comercializacion, el interés de las
industrias agroalimentarias en desarrollar lineas de ecolégico
y el de las empresas de comercializacion en disponer de pro-
ductos ecoldgicos y locales, asi como estudiar la
problematica de abastecimiento de alimentacion para el ga-
nado en ecoldégico.

Esta linea de trabajo encaja perfectamente con el Proyecto In-
terreg SME Organics recientemente aprobado, que es liderado
desde Navarra, en el que participan 10 socios de 8 paises y
en el que colabora INTIA. En el grupo se encuentran socios cla-
ve en el sector de la produccién ecoldgica como IFOAM
(Fundacidn Internacional para la Agricultura Ecoldgica), FiBL
(Instituto de Investigacion de Agricultura Ecoldgica) y CIHEAM
(Instituto agrondmico del Mediterraneo).
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Asesoramiento

Navarra en el PDR 2014-2020 como entidad
de asesoramiento. Por lo que este servicio
se convierte en un pilar fundamental para
esta empresa publica. Hasta ahora el aseso-
ramiento en produccién ecoldgica ha estado
diluido en los diferentes servicios que se han
ofertado desde INTIA. En este nuevo Plan
Estratégico se promueve un equipo multi-
disciplinar que va a abarcar y tratar de
solucionar todas las dudas que puedan sur-
gir, en un momento determinado, en torno
a un problema, una idea o un proyecto agro-
ecoldgico. Cuestiones de tipo productivo, de
organizacion de la produccidn, sobre herra-
mientas disponibles para hacer frente a
problemas fitosanitarios o zoosanitarios, de
alimentacién de ganado, de fertilizacidn, de
aprovisionamiento, comercializacion o inclu-
so de viabilidad econdémica. Este

asesoramiento va a estar especialmente

Experimentacion

Entre los trabajos desarrollados hasta el momento y los que
se van a desarrollar a corto plazo (2016) se encuentran:

destinado al acompafamiento de jovenes
con ideas de negocio centradas en este tipo

de produccion.

Formacion

La formacién agroecoldgica se va a enfocar desde una tri-

Cultivos horticolas en la Finca experimental de INTIA
en Sartaguda. Varias parcelas de la finca (2.000 m? de
invernadero y 1,25 hectéreas al aire libre) se van a ins-
cribir en el Consejo de la Produccidn Agraria Ecoldgica
de Navarra (CPAEN). Se va a trabajar con horticolas al
aire libre y cultivos en invernadero, que ya se vienen
manejando desde 2002 de acuerdo a los principios de
produccidn ecoldgica.

Experimentacion en vifia ecolégica se localizara en la
finca experimental de Bareton (8.500 m?), en Olite, que
ya se cultiva desde 2010 siguiendo los principios de pro-
duccion ecoldgica y de seleccion conservativa.

Ganaderia ecoldgica en las Fincas experimentales de
INTIA en Orreaga/ Roncesvalles y Remendia/Erremen-
dia que ya estan certificadas en produccidn ecoldgica.
La finca de Orreaga/Roncesvalles se dedica a la produc-
cién de leche de ovino y de pastos y forrajes. En la de

ple perspectiva:

Formacion dirigida a quienes forman y asesoran. La for-
macion de profesionales que vayan a participar en el
asesoramiento de explotaciones.

Formacion en agroecologia para jovenes que se dedi-
quen a la agricultura. En los cursos de incorporacion de
jovenes al sector agrario la produccion agraria ecoldgica
y aspectos vinculados a la transicion agroecoldgica van
a tener un espacio especifico.

Formacion en produccion ecoldgica propiamente dicha.
Se han definido hasta 21 cursos orientados especifica-
mente a profesionales de la agricultura y la ganaderia
que deseen desarrollar proyectos en el ambito de la pro-
duccioén ecoldgica

Comunicacion y divulgacion

Remendia/Erremendia se vienen desarrollando estudios Se va a comunicar y divulgar toda la actividad de este nue-
de produccién de pastos, forrajes y ganado ovino para vo equipo de INTIA, se celebrardn jornadas de visita a las
carne ecoldgica desde 2002. Ademas, desde 2012 se fincas de INTIA en las que se podran ver los resultados de
compagina, mediante rotacion, la produccion de forra- la experimentacion llevada a cabo en ecoldgico y se publi-
jes y pastos con la de patata de siembra en ecoldgico. caran los resultados obtenidos.
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FINALIZA EL CURSO DE INCORPORACION DE JOVENES AL SECTOR

AGRARIO ORGANIZADO POR INTIA

o T

El viernes 3 de junio finalizaron el curso con éxito 28 jovenes que han mostrado interés en adquirir la com-
petencia y capacitacion profesional exigida en la convocatoria de ayudas a la instalacion del Plan de

Desarrollo Rural 2014-2020 del Gobierno de Navarra.

El pasado mes de febrero dio comienzo el curso de Incorporacion de jovenes al sector agrario que finalizo el viernes 3 de

junio tras mas de 200 horas lectivas. Ha sido organizado por INTIA, que lleva mas de 25 afios impartiendo estos cursos que

han servido para profesionalizar a més de 2.000 jévenes del sector con el apoyo del Gobierno de Navarra.

INTIA-REYNO GOURMET NOMBRADA
COFRADE DE HONOR DE LA COFRADIA
DEL VINO DE NAVARRA

Reyno Gourmet ha sido reconocida por la cofradia del vino
de Navarra con el nombramiento de Cofrade de Honor por
su excelente labor como marca de referencia de los produc-
tos agroalimentarios de calidad de Navarra entre los que
se encuentra el vino. La empresa publica INTIA, adscrita al
Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Ad-
ministracion Local del Gobierno de Navarra, es la encargada
de la promocidn y dinamizacion de la marca Reyno Gour-
met y de impulsar la notoriedad y prestigio de las 90
empresas y mas de 1.700 referencias con las que cuenta.

Inaki Gofii, como director de la division alimentaria, recogio
el distintivo en el XXVI Solemne Gran Capitulo de la Cofra-
dia del Vino de Navarra que tuvo lugar el pasado 12 de
junio en la localidad navarra de Falces.

JORNADA SOBRE RIEGO Y
FERTILIZACION DE OLIVO
ORGANIZADA POR INTIA

INTIA ha organizado la jornada de resultados y conclu-
siones del Proyecto INIA “Manejo del riego deficitario
en olivo superintensivo en el centro y norte de Espa-
na”. Se celebrd el pasado 5 de mayo en la Finca
experimental de Cadreita y conté con la asistencia de
mas de 60 profesionales interesados.

Carlos Santamaria, director de la division ITG de INTIA
hizo la presentacion. A continuacién Angel Santos, es-
pecialista en produccion agricola y responsable de la
experimentacion en olivo de INTIA, informé sobre los
resultados obtenidos en los ensayos de esta empresa
publica. Hablé de la seleccidn de clones, el manejo de
las plantaciones superintensivas y los sistemas de re-
coleccion mecdnica. Por su parte, Josep Rufat (IRTA) y
Cristina de Lorenzo (IMIDRA) se encargaron de exponer
los objetivos del proyecto INIA que se encuadran den-
tro del estudio de plantaciones superintensivas de olivo
(variedad Arbequina). Y para terminar, Lluis Bonet
(IVIA) y Angel Santos (INTIA) presentaron los resultados
concretos obtenidos en Alicante y Navarra, respectiva-
mente, sobre el manejo del riego y las necesidades de
agua en esas plantaciones superintensivas.



INTIA RECOGE EL PREMIO A LA
INVESTIGACION AGROALIMENTARIA
DE LA FUNDACION GRUPO SIRO

La primera edicion del Premio Fundacién Grupo
Siro a la Investigacion Agroalimentaria ha distin-
guido el proyecto “Herramientas SIG avanzadas
de ayuda a la toma de decisiones para una ges-
tion sostenible de cultivos extensivos” de la
plataforma sigAGROasesor.

La sede del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Me-
dio Ambiente en Madrid acogio el pasado 13 de julio la
ceremonia de entrega del Premio Fundacién Grupo Siro
a la Investigacion Agroalimentaria. Alberto Lafarga, actual
coordinador del equipo de Proyectos de |+D de la empre-
sa publica navarra INTIA, acudid a recoger el galardén. La
candidatura fue reconocida ante un jurado formado por
especialistas de reconocido prestigio en investigacion apli-
caday en desarrollo agroalimentario, pertenecientes a las
mas prestigiosas entidades nacionales de los dmbitos
cientifico, tecnoldgico, académico e institucional.

El proyecto LIFE sigAGROasesor ha permitido desarrollar
una Red de Servicios Web de asesoramiento y trazabilidad
con informacién georreferenciada (SIG). Esta es una pla-
taforma viva que en estos momentos cuenta ya con 265
profesionales de la agricultura, que abarcan 54.273 hec-
tareas en 5 comunidades autonomas. El proyecto, lide-

~ PREMIO FUNDACION GRUPO SIRO ’
A LA INVESTIGACION AGROALIMENTARIA

De izda. a dcha.: Juan Manuel Gonzdlez (Presidente del
Grupo Siro), Mercedes Tamame (Instituto de Biologia Fun-
cional y Genomica de Salamanca; Accésit), Isabel Garcia
Tejerina (Ministra de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente), Alberto Lafarga (Coordinador del equipo de
proyectos de 1+D de INTIA; | Premio) y Lucia Urbdn (Vice-
presidenta del Grupo Siro).

rado por INTIA, ha sido cofinanciado en Navarra por la Co-
mision Europea y por el Dpto. de Desarrollo Rural, Medio
Ambiente y Administracion Local del Gobierno de Nava-
rra. En él han participado también como socios: ITAP,
Neiker, IFAPA, Fundacio MAS BADIA, y AEMET.

INTIA participa en estos momentos en otros 11 proyec-
tos europeos de distintas convocatorias: LIFE, Interreg-
Poctefa, Erasmus+, Horizon 2020 y Séptimo Programa
Marco.

Robocrop InRow
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PREMIO AMITOM PARA JUAN IGNACIO
MACUA, DE INTIA, POR SU
CONTRIBUCION A LA INVESTIGACION
SOBRE TOMATE DE INDUSTRIA

El premio internacional se otor-
gd durante el Xl Congreso
Mundial de Tomate de Indus-
tria celebrado en Chile. En la
entrega se resaltaron los traba-
jos de experimentacion y
divulgacién aplicada relativos a
variedades, al riego por goteo y
al gran aporte de conocimiento
sobre acolchados, concreta-
mente sobre los biodegradables.

Juan Ignacio Macua, agradecié a AMITOM por el reconoci-
miento y compartiéo dicho premio con su equipo de
colaboracidny de INTIA. En este sentido, destacd la labor de
la doctora ingeniera agronoma Inmaculada Lahoz especia-
lista en produccion agricola de INTIA, y también agradecid
al sector agroindustrial y a los agricultores, con quienes ha
trabajado codo con codo durante estos afios para que todo
el sector se beneficiara de los resultados de los trabajos re-
alizados por INTIA. No es la primera vez que el WPTC (World
Processing Tomato Council) premia el trabajo de este técnico
y quienes colaboran con él. Hay que decir que Juan Ignacio
Macua ha desarrollado su carrera profesional en laempresa
publica INTIA durante 32 afios.

INTIA EN LA PRIMERA REUNION DEL
PROYECTO EUROPEO PIRINNOVI

El proyecto iene como objetivo mejorar la viabilidad de
la ganaderia ovina transpirenaica. Arranco el 23 de ju-
nio en el Centro de Investigacion y Tecnologia Agroali-
mentaria de Aragdn (CITA) en Zaragoza con la primera
reunion de trabajo en la que se dieron cita represen-
tantes de las 11 entidades socias (6 espaiiolas y 5
francesas). Por parte de INTIA acudieron Carlos Santa-
maria y Fermin A. Maeztu. Procedente de Navarra
asistio también Rosa Castillo, de la Asociacion de Ovino
de Raza Navarra (ARANA). En el encuentro se estable-
cié el cronograma de trabajo para el primer afio con
las distintas actividades a desarrollar. En los préximos
meses se creara una pagina web del proyecto, asi como
perfiles en redes sociales para difundir los resultados.

VIAJE TECNICO A JORNADAS GENVCE

INTIA organizd un viaje técnico, patrocinado por Caja
Rural, a las IV Jornadas Nacionales de Transferencia en
Cereal de Invierno celebradas en Cuenca en mayo. El
Grupo para la Evaluacion de Nuevas Variedades de
Cultivos Extensivos en Espafia (GENVCE) estd integra-
do por especialistas responsables de la realizacion de
los ensayos de las redes de experimentacion de varie-
dades. INTIA forma parte de su comité de direccion.

MAS DE 180 PROFESIONALES DEL AGRO VISITAN LOS ENSAYOS DE

INTIA SOBRE CULTIVOS EXTENSIVOS

e N T e ) " e

Comprobaron en campo el estado de 150 variedades de trigo, cebada, avena, camelina, guisante y haba
en secano, de 75 variedades de trigo y cebada en regadio, asi como el resultado de 14 tratamientos dife-
rentes de herbicidas contra bromo, de otros 14 de fungicidas contra roya amarilla y de distintos ensayos
de abonado con fosforo.

INTIA celebré durante el pasado mes de mayo las jornadas de visitas a los ensayos de cultivos extensivos que esta empresa
publica realiza cada afio. Reunié a mas de 180 profesionales de la agricultura que demostraron una vez mas la importancia
que tiene para el sector agricola la actividad que lleva a cabo INTIA en cuanto a experimentacidn y posterior divulgacion en
campo de los resultados obtenidos.



El nematodo
de la espiga
de la cebada,
Anguina tritici

Juan Antonio Lezaun San Martin, Jesus Goni
Ripodas, Jesus Amézqueta Alegria,

Noelia Telletxea Senosiain (*) I
Ihaki Pascal Gallegos, Marimar Rebolé Beau-
mont, Susana Andrés Curiral (**) )
(*) INTIA (**) Laboratorio Sanidad Vegetal del
Gobierno de Navarra

En el afio 2011 se detectd la presencia en Huesca, Lérida y Navarra de un nematodo que formaba agallas

en las espigas de cebada (ver Navarra Agraria 195). A partir de ese momento, INTIA establecio diferentes
experiencias para conocer su biologia y las posibles estrategias de control.

El nematodo se identifico inicialmente como Anguina triticien el Laboratorio de Biologia Vegetal del Gobierno
de Navarra y se ha confirmado posteriormente por el doctor Alfonso Navas y su equipo del laboratorio de
nematologia del Museo Nacional de Ciencias Naturales.

En este articulo volvemos a incidir en el modo de descubrir la presencia del nematodo y las mejores formas
de control dado que, para erradicar el problema, lo mas importante es detectar a tiempo la plaga.
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Descripcién del ciclo

Los granos de cebada afectados por el nematodo no tienen
harina y se trata en realidad de una bolsa o agalla de color
pardo oscuro, casi negro, rodeado por las cubiertas del grano,
lemay palea. Normalmente se encuentra una agalla por gra-
no, aunque ocasionalmente pueden ser dos agallas de menor
tamafio. La agalla tiene forma oval alargada, es de menor ta-
mafio que el propio del grano de cebada y en la parte
superior termina en una punta alargada, que en ocasiones
puede ser doble. Dentro de la agalla se encuentran varios mi-
les de nematodos en estado de diapausia, correspondiendo
al segundo estado juvenil (J2). Al romper la agalla surge una
sustancia pastosa formada por multitud de pequefios hilos,
que una vez hidratados durante unos minutos se avivan y co-
mienzan a moverse. Por el contrario, en ausencia de
humedad, los nematodos encerrados en su agalla son tre-
mendamente resistentes pudiendo conservarse mas de 30
afos. Los juveniles tienen una longitud inferior a 1 mm por
lo que es necesaria una lupa para poder verlos con claridad.

Las agallas que han caido durante la cosecha sobreviven al
verano en el suelo y se avivan con las lluvias de otofio dejan-
do salir a los nematodos que buscan plantas de cebada
nacidas. Una vez alli, permaneceran sobre la planta, protegi-
das entre las vainas de las hojas, alimentandose sobre ella
cerca de las puntas de crecimiento en donde permanecen
hasta la formacion de la espiga. Las larvas penetran en las flo-
res, probablemente ocupan el ovario, en donde maduran

hasta el estado adulto y se aparean. Los huevos evolucionan
rdpidamente y los nematodos alcanzan el segundo estado
larvario. La agalla, que contiene estos nematodos, es de color
verde al principio y va tomando el color oscuro mientras va
madurando la espiga donde permanecerd hasta la cosecha.

Plantas huésped

En una parcela de Larraga (Navarra) afectada por la plaga se
establecié un ensayo de rotaciones de cultivos. A lo largo de
3 afios de duracion solamente se encontraron agallas de An-
guina en espigas de cebada. No se encontraron agallas del
nematodo en trigo, guisante ni en las malas hierbas grami-
neas presentes en el ensayo: ballueca (Avena sterilis), bromo
(Bromus diandrus), cebadilla (Hordeum murinum) y vallico
(Lolium rigidum). En el caso de cebadilla, se muestrearon to-
das las plantas localizadas pero en muy baja densidad.

Medidas preventivas

Las medidas preventivas van encaminadas a evitar la intro-
duccién de Anguina en las parcelas que no estan afectadas
identificdndose 2 vias posibles:

Limpieza de la maquinaria al salir de una parcela afec-
tada. La cosechadora puede ser la via principal de
trasmision entre parcelas por lo que debe limpiarse es-
meradamente antes de salir de las parcelas afectadas,

Gréafico 1. Nematodo de la espiga de la cebada (Anguina tritici). Ciclo biolégico

Las plantas infectadas no muestran
ninguna caracteristica especial hasta
la fase de llenado del grano.

Infeccion externa /
=

Las agallas, cuando se hidratan, liberan
los nematodos que pueden alcanzar a
plantas de cebada sanas e infectarlas.

Semilla sana da lugar
a plantas normales

Maquinaria agricola /

Semilla sin seleccionar

En la fase de maduracion, las espigas normales cuel-
gan por efecto del peso del grano mientras que las
espigas afectadas permanecen en posicion erguida.

Las agallas formadas en el
interior de las glumas contienen
nematodos en estado juvenil J2
- que permaneceran en su interior
hasta que se hidraten de nuevo
con la llegada de las lluvias.

En la cosecha la mayor parte de
los granos afectados caen al suelo,
otros quedan retenidos en los
¢drganos de trilla de la cosechadora
y otros llegan a la tolva y se
almacenan con el resto del grano.



si bien, es conveniente cosechar estas parcelas en ul-
timo lugar.

[! Utilizar semilla libre del nematodo.

En el verano de 2011 se realizd una experiencia en colabora-
cién con Limagrain Ibérica comprobandose que los nema-
todos provenientes de agallas de lotes fumigados con fosfuro
de aluminio en almacén desarrollaban su actividad normal.
En el ensayo realizado en Sartaguda (Navarra) en el afio 2012
(Tabla 1) en una parcela libre del nematodo se detectaron es-
pigas afectadas en las parcelas sembradas con semilla
contaminada, mientras que no se encontraron espigas afec-
tadas en parcelas sembradas con semilla sin contaminar. Las
observaciones efectuadas en diversos lotes de semilla en es-
tos afios, no han detectado agallas en semilla seleccionada.

]
Tabla 1. Presencia de agallas seglin semilla
: Espigas afectadas Presencia de agallas
Variante : Py
previo a la recoleccion en la cosecha
Semilla limpia NO NO
Semilla con agallas Sl S|

“ No siembre semilla sin seleccionar,
ni semilla de origen desconocido.”

|
Medidas curativas

En las parcelas donde se ha detectado Anguina es necesario
establecer medidas de erradicacion. Las agallas presentes en
las espigas caen al suelo en el momento de la cosecha o son
introducidas con semilla sin seleccionar, permanecen ahi has-
ta que se humedecen después de las lluvias y dejan salir a los
juveniles para que alcancen el cultivo y vuelvan a realizar un
nuevo ciclo. Las medidas curativas trataran de erradicar la
plaga de estas parcelas o al menos reducir su poblacién a un

nivel que pase desapercibido sin causar dafios.

Se han realizado diferentes experiencias en estos afios:

Control con fitosanitarios y otros productos

En el otofio de 2014 se sembré cebada variedad Meseta en
una parcela situada en Puente la Reina/Gares (Navarra) en la
que se habia detectado la presencia de espigas afectadas por
Anguina de manera significativa en la campafia anterior. Se
realizaron diferentes aplicaciones insecticidas en pulveriza-
cién foliar con: Align (azadiractina-3,2%), Dursban (clor-
pirifos-48%), Karate King (lambda cihalotrin-2,5%), Confidor
(imidacloprid-20%), SAP-10 (saponinas) y Nematocid (extrac-
tos vegetales) combinando diversas estrategias en el estado
de 3 hojas, ahijamiento e inicio de espigado. En el momento
de la recoleccidn, la presencia de espigas infectadas de An-
guina era del 11,5% y ninguna de las aplicaciones fue eficaz
para el control del nematodo de la espiga.

Rotacion de cultivos

En Larraga, en una parcela donde se habia detectado una po-
blacién significativa en el verano 2011, se programd un
ensayo con 3 repeticiones y diferentes rotaciones culturales
para una duracion de tres campanias. Las parcelas elementa-
les eran de unas dimensiones de 3 m de ancho por 10 m de
largo. Es posible que al realizar las labores preparatorias con
aperos convencionales de mayores dimensiones, los pases
de maquinaria agricola, cosechadora principalmente en la
finca del ensayo, contribuyeran a dispersar las agallas de
una parcela a las adyacentes e incluso mas lejos y tengan un
efecto nada despreciable en el resultado de los ensayos.

[ En el otofio de ese mismo afio se sembraron diferentes
cultivos: trigo, cebada siembra temprana, cebada
siembra tardia, avena, guisante y barbecho.

[ En el otofio de 2012, en esa misma parcela se sembrd
trigo, cebada siembra temprana y cebada siembra tar-
dia en sentido perpendicular al afio anterior.

[ En el otofio de 2013 toda la parcela se sembré de ce-
bada obteniéndose 24 rotaciones diferentes.
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La presencia de espigas afectadas ha sido variable en el en-
sayo, probablemente relacionada con la afeccidon del afio
anterior y condicionada por la climatologia de la campafia, pe-
ro no hemos encontrado las causas directas que intervienen.

La climatologia en estas campafias ha sido muy diferente,
condicionando los resultados. Asi, en 2012 la produccién fue
minima por la sequia; en 2013 se perdieron grandes rodales
por encharcamiento y en 2014 la cosecha fue normal. En la
Tabla 2 pueden verse los datos de pluviometria de las tres
estaciones climaticas mas cercanas al ensayo en el periodo
desde el 1 de octubre al 31 de mayo.

Agallas maduras.

—
Tabla 2. Climatologia

Estacion climatica Miranda | Descripcion

Distancia al ensayo (km) 14 6 7

Precipitacion 2011/12 (/m?) 178 165 231 Muy seca
Precipitacion 2012/13 (/m?) 562 562 540  Muy lluviosa

Precipitacion 2013/14 (/m?) 270 256 232 Casinormal

Tabla 3. Presencia de Anguina en la cebada
de siembra otofial en el ensayo de Larraga

= Infestacion previaa | Infestacion en ensayo
Campafia la instalacion del ensayo (espigas/m?)
Inferior a 5% de .

2010/11 las espigas 6 (estimado)

2011/12 14

2012/13 0,35

2013/14 15

|

Tabla 4. Presencia de espigas afectadas de
Anguina tritici en cebada Meseta en la campa-
fia 2012/13 segln cultivos del afio anterior*

_ CULTIVO PRECEDENTE (2011/12)

©
g
>
<

Guisante

o
=
o
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=
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o

Espigas/parcela 0,33 4,00 10,67 8,67 1, 0,33

Reduccion (%) 96,88 62,50 18,75 90,63 96,88

*Datos en espigas por parcela de 30 m?

Espiga de ricio de cebada afectada por Anguina en una par-
cela de trigo.

En la Tabla 3 puede verse la infeccion de Anguina tritici, ex-
presada como numero de espigas afectadas/m? en las
parcelas que a lo largo del periodo de duracion del ensayo
siempre se han sembrado de cebada en el mes de octubre.

Analizando las diferentes rotaciones creadas en este ensayo,
solamente las parcelas que estuvieron de barbecho en la
campafia 2012/13, afio de muy escasa incidencia de la plaga,
han conseguido erradicarla (Tablas 4 y 5). El resto de rotacio-
nes han conseguido reducir la incidencia en mayor o menor
medida (no consideramos el caso de la cebada que se sembrd
en abril del afio 2013).

Retraso de la fecha de siembra de la cebada

En este mismo ensayo de Larraga se comparo la eficacia de
retrasar la fecha de siembra de la cebada habitual del mes
de octubre hasta el mes de diciembre. En la campafia
2011/12 se sembrd cebada Meseta en dos fechas, 25/10/11
y 21/12/11. La presencia de espigas se redujo solamente un
28% al retrasar la fecha de siembra casi 2 meses. En la cam-
pafa siguiente, la siembra de cebada programada para el
invierno se retrasé hasta abril debido al exceso de lluvias en
el otofio-invierno. La siembra de cebada en esa fecha no se
vio afectada por Anguina, pero es facil entender que no tiene
ningun sentido sembrar cebada en esas fechas en nuestro cli-
ma semidrido.

—
Tabla 5. Presencia de espigas afectadas de
Anguina tritici en cebada Meseta en la cam-
pafna 2013/14 segln los cultivos de los afios
anteriores™®

- CULTIVO ANTEPRECEDENTE (2011/12)

=} Barbecho
[} Cebadal
[} Cebada2
=} Trigo

Barbecho 0,67

0,11
Cebadal 176 448 460 344 344 336 351,33
Cebada2 22,33 3,67 3,33 0 1,67 2 585
Trigo 23,33 9 31,33 10 21 1,67 16,06
Media 55,58 115,17 123,67 885 91,67 8492 93,25

Cebadal = siembra a final de octubre. Cebada2 = siembra de diciem-
bre o posterior.

*Datos en espigas por parcela de 30 m?




CONCLUSIONES FINALES

Aungue se conoce la presencia de Anguina tritici en Navarra desde hace varios afos, todavia es posible localizar
parcelas afectadas que en algunos casos provocan péerdidas de cosecha importantes. Es importante que sus pro-
pietarios sepan reconocer la sintomatologia y establezcan medidas de control que se orientaran en dos
direcciones:

Evitar su dispersion a otras parcelas.

Erradicar el nematodo de las parcelas donde esta presente.

Conocida la presencia de Anguina en una parcela, se deben establecer medidas profilacticas para evitar la dis-
persion a otras parcelas:

Limpieza de la maquinaria antes de salir de la parcela, principalmente la cosechadora, pero también empa-
cadoras, remolques y cualquier apero agricola...

No destinar a semilla el grano cosechado.

Si se va a utilizar para semilla, hay que asegurarse de realizar un buen proceso de seleccion antes de la
siembra.

No utilizar para siembra grano sin seleccionar.

Para erradicar el problema, lo mas importante es detectar las parcelas en donde esta presente y establecer
las medidas de erradicacién oportunas que resumidamente consisten en controlar la zona afectada:

Ninguno de los productos insecticidas ensayados para el control de la plaga en vegetacién han tenido
eficacia para el control de Anguina.

No cultivar cebada en esa parcela durante las 2 préximas campaias, para evitar su propagacion. El pri-
mer afo se sembrara un cultivo de hoja ancha o de barbecho y se eliminaré cualquier planta de cebada
proveniente de ricio mediante herbicidas o labores mecénicas. Si se sembrara otro cereal (trigo 0 avena) no
tendremos seguridad de que no nazca alguna planta de cebada y se infecte por Anguina. Y al siguiente afio
se sembrara cualquier cultivo menos cebada.

Ensayo de rotaciones para el control de Anguina en Larraga (Navarra)
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INTIA

La produccién agraria tiene que ser cada vez mas com-
petitiva y ello se consigue a través de aumentar las
producciones, mejorar la calidad y reducir el coste de
produccion. Este proceso lleva a la especializacién del
agricultor en determinados cultivos. Se consigue redu-
cir el coste de producciGn manejando grandes
superficies y simplificando al maximo las técnicas de
produccion y todo esto lleva en muchos casos a los mo-

nocultivos.

Sin embargo, desde el punto de vista medioambiental y
agronémico la diversificacion de cultivos es necesaria.
Es importante rotar los cultivos de cereales con otras
especies como las leguminosas y las oleaginosas, con
cultivos de primavera como el girasol o incluso dejando
los barbechos en las zonas mas secas. La PAC, siendo
consciente de esta necesidad, ha implementado las lla-
madas medidas de “greening” o “reverdecimiento” en
castellano, que buscan aumentar la presencia de culti-
vos alternativos a los cereales como los que acabamos
de nombrar.

Cémo conseguir una rotacion de cultivos extensivos
mas sostenible y rentable para el agricultor es el objeto
de este articulo.




La experimentacidn realizada por INTIA a lo largo de los afios

ha aportado datos relevantes sobre los beneficios de la ro-
tacion de cultivos que se resumen en cuatro puntos:

Rotar produce aumentos en la produccion de los
cereales siguientes:

El primer trigo sembrado tras los cultivos alternativos
puede aportar un incremento de la produccion supe-
rior al 10% respecto a la produccion en las parcelas
en las que se repite un segundo trigo.

El segundo cereal sembrado tras los cultivos alterna-
tivos puede aportar en torno a un 5-10% mds de
cosecha que el cereal de resiembra.

El tercer cereal cosechado ya no mostrara diferencias
de produccidn en relacion con los cultivos utilizados
en la cabecera de la rotacion, cereal, barbecho o le-
guminosa.

La rotacion de cultivos bien realizada ayuda en el
2 control de malas hierbas y de muchas plagas y en-
fermedades. Mencién especial merecen las enfermedades
de mal de pie que tantas pérdidas ocasionan a los cerealistas
en Navarra.

[} Laintroduccién de leguminosas en la rotacién per-
mite reducir la cantidad de fertilizantes nitroge-
nados necesarios para los cereales siguientes.

[} Larotacién de cultivos puede ser rentable para el
agricultor gracias a los incrementos de produccidn

y reduccion de costes que conlleva.

EN CONCLUSION

Los cereales de invierno son los cultivos mas “faciles
y seguros” en nuestras condiciones de cultivo, pero
su monocultivo presenta problemas a largo plazo,
mayor consumo de nitrégeno, mayor riesgo de pla-
gas y enfermedades y sobre todo de malas hierbas,
asi como mayor consumo de fitosanitarios.

La rotacion con cultivos alternativos supone un resultado
econdmico similar o superior al monocultivo de cereal, aun-
que este balance siempre esta sometido a los precios de los
productos finales. Las ventajas de los cultivos alternativos
sobre la diversificacion de las fechas de trabajo, la diversi-
ficacion de riesgos y la mayor posibilidad de lucha contra las
malas hierbas, plagas y enfermedades los convierten en in-
teresantes al contemplar la explotacidn en su conjunto. Las
posibilidades de los cultivos alternativos al cereal se reducen
cuando nos encontramos en zonas mds secas. En estas zo-
nas, el empleo del barbecho es una buena medida.

La realidad nos lleva, poco a poco, a un incremento de su-
perficie ocupada por alternativas, pero probablemente en
menor medida de lo que agrondmicamente seria deseable.

La evolucién de cultivos cerealistas en Navarra en los Ultimos
afios es la que se muestra en el Grafico 1 con un descenso
progresivo de la superficie ocupada por trigo y cebada y un
ligero pero paulatino aumento del terreno ocupado por cul-
tivos alternativos.

160.000

Grafico 1. Evolucién de la superficie en hectareas de los cereales y de
los cultivos alternativos en Navarra
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(Fuente: Gobierno de Navarra, INTIA).
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LOS CULTIVOS ALTERNATIVOS EN LA
CAMPANA 2016

La distribucion de los principales cultivos cerealistas y sus al-
ternativas en secanos en Navarra (trigo, cebada, avena,
guisante, colza, veza, habas y girasol) en la campafia recién
terminada, en cuanto a porcentaje de superficie ocupada,
se muestra en el gréfico 2.

Puede verse que casi la mitad de la superficie estd ocupada
por cebada. Si sumamos trigo y cebada, llegamos al 84% de
la superficie cultivada.

|

Gréafico 2. Distribuciéon de la superficie de los
cereales y de los cultivos alternativos en Nava-
rra en la Gltima campafia

2% 2%

HCebada

MTrigo blando W Avena M Colza

B Guisante M Girasol ¥ Habas M Veza G

El conjunto de los cereales ocupan el 90% de la superficie,
con apenas un resto del 10% de cultivos alternativos.

En conclusién, queda trabajo por hacer dado que la rotacién
de cultivos es una de las estrategias mas importantes para
conseguir sistemas de produccion mds sostenibles, con un
menor consumo de materias primas (nitrégeno), siendo ade-
mas una buena herramienta para la gestion integrada de
plagas, enfermedades y malas hierbas.

LOS SISTEMAS DE LABOREO DE LOS
CULTIVOS ALTERNATIVOS A LOS
CEREALES DE SECANO

El inicio de una rotacién con cultivos alternativos normal-
mente se realiza sobre rastrojo de cereal. La disponibilidad
de tiempo, excepto en el caso de la colza, es muy amplia para
la realizacién de laboreos, lo que permite comenzarlos una
vez recogida la paja del cereal o haciendo una falsa siembra
con el fin de favorecer la nascencia de algunas malas hier-
bas antes de la siembra.

En el caso del girasol, todavia se puede alargar mas el plazo
para hacer los laboreos hasta el mes de marzo o incluso abril.
Asi, este cultivo posibilita que el periodo de laboreo y la pre-
paracion del suelo correspondiente se pueda realizar en
épocas de menor actividad.

Segun el cultivo alternativo y fecha de siembra, tendremos
en cuenta unas condiciones mas concretas.

Leguminosas

Lo mas recomendable como labores previas a la siembra de
las leguminosas en otofio serd el minimo laboreo y laboreo
superficial, siempre y cuando no existan problemas de dre-
naje en la parcela que nos obliguen a realizar labores pro-
fundas. También se tendra en cuenta la posibilidad del no
laboreo.

En las siembras de primavera se puede hacer cualquier tipo
de laboreo, pero se tendra mucho cuidado de no intervenir en
condiciones humedas. En el caso de laboreo profundo, se pue-
de dejar labrado el terreno con tiempo suficiente para que los
hielos vayan deshaciendo los tormos y posteriormente sem-
brar a la cara. Con laboreos superficiales, conviene esperar
hasta pocos dias antes de la siembra. Y si se hace no laboreo,
evitar sembrar con terrenos humedos y parcelas con compac-
taciones, irregularidades de suelo y rodadas profundas.

Oleaginosas

La colza de otofio normalmente se sembrara detras de un
cereal. La recomendacion de laboreo es de tipo superficial
o no laboreo si la parcela tiene un suelo bien estructurado,
para poder conseguir tierra fina en superficie, por lo que es
preferible realizar labores con chisel, cultivador o grada ra-
pida.

El laboreo mas interesante para la siembra de girasol, que se
realiza en primavera, es el labrado con vertedera a tempero
en otofio, dejar que la climatologia del invierno se ocupe de
desmenuzar la tierra y prepararlo con el menor numero de

pasadas (grada rotativa) pocos dias antes de la siembra.
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LA FERTILIZACION DE LOS CULTIVOS
ALTERNATIVOS AL CEREAL DE SECANO

Colza

La colza cuenta con algunas particularidades importantes
respecto a la fertilizacion, entre las que podemos destacar:

Se trata de un cultivo muy exigente en fosforo y ni-
trégeno, sin descuidar el potasio y azufre.

Respecto al Nitrégeno (N), es capaz de absorber im-
portantes cantidades de este elemento en otoiio en
climas suaves o implantaciones tempranas.

Al tratarse de un cultivo muy exigente en fésforo, en suelos
de fertilidad media, aportaremos en torno a 25 kg de fosfo-
ro por tonelada de cosecha esperada, aunque las
extracciones son en torno a 10 kg por tonelada. Este exceso
de fésforo debe tenerse en cuenta en el balance de los cul-
tivos de la rotacidn y reducirse en la aportacion fertilizante

del cultivo siguiente.

A LT

Ensayo de largo plazo de fésforo, parcela testigo.

La colza extrae importantes cantidades de potasio, que res-
tituye al suelo en su mayor parte (90%) con los restos de
cosecha. En suelos de contenidos medios, un aporte de 20
kg por tonelada de cosecha resulta suficiente. Las exporta-
ciones del grano serian aproximadamente la mitad, por lo
que se considerard en el balance plurianual.

Respecto al N, como norma general, deberemos aportar de
60 a 65 kg de N por cada tonelada de cosecha esperada. In-
dudablemente, para dosis totales superiores a 120 UF/ha
serd preferible fraccionarla en dos aportes.

El aporte principal se debe hacer a la salida del invierno,
unos dias antes que en el caso del cereal, porque el cultivo
inicia el tirén vegetativo antes. Si comienza a “pasar hambre”
el cultivo se vuelve rojizo como se observa en la foto superior
derecha. El primer aporte para la colza debe ser unos 10-15
dias antes que para el cereal.

1“.' - W ﬁ e s Nt i’ - g 5
Carencia de Nitrégeno en colza a la salida del invierno. Se
debe aportar el N antes que al cereal.

En cuanto al azufre (SO3), al tratarse de un cultivo exigente
en este elemento, debemos aportarlo sistematicamente en
zonas susceptibles de padecer esta carencia, a razén de 25
kg de SO3 por cada tonelada de cosecha esperada.

En la Tabla 1 se detallan las recomendaciones en fésforo y
potasio para distintas producciones en suelos de contenido
medio.

Tabla 1. Recomendaciones de abonado para
colza

CcoLzA Abonado de fondo

Produccién  Fésforo  Potasio K;0 Nitrégeno Azufre SO,
estimada P,0; Aporte  Aporte Aporte Aporte
kg/ha UF/ha UF/ha UF/ha UF/ha

Abonado cobertera

1.000 25 20 60 20
2.000 50 40 120 40
2.500 60 50 150 50
3.000 75 60 180 60
3.500 90 70 210 70

Guisante

El guisante, como planta perteneciente al grupo de las legu-
minosas que incluye también la alfalfa, habas, etc., es capaz
de utilizar el nitrogeno atmosférico gracias a las bacterias fi-
jadoras de N que se instalan en los nédulos formados en sus
raices. Las bacterias fijadoras especificas del guisante suelen
estar presentes en nuestros suelos. Por tanto, el guisante no
necesita aporte de N con abono mineral. Tampoco suele ne-
cesitar azufre.

Al tratarse de un cultivo medianamente exigente en fosforo,
en suelos de fertilidad media, aportaremos en torno a 20 kg
de fésforo por tonelada de cosecha esperada, de los cuales
un tercio quedara disponible para el siguiente cultivo.

Como para otros cultivos de la rotacidn, la dosis se razona
en funcidn de las exportaciones y del contenido del suelo en
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fésforo y potasio. Se presentan en la Tabla 2 las recomenda-
ciones en estos elementos para suelos de contenidos
medios.

Tabla 2. Recomendaciones de abonado para
guisante

GUISANTE  Abonado de fondo Abonado cobertera
Produccién  Fésforo Potasio K;0 Nitrégeno Azufre SO,
estimada P,0; Aporte  Aporte Aporte Aporte
kg/ha UF/ha UF/ha UF/ha UF/ha

1.000 15 20
2.000 30 40
2.500 38 50 NO NECESITA
3.000 45 60
3.500 53 70

EL CONTROL DE LAS PLAGAS EN LA
FASE DE IMPLANTACION DEL CULTIVO

Colza

En la fase de implantacidn de la colza a lo largo

de otofio es frecuente que aparezcan mordi-
das de forma circular en los cotiledones y
en las hojas causadas por pulguilla, sobre
todo cuando las temperaturas son templa-
das. Normalmente suelen disminuir su

incidencia al llegar los primeros hielos.

Es fundamental vigilar la nascencia de la colza

para intervenir si fuera necesario antes de que la pla-
ga pueda destruir las plantulas recién nacidas. Debe tenerse
en cuenta que, en ese momento, la actividad principal de los
agricultores se concentra en la siembra del cereal, pero un
descuido de vigilancia de la colza en esta fase puede llevar
al traste el cultivo con grandes rodales o incluso parcelas en-
teras afectadas.

Umbral. A modo de propuesta se procedera al tratamiento
insecticida cuando 3 de cada 10 plantas presenten morde-
duras en sus hojas en el periodo que va desde la nascencia
hasta que el cultivo alcance 4-5 hojas. Se aconseja consultar
con los técnicos los productos autorizados y no olvidar res-
petar las distancias a los cursos de agua (con limites
diferentes en cada producto) en las que no estan autorizados
los tratamientos.

Leguminosas

En la fase de implantacion de los cultivos de leguminosas
(tanto guisantes como habas o vezas), a lo largo de otofio es

frecuente que aparezcan mordidas de forma semicircular en
el borde de los foliolos causados por sitona, sobre todo cuan-
do las temperaturas son templadas. Normalmente suele
reducirse su incidencia al llegar los primeros hielos. Las sito-
nas se pueden ver sobre las plantas a primera hora de la
mafiana o en dias nublados.

Umbral: El tratamiento insecticida estd recomendado en el
periodo que va desde la nascencia hasta que el cultivo al-
cance 4-5 hojas. En nuestras condiciones de cultivo
generalmente no es necesario realizar intervenciones contra
esta plaga. La eleccion del producto autorizado debe hacerse
con el asesoramiento técnico correspondiente.

Dos imdgenes de sitona.A la izquierda, sitona que se “hace
la muerta”. A la derecha ejemplares adultos.

RECOMENDACIONES PARA EL CONTROL
DE MALAS HIERBAS

El control de malas hierbas de hoja ancha (dicotiledéneas)
tanto en colza como en leguminosas presenta mayor dificul-
tad que en el caso de los cultivos de cereal porque existen
pocos herbicidas eficaces autorizados. Existen distintas es-
trategias pero de manera general se basan en aplicaciones
de pre-emergencia del cultivo y de las malas hierbas. Por
tanto, es importante prever estas intervenciones al inicio de
la campafia porque después serd muy dificil de solucionar.

En el caso de las gramineas tendremos varias opciones dis-
ponibles mas adelante, una vez instalado el cultivo y con la
hierba nacida. Hay que prestar atencidon entonces para elegir
bien la dosificacién y el momento éptimo con la ayuda del
técnico. Es un buen momento para controlar malas hierbas
como el bromo o incorporar otros grupos de herbicidas para
el control de malas hierbas resistentes que en el cultivo de

cereales son mas complicadas de resolver.




EXPERIMENTACION

Girasol forrajero

Momento 6ptimo de corte para su conservacion
mediante ensilado

Jesus M? Mangado Urdaniz
INTIA

El girasol es una planta anual procedente de Norte-
ameérica que se ha extendido por todo el mundo. En
nuestras latitudes es un cultivo de verano y se utili-
za, fundamentalmente, para la produccién de aceite
obtenido por el prensado de las semillas (pipas) o
utilizando disolventes. Tras estos procesos queda
un residuo (torta), con contenido alto en proteina,
que se utiliza en alimentacién animal.

Al ser una planta que desarrolla una gran cantidad
de biomasa es razonable plantear su utilizacién pa-
ra la produccién de forraje y conservacién mediante
ensilado.

Comparado con el maiz para forraje, el girasol es
una planta de ciclo mas corto, lo que le otorga ma-
yor flexibilidad para su encaje en rotacion con un
cultivo de invierno. Dispone de una potente raiz pi-
votante que explora el perfil del suelo a una mayor
profundidad, haciéndolo menos exigente que el maiz
en cuanto a necesidades de fertilidad del suelo y to-
lerando una moderada falta de humedad a lo largo
de su ciclo vegetativo.

Frente al maiz puede ser una alternativa forrajera
razonable, a pesar de su menor rendimiento y valor
nutritivo, en situaciones de escasez de precipitacio-
nes en verano, suelos con baja capacidad de
retencion de agua, integral térmica corta o siem-
bras tardias.

En este articulo se presentan los resultados obte-
nidos y se da una serie de consejos a agricultores y
ganaderos para obtener un buen equilibrio entre la
cantidad de forraje obtenido y la calidad de la masa
ensilada.
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EXPERIMENTACION | GIRASOL FORRAJERO

AfF ——

® CORTE 12 - ESTADO R-5 ® CORTE 22 - ESTADO R-6

Flor abierta en
polinizacion

Capitulo curvado con
pétalos casi secos

. S La caracterizacion de los estados fenoldgicos del cultivo se

MATERIAL Y METODOS encuentra al final de este articulo. La descripcion de la fe-

nologia en cada corte realizado por INTIA es:

El ensayo de INTIA se llevd a cabo en el verano de 2014 en la Corte 12, estado R-5, flor abierta, en polinizacion. Los

finca experimental de Juansenea (Doneztebe/Santesteban) tres primeros pares de hojas basales secos (fotos 1, 2)
situada en un meandro del rio Bidasoa. Biogeograficamente,

o i . . . i
pertenece al sector cantabro-euskaldun de la provincia atlan- Corte 22, estado R-6, capitulo curvado hacia abajo, en

vés verde, pétalos presentes, casi secos, grano le-
choso. 4 -5 pares de hojas basales secas (fotos 3, 4)

tica europea de la region eurosiberiana.

Los suelos son de textura franco arenosa, alcalinos, con con- Corte 3¢, estado R-8, capitulo curvado hacia abajo, en-

tenidos medios en materia orgdnica, altos en fosforo y bajos vés amarillo, sin pétalos, grano pastoso. 10 pares de

en potasio. hojas basales secas (fotos 5, 6)
El material vegetal que se utilizo fue la variedad de girasol Corte 42, estado R-9, planta seca, grano maduro. Gran
RUMBOSOL 91, inscrita como de aptitud forrajera en el re- pérdida de grano (pdjaros, caida) (fotos 7, 8)

gistro de variedades. Los analisis de calidad se hicieron en la Unidad de Laborato-

rio de NASERTIC. Los pardmetros analizados fueron materia
seca (MS) en planta entera y sus fracciones (capitulo, resto

El itinerario técnico de cultivo fue:

Abonado de siembra: 400 kg/ha complejo 15-15-15. de planta), materia mineral (MM), proteina bruta (PB), fibra
Siembra: 24/06/2014 en lineas separadas 0,7 my gol- bruta (FB), fibra neutro detergente (FND) y grasa bruta (GB).
pes cada 0,25 m (57.140 granos/ha) Los parametros de digestibilidad de la materia organica y

o concentracién energética del forraje se han estimado utili-
Secano fresco, precipitacion acumulada 385 mm

zando el programa Prév Alim de INRATION (Fr) para el calculo
(24/06 - 27/10)

de pardmetros de valor nutritivo de los alimentos en funcion

Las caracteristicas de los controles llevados a cabo se deta- de algunas caracteristicas de calidad (materia seca, proteina
llan en la Tabla 1. bruta, cenizas y fibra bruta).
|
~ . .
IS Tabla 1. Controles del ensayo de girasol forrajero. 2014
OCI
- corte fecha fenologia dias de cultivo integral térmica (2C)  precipitacion (mm)
=
= 10 11-sep R-5 79 1.538 293
; 20 23-sep R-6 91 1.764 318
g 32 13-oct R-8 111 2.098 381
==
= 40 27-oct R-9 125 2.317 385

no
o
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RESULTADOS

A continuacion se recogen graficamente los resultados de la
calidad del forraje obtenido en cada momento de corte.

Evolucién de contenidos en Materia seca y
Materia mineral

En el grafico 1 se presenta la evolucidn de los contenidos en
materia seca (MS) y en materia mineral (MM) de la planta
entera. El contenido en materia seca se incrementa confor-
me avanza el estado fenoldgico del girasol, aunque en los
tres primeros cortes es muy bajo (< 20 %), lo que compro-
mete seriamente el proceso de conservacién mediante
ensilado. Tan sélo en el cuarto momento de corte se alcanza
un valor razonable (25,5%), aunque no éptimo para este pa-
rametro.

El contenido en materia mineral también se incrementa
conforme avanza el estado fenoldgico del girasol. En los dos
primeros momentos de corte se mantiene en unos niveles
altos pero razonables (+ 10 %) y se incrementa notablemente
en el Ultimo de los cortes.

Grafico 1. Evolucién de parametros de calidad en
materia seca (MS) y materia mineral (MM)
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Evolucién de contenido en Proteina bruta y
Grasa bruta

En el grafico 2 se presenta la evolucion de los contenidos en
proteina bruta (PB) y grasa bruta (GB) de la planta entera. El
contenido en proteina bruta disminuye conforme avanza el
estado fenoldgico del girasol siendo mas notable este des-
censo en los dos ultimos momentos de corte. Cabe apuntar
que, por su bajo contenido en todos los estados fenoldgicos,

Planta seca con
grano maduro

® CORTE 32- ESTADOSR-7Y 8 ® CORTE 42 - ESTADO R-9
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el contenido en proteina bruta no debe ser un criterio de
evaluacion de la calidad en este tipo de forrajes.

El contenido en grasa es muy bajo en los dos primeros mo-
mentos de corte ya que, en ambos, no estaba plenamente
formado el grano (pipa), que es donde se almacena la grasa
en este cultivo. En el 32 y 42 momento de corte el grano esta
plenamente formado y hace que el contenido de grasa del
forraje en general sea alto. Cabe resaltar que en el 42 mo-
mento de corte el grano esta plenamente formado y es muy
susceptible al ataque de pajaros, que lo ingieren en grandes
cantidades. Por ello, el contenido en grasa de la planta en-
tera en el cuarto momento de corte desciende respecto al
momento de corte anterior.

Grafico 2. Evolucion de parametros de calidad
en proteina bruta (PB) y grasa bruta (GB)
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Evolucién de contenido en Fibra bruta y en
hemicelulosa y lignina

En el gréfico 3 se presenta la evolucién de los contenidos en
fibra bruta (celulosa), en el conjunto de lignina y hemicelu-
losa y en paredes celulares (suma de las tres) de la planta
entera.

Grafico 3. Evolucién de parametros de calidad
en fibra bruta (FB), hemicelulosa y lignina
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Se observa que, conforme avanza el estado fenoldgico de la
planta, se incrementa su contenido en celulosa. El contenido
en hemicelulosa y lignina disminuye en los tres primeros
momentos de corte pero queda estabilizado en el cuarto, de
forma que el conjunto de los tres carbohidratos de cadena
larga que constituyen las paredes celulares se incrementa en
el cuarto momento de corte, lo que tendrd como consecuen-
cia la disminucién de la digestibilidad de la materia orgénica
del forraje aprovechado en ese momento.

Estimacién de la concentracién energética y
digestibilidad de la materia organica

En el gréfico 4 se presenta la evolucion de la estimacion de
la concentracion energética (UFL/kg ms) y la digestibilidad
de la materia organica (%) del forraje de planta entera de gi-
rasol en los tres primeros momentos de corte.

La concentracion energética se mantiene de forma razona-
ble. En el primer momento de corte el valor energético pue-
de provenir de un mayor contenido en carbohidratos solu-
bles, dado el estado inmaduro de la planta entera, mientras
que en el tercer momento de corte, con disminucidn de con-
tenidos celulares y el grano en estado pastoso, la energia
provendra de la grasa bruta almacenada en las pipas.

La digestibilidad de la materia organica disminuye confor-
me avanza el estado fenoldgico debido al incremento de
las fibras.

Grafico 4. Evolucién de parametros de valor
nutritivo
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CONCLUSIONES

En las condiciones en las que se ha desarrollado esta experiencia se puede concluir que el estado fenolégico
mas adecuado para el corte de la planta entera de girasol y su conservacion

mediante ensilado es el ambito comprendido entre los estados R-7 Y
R-8, con el grano en estado pastoso, el receptaculo de color ama-
rillo y las bracteas verdes.

El principal problema que presenta este forraje en ese momen-
to es su bajo contenido en materia seca, lo que afectara a su
ensilabilidad y provocara la emision de efluentes con la consi-
guiente pérdida de principios nutritivos del forraje ensilado y el

impacto ambiental que pueden producir.

Una forma de disminuir estos riesgos puede ser el inter-
calar durante el proceso de llenado de los silos tongadas de
materiales mas secos (heno, paja, cebada en grano, pulpa de
remolacha desecada, etc.) que adsorban el exceso de humedad
del girasol, faciliten la ensilabilidad e incrementen la calidad de
la masa ensilada.

SISTEMA DE PRODUCCION AGRICOLA CERTIFICADO

SIN INSECTICIDAS NI FUNGICIDAS QUIMICOS

RESPETUOSO CON EL MEDIO AMBIENTE

i GELAGRI
—_——

Ctra. Valtierra - San Adrian, s/n
31320 Milagro (Navarra)

Telf: 948 409035 Fax: 948 40 90 77
Mail: veconatur@gelagri.es
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CARACTERIZACION DE LOS ESTADOS FENOLOGICOS

ESTADO R-5
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R5: En esta etapa se produce la antesis de las flores tubuladas. Las flores liguladas estan com-
pletamente desarrolladas y expandidas y todos los discos de flores tubuladas son visibles.
Esta etapa puede ser dividida en subetapas dependiendo del porcentaje del capitulo que se
encuentra en antesis. Por ejemplo, si el 40 % del capitulo estd en antesis, el estado fenolégico
puede considerarse R5,4.

ESTADO R-6

R6: El capitulo empieza a cur-
varse. La antesis es completay
las flores liguladas perdieron
turgencia y se estan marchi-
tando. Estas flores pueden
marchitarse o caer inmediata-
mente. El grano esta cuajadoy
en estado lechoso.
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ESTADO R-7y 8

R7: El receptaculo comienza a
cambiar de color hacia amarillo
palido. El grano esta en estado
lechoso-pastoso.

R8: El receptaculo estd comple-
tamente amarillo pero las
bracteas contindan verdes. El
grano esta entre pastoso y tex-
tura consistente.

R9: Las bracteas y el re-
ceptaculo cambian a un
color marrén. Las hojasy
el tallo estan marchitas.
El grano esta totalmente

((e)
—
formado, con textura S
[e]
consistente. Esta etapa ?;
estd asociada a la madu- :
rez fisiolégica del cultivo. 3,
=
=
=
<4
=
=
=
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El cambio climatico sigue siendo una preocupacion a ni-
vel mundial para gobiernos, empresas y ciudadanos.
Actualmente se estd demandando mayor informacion
en cuanto a las emisiones que producen cierto tipo de
actividades, eventos e incluso el propio dia a dia de una
persona de a pie y es el calculo de la huella de carbono
lo que puede dar respuesta a todas esas cuestiones.

La huella de carbono es la cuantificacion de las emisio-
nes directas e indirectas de gases provocado por la
emision de gases de efecto invernadero, medidas en
emisiones de COo equivalente, que son liberadas a la
atmaésfera debido a nuestras actividades cotidianas o
a la comercializacién de un producto. Bajo este prisma,
la huella de carbono representa una medida para la
contribucién de las organizaciones a ser entidades so-
cialmente responsables y un elemento mas de
concienciacion para la asuncion entre los ciudadanos
de practicas mas sostenibles.

En este contexto, el equipo de Asesoramiento a Rega-
dios de INTIA ha estudiado la posible reduccion de la
huella de carbono de las instalaciones de riego dentro
del proyecto LIFE RegaDIOX en su accién B5.

Cuantificacion de las emisiones de CO, en instalaciones de riego

Marta Goni Labat, Idoia Ederra Gil
INTIA

. S

EL PROYECTO LIFE REGADIOX

El programa LIFE es el principal instrumento financiero
de la Unidn Europea de apoyo a la aplicacién, actuali-
zacion y desarrollo de la politica y normativa
comunitarias en materia de medio ambiente. Dentro
de este programa se enmarca el Proyecto LIFE Rega-
DIOX propuesto desde el sector agrario en Navarra e
integrado por tres entidades navarras muy involucra-
das en la agricultura: FUNDAGRO, UPNA e INTIA.

La accién B5 del LIFE RegaDIOX “Experiencias demos-
trativas sobre la gestion sostenible del uso del agua de
riego para reducir el gasto energético y las emisiones
de GEI” ha sido estudiada por el equipo de Asesora-
miento a Regadios de INTIA. En un articulo anterior




publicado en Navarra Agraria N2 210 “Proyecto REGADIOX.
Reduccion de la demanda energética en agricultura” (ver en
www.navarraagraria.com) se expusieron los datos corres-

pondientes a la reduccion del gasto energético y en este
articulo se van a presentar los resultados de las experiencias
encaminadas a la reduccion de gases de efecto invernadero.

. S -

OBJETIVOS

El objetivo principal de este estudio es obtener un modelo
de cuantificacién de las emisiones de CO, de todos los ma-
teriales empleados en la instalacion de riego en parcela
tanto para el marco de riego 12x15T como para el 18x15T.
El marco habitual de riego instalado en Navarra ha sido el 18
x 15T, sin embargo existen pequefias zonas que por cota ha-
bian sido destinadas a goteo. En estas parcelas, se ha
instalado el marco 12x15T debido a su menor requerimiento
de presidn, obteniéndose resultados satisfactorios (resaltar
que ambos marcos tienen la misma anchura de calle, 15 me-
tros, lo que varia es la separacion entre aspersores de la
misma fila).

El desarrollo de esta accion se ha dividido en 3 ambitos de
estudio: Ambito Parcela; Ambito Red Colectiva de Riego y
Ambito Global.

—
Grafico 1. Esquema marco de riego 18x15T
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Ambito Parcela

Actualmente existen un gran nimero de metodologias y nor-
mas para abordar el calculo de la huella de carbono. En
nuestro caso, el principal objetivo es establecer la compara-
tiva de la huella de carbono de los materiales utilizados en
los dos marcos de riego a estudiar, no determinar la huella
de carbono de todo el proceso; para ello deberemos calcular
la huella de carbono llamada cradle-to-gate (desde el naci-
miento hasta la puerta) donde incluiriamos las emisiones
aportadas desde la produccidn de las materias primas, su
transporte desde el origen a la fabrica, el proceso de trans-
formacidn, hasta la salida de fabrica. El calculo de la huella
de carbono se ha realizado mediante la siguiente formula:

Huella de carbono=Datos de actividad (unidad de masa, km,...)

X Emision de CO, (CO, equivalente por unidad de actividad)

Para definir los datos de actividad se calculan los kg de todos
los materiales que intervienen en la instalacion de riego, en
unidad de kg/ha de riego instalada. Para ello, se selecciona
una muestra de materiales cuyas caracteristicas son repre-
sentativas de los materiales utilizados con distintas
alternativas y variables en la instalacion.

—
Grafico 2. Esquema marco de riego 12x15T
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El andlisis se realiza en una muestra de 22 unidades de riego,
144 ha, con superficies que van desde 5 ha hasta 10,5 ha.
Estas unidades se estudian con los marcos de riego de 12x15T
y 18x15T y la tipologia de las parcelas elegidas se pueden
considerar representativas de la zona regable del Canal de
Navarra.

Dentro de estos dos marcos se estudiaran también las dis-
tintas alternativas de materiales empleados en la instalacion
de riego. La metodologia se representa en la Grafico 3.

RESULTADOS

Para todas las alternativas estudiadas el valor de las emisio-
nes de CO, en el marco 18x15T es menor que en el marco
12x15T, siendo el mayor valor de huella de carbono el co-
rrespondiente a la alternativa con conexiones y nudos en
PE 125y el menor el correspondiente a la alternativa con
conexiones y nudos en caldereria de 90 mm. Los valores pa-
ra el marco 18x15T oscilan entre 5.906,64 kg CO, / hay
6.244,79 kg CO, / ha mientras que para el marco de riego
12x15T se obtiene valores entre 6.200,76 kg CO, / ha'y
6.538,91 kg CO, / ha.

En la Tabla 1 se muestran los resultados de la huella de car-
bono para los marcos de riego 18x15T.y 12x15T.

Desde el punto de vista exclusivamente de materiales, el
cambio de un marco de riego 18x15T a un marco 12x15T se
traduce en un incremento de‘huella de carbono de 294,12
kg CO, / ha.

El mayor valor.deshuella de carbono, desde el punto de vista
de materiales, es el correspondiente a la alternativa con co-
nexiones y nudos en PE 125 (Tabla 1).

Grafico 3. Esquema metodoldgico del calculo de
la huella de carbono

Objetivos Metodologia

representativas

Seleccion de parcelas

de riego Eleccion de distintas

alternativas de
conexiones de hidrante
y nudos de valvulas

1. Disefio hidraulico de
parcelas para marco de
riego 18x15T y 12x15T
Cuantificacion de
mediciones
(kg/ha)

1. Determinacion de compo-
nentes de los materiales

2. Factor de emision.
Emisiones por material

Emisiones por
hectarea instalada

Cuantificacion de las
emisiones de CO, para las
distintas alternativas y
marcos de riego

HC= Datos de actividad
(unidad de masa, km...)
X Factor de emision (COo
equivalente por unidad de
actividad)

Tabla 1. Emisiones de CO, para 18x15T y 12x15T

ALTERNATIVAS

TOTAL ALTERNATIVA 1 (HID DE 3" Y PE 110 mm)

(
TOTAL ALTERNATIVA 2 (HID DE 3" Y PE 125 mm)

TOTAL ALTERNATIVA 3 (HID DE 4” Y PE 110 mm)

TOTAL ALTERNATIVA 4 (HID DE 4” Y PE 125 mm)

TOTAL ALTERNATIVA 5 (HID DE 3" con caldereria de 90 mm)
TOTAL ALTERNATIVA 6 (HID DE 4” con caldereria de 110 mm)
TOTAL ALTERNATIVA 7 (HID DE 3" con caldereria de 110 mm)

18X15T 12X15T
kg CO5/ha kg CO,/ ha

6.145.24 6.439,36
6.244,79 6.538,91
6.138,31 6.432,43
6.243,88 6.538

5.906,64 6.200,76
5.960,07 6.254,19
5.964,11 6.258,23




Ambito Red Colectiva de
Riego

El objetivo principal de este ambito

es estudiar la repercusion medioam-
biental que tendria en una red
colectiva de riego reducir el valor de con-
signa en hidrante en 5 metros de columna
de agua (m.c.a.), dato que se correspon-
deria con la implantacién del marco de
riego 12x15T en lugar del 18x15T, sin
comprometer la prestacién de uniformi-
dad del sistema de riego por aspersion.
Tradicionalmente, en los disefios de re-
des colectivas de riego en Navarra se
establece un valor de consigna de 54
metros de presion aguas arriba del hi-
drante (pieza que separa la red colectiva
de la red privada en la parcela).

La zona seleccionada es la zona regable del Canal de Navarra,
en su primera fase, con una superficie de 22.444 hectareas
(dato 2014).

Se han estudiado 26 redes colectivas que suman 754 km de
tuberias y 3.621 hidrantes. Se ha utilizado el paquete de si-
mulacidn de sistemas presurizados de distribucidn de agua
GESTAR 2010 — PREMIUM, orientado al disefio y analisis de
sistemas de riego mediante un interface gréfico.

Se han analizado tres alternativas distintas para el disefio y
funcionamiento de las redes colectivas en cuanto al valor de
consigna considerado en el hidrante.

B A. 54 metros en todos los hidrantes (se corresponde-
ria con el marco 18x15 T).

l B. 49 metros exclusivamente en los hidrantes desfa-
vorables de la red.

B C. 49 metros en todos los hidrantes (se corresponde-
ria con el marco 12x15 7).

RESULTADOS

Una vez dimensionada toda la zona regable del Canal de Na-
varra en su primera fase con las distintas alternativas
estudiadas, se obtiene que con el disefio de la alternativa C
(tras reducir la presion de consigna en hidrante en 5 metros)
se reduce la huella de carbono un 10,09 % de media respec-
to a la emisién de CO, de los materiales empleados en la
alternativa A. Si traducimos este dato por hectdrea, supon-
dria una emision de 402,76 kg CO, menos al pasar a la
alternativa C.

Cuando unicamente se reduce la presion de consigna en los

Jred colegtiva?

hidrantes desfavorables (paso de la alternativa A a la alterna-
tiva B) el ahorro de huella de carbono no resulta significativo.

Ambito Global

En el Ambito Parcela se ha comprobado que en el marco de
riego 12x15T las emisiones de CO, son mayores que en el
marco de riego 18x15T debido principalmente a que entra
mas material por hectarea.

En el Ambito Red Colectiva de Riego, al disefiar la red de rie-
go colectiva con este requerimiento menor de presién de 5
m.c.a. se ha obtenido un dato de emision de CO, menor.

El objetivo del Ambito Global es definir el balance global que
tendria pasar de un disefio de parcelas con el marco de riego
18x15T a 12x15T considerando tanto el término de materia-
les como el energético (al disminuir la altura de bombeo en
5m.c.a.)

Para determinar la diferencia de emisiones de CO, que su-
pondria disefiar toda una zona regable con el marco de riego
12X15T respecto al marco 18x15T hay que considerar tres
factores.

B A. Variacién de emisiones de CO, en instalacién en
parcela entre los dos marcos de riego.

kgCOZ
ha

kgCOZ

para 12x15T
ha

para 18x15T —

vida util (30 afios)

parcela
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NUEVAS TECNOLOGIAS | HUELLA DE CARBONO

Il B. Variacion de emisiones de CO, en la red colectiva
de riego entre las dos alternativas de presion.

ha para PC 54 m.c.a. — ha para PC 49 m.c.a.

vida util (30 arios)

H C. Término energético. Variacion en la altura de bom-
beo (siempre que hablemos de regadios dependien-
tes energéticamente).

Para conocer el factor de conversion entre Kwh y Kg CO, se
ha utilizado la Fuente del Observatorio de la Electricidad de
WWF (Grafico 4).

Gréfico 4. Origen de la generacién eléctrica.
Porcentaje por tecnologia

® Hidraulica
2,0%. \1_?% = Nuclear
= Carbén
= Fuel-gas
= Gas natural (CC)
w Edlica
™ Resto de Hidradlica
(mini)
 Solar Fotovoltaica

= Solar Térmica

m Térmica renovable
0,0%

Origen de la electricidad desglosado por tecnologias en porcentaje respecto a la
generacion eléctrica total del Sistema Peninsular en el afio 2015 (incluye las con-
vencionales y las renovables).

Para calcular tus emisiones y residuos radioactivos multiplica tu
consumo eléctrico por los siguientes factores:

@ Didxido de Carbono (CO,): 0,237 kg/kWh
@ Didxido de Azufre (SO,): 0,542 g/kWh

@ Oxidos de Nitrégeno (NOx): 0,371 g/kWh
@ Residuos radiactivos

@ Baja y media actividad: 0,00234 cm3 /kWh
@ Alta actividad: 0,285 mg/kWh

La altura media de bombeo es de 94 m.c.a. Una disminucién
de 5 m.c.a. implica un importante ahorro en la huella de car-
bono, afio tras afio, siendo este proporcional al ahorro
obtenido en la altura de bombeo.

5 metros
% de ahorro= ——— =5%
94 metros

Ahorro = 5% de 1.543 Kwh / afio x ha x 0,237 kg CO2 / Kwh

RESULTADOS

El ahorro global de CO, seria de:

Ahorro Global de CO9 =-9,8 kg COo/ ha y afio + 13,42 kg COo/ hay

afio +18,28 kg CO» / ha y afio = 21,90 kg CO» / ha y afio




CONCLUSIONES Y ACTUACIONES PARA
REDUCIR LA EMISION DE CO,

|
1. En la fase de disefio en instalacién de riego

® Atendiendo a la emisién de CO,, en cuanto a instala-
cion de riego en parcela, se ha comprobado que en el
marco 12x15T las emisiones de CO, son mayores que
en el marco de riego 18x15T; el incremento de huella
de Carbono es de 294,12 kg CO, / ha (aproximada-
mente un 5%). Dentro de este ambito, el mayor valor
de huella de carbono, desde el punto de vista de ma-
teriales, es el correspondiente a la alternativa con
conexiones y nudos en PE 125.

® Atendiendo a la emision de CO,, en cuanto a la red co-
lectiva de riego, con el dimensionamiento de toda la
zona regable del Canal de Navarra en su primera fase
para un requerimiento de presién de consigna en hi-
drante de 5 m.c.a menos (correspondiente al marco
12x15T) se reduce la Huella de Carbono un 10,09 % de
media respecto a la emision de CO, de los materiales
de la red colectiva empleados en la alternativa del
marco 18x15T. Si traducimos este dato por hectarea,
supondria una emision de 402,76 kg CO, menos al pa-
sar al marco 12x15T.

@ Uniendo los dos ambitos de estudio mencionados an-
teriormente, es decir instalacion de riego en parcela
y red colectiva de riego en la zona regable del Canal
de Navarra en su primera fase, el ahorro global de CO,
al pasar de un marco de riego 18x15T al marco de rie-
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go 12x15T en redes dependientes de energia seria de
21,90 kg CO, / hay afio. En este ahorro global se ha
considerado una vida util de las instalaciones de 30
afos.

|
2. En la fase manejo

USO DE TELECONTROL

La automatizacion de una red de riego se puede hacer, en
general, a varias escalas y en distintas partes de la instala-
cion. El grado de automatizacidon se conseguiria con la
automatizacion integral de un sistema colectivo para progra-
mar riegos:

® Primer nivel. Automatizar la red colectiva de riego y

su gestidn. El objetivo es controlar cada uno de los hi-
drantes. Suele darse en comunidades de regantes,
concesionarias de riego,etc.

® Segundo nivel. Automatizar la instalacién de riego en

parcela. En este sentido la telefonia mévil ha permitido
un profundo cambio en la forma de entender la infor-
macién de manera que se puede iniciar y parar el riego
de la parcela, consultar riegos pasados, consultar rie-
gos actuales, etc.

En estos dos niveles, con la implementacion de sistemas de
telecontrol, se produce un ahorro de GEI debido al menor
nlmero de desplazamientos que deben hacerse para la ges-
tién (primer nivel) y programacién de los riegos (segundo
nivel).

Ademas de este ahorro de kg de CO, directo, con el telecon-
trol se consigue satisfacer los requerimientos de caudal,

B

presion y frecuencia de suministro que garan-

tizan el correcto funcionamiento de los
sistemas de riego (permite un mayor control
del agua aplicada y por tanto un mayor ahorro
de las dotaciones totales a suministrar). Esto se
traduce al final de la cadena en una mejora del

rendimiento y calidad de los cultivos.

REALIZAR AUDITORIAS ENERGETICAS

Las instalaciones van perdiendo eficiencia con
el paso de los afios y necesitan mantenimientos
para mejorar dichas eficiencias.
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Proyectos europeos

En este articulo se presentan los cinco programas europeos en los que participa INTIA y los doce proyectos en los

gue actualmente se encuentra implicada. De este modo, la empresa publica navarra colabora con 20 paises y 87
organismos europeos de distinta naturaleza para fomentar la introduccién de la innovacion en los sectores agricola
y ganaderao.

Isabel Garriz Ezpeleta, Alberto Lafarga Arnal y Silvia Lozano Ibarrola

INTIA
I, S - miento y asistencia técnica a los agricultores y ganaderos de
|NTRODUCC|ON Navarra. Este asesoramiento se fundamenta en la transfe-

rencia al sector del conocimiento innovador que se origina

La empresa publica INTIA, adscrita al Departamento de De- atraves de la investigacion y experimentacién aplicada.

sarrollo Rural, Medioambiente y Administracién Local del El conocimiento y la innovacién son producidos por muy di-

Gobierno de Navarra, es pionera en Espafia en aunar la in-

™ o i ' o versos agentes, desde personal investigador y tecnélogo de
% vestigacion aplicada con la transferencia tecnoldgica. Las centros publicos y privados hasta los propios agricultores y

actividades que realiza para fomentar la introduccién de la ganaderos en sus explotaciones. De ahi que parte de la labor
= innovacion en el sector tienen un importante impacto en el de INTIA consista en captar el conocimiento y la innovacién
§ incremento de la produccion agraria de Navarra y de la ren- alla donde se esta produciendo, bien se trate de una explo-
; tabilidad de las explotaciones, asi como en la mejora de la tacién pionera en el entorno cercano, de un centro
% competitividad. tecnoldgico, una universidad o una empresa comercial, etc.
=

Uno de los principales servicios de INTIA es el de asesora- INTIA, para transferir ese conocimiento pone en marcha un

(€8]
no



amplio programa de experimentacion aplicada cuyo objetivo
consiste en mostrar los avances de una manera demostrati-
va, adaptarlos a las condiciones de cultivo o de cria del
ganado en Navarra, para de esa manera dotar a agricultores
y ganaderos de informacidon objetiva, proxima, precisa, pun-
tual, profesional y de confianza para la mejora continua de
sus explotaciones y del sector agrario en general.

éDonde se esta generando hoy el conocimiento y la inno-
vacion? No cabe duda de que también en el terreno de la
ciencia es imprescindible abrirse al mundo y beber de fuen-
tes no solo regionales o nacionales. En este sentido Europa
es un espacio comun donde INTIA esta procurando estar ca-
da vez mas presente, participando en proyectos y redes
europeas donde el conocimiento se comparte y fluye hacia
los usuarios finales.

. S

PROGRAMAS EUROPEQOS

En estos momentos INTIA participa en 12 proyectos de cinco
programas europeos: Séptimo Programa Marco, Erasmus+,
Horizon 2020, Interreg y LIFE (Tabla 1).

Tabla 1. Proyectos y programas europeos en
los que participa INTIA

PROGRAMAS PROYECTOS

FLINT

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

- Erasmus+

SMART RURAL

PLAID
FERTINNOWA
RECAP
SMART AKIS

SME ORGANICS

PIRINNOVI
PYREN-EOS

iiLerreg m

POCTEFA

REGEN FARMING
REGADIOX
AGROINTEGRA

Séptimo Programa Marco (2007-2013)

La investigacion forma parte del “triangulo del conoci-
miento” que debe impulsar el crecimiento y el empleo
de la Unidn Europea (UE) en una economia global. El
Séptimo Programa Marco de investigacion que abarca el
periodo 2007-2013 ofrece a la UE la ocasion de poner su
politica de investigacion a la altura de sus ambiciones
econdmicas y sociales mediante la consolidacién del Es-
pacio Europeo de Investigacion.

Para alcanzar este objetivo, la Comision desea aumentar
el presupuesto anual de la UE en materia de investiga-
ciény, de este modo, atraer mas inversiones nacionales
y privadas. Durante su aplicacién, el Séptimo Programa
Marco también debe responder a las necesidades en tér-
minos de investigacion y conocimiento, de la industria y
de forma mas general de las politicas europeas. El Pro-

grama se articula alrededor de cuatro programas
principales y se ha simplificado en gran parte para ser
mas accesible a los investigadores y mas eficaz.

ERASMUS+

Erasmus+ es el programa de la UE en los ambitos de la
educacion, la formacion, la juventud y el deporte para
el periodo 2014-2020. El trabajo en estos dmbitos puede
ser una ayuda importante para abordar los cambios so-
cio-economicos, los principales desafios a los que se
enfrentara Europa hasta el final de la presente década,

y para respaldar la aplicacidn de la Agenda Politica Eu-
ropea destinada al crecimiento, el empleo, la equidad e
inclusion. Combatir los crecientes niveles de desempleo,
en particular los de desempleo juvenil, se ha convertido
en una de las prioridades del programa.
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Horizon 2020, Programa Marco Europeo de Investigacion
e Innovacidn, es el principal instrumento de financiacién
de actividades de investigacion, desarrollo tecnolégico
e innovacion de la Union Europea durante el periodo
2014-2020.

Las acciones que H2020 financia deben aportar un valor
afiadido que responda a una necesidad de mejora exis-
tente en la UE. Se excluyen las que se limiten a un interés
local, regional o nacional.

La mayoria de las acciones del H2020, particularmente
los proyectos de I+D, se realizan por consorcios que agru-
pan a entidades de al menos 3 estados miembros de la
UE o estados asociados. En la practica, el nimero de so-
cios suele oscilar entre 6 y 20. El presupuesto global de
las acciones puede variar entre medio y varios millones
de euros y la duracién entre 1y 5 afios (la mayoria, entre
3y 4 afos).

INTERREG EUROPE

Promueve el intercambio de experiencias entre socios
a través de la Union Europea vy la identificacion y difusion
de buenas practicas con vistas a su transferencia, princi-
palmente a programas operativos. Estd financiado con
fondos FEDER y exige la cofinanciacidn por parte de los
promotores de los proyectos.

INTERREG POCTEFA

POCTEFA 2014-2020 es el acronimo del Programa INTE-
RREG V-A Espafa-Francia-Andorra. Se trata de un
programa europeo de cooperacion territorial creado pa-
ra fomentar el desarrollo sostenible del territorio
fronterizo entre los tres paises.

El POCTEFA 2014-2020 constituye la quinta generacion
de apoyo financiero comunitario destinado a reforzar la
integracion econémica y social de esta zona. POCTEFA
cofinancia proyectos de cooperacién transfronteriza di-
sefiados y gestionados por actores de ambos lados de
los Pirineos y de las zonas litorales que participan en el
Programa preservando el desarrollo inteligente, sosteni-
ble e integrador del territorio.

LIFE

Es el principal instrumento financiero de la Unién Euro-
pea de apoyo a la aplicacion, actualizacion y desarrollo
de la politica y normativa comunitarias en materia de
medio ambiente, en particular en lo referente a la inte-
gracion del medio ambiente en las demas politicas y al
desarrollo sostenible en la Comunidad Europea, asi co-
mo a la exploracion de nuevas soluciones a los
problemas ambientales de dimensién comunitaria a tra-
vés de proyectos demostrativos.

El programa LIFE comenzd en 1992 y se ha desarrollado
en tres fases: LIFE | (1992-1995), LIFEII (1996-1999), y LI-
FE (2000-2006). Durante este periodo, LIFE ha cofinan-

| ciado alrededor de 3.104 proyectos en toda la UE, con-

tribuyendo con aproximadamente 2,2 mil billones de
euros para la proteccién del medio ambiente. La fase ac-
tual del programa LIFE+ se extiende en el periodo
2014-2020 y cuenta con tres programas: Naturaleza y
Biodiversidad, Medioambiente y Acciones por el Clima.

El programa Life aborda una problematica medioam-

biental relevante, tiene caracter demostrativo e

innovador y da una importancia capital a su difusion ha-
cia los grupos de interés y sociedad en general.



UN SERVICIO EXCELENTE
Lely Center
TSV TRABAJANDO 24 HORAS
Pol. Ind. Iruregaiia
e LOS 365 DIAS
31195 Aizoain Durante el pasado 2015, el Lely Center de Aizoain instald
Teléfonos: 14 nuevos Lely Astronaut en diferentes granjas del Pais Vasco
629 083587 y Navarra. Este nimero de robot ordefiara durante este 2016
948 597079 al menos 1.000 nuevas vacas en sistema de ordefo robotizado.
Esta clara apuesta por la tecnologia tiene como objetivo
principal la consecucién de la mejora de rendimientos y
rentabilidad de las explotaciones ganaderas, objetivos éstos
de vital importancia en momentos tan criticos como los que se
estan viviendo hoy en dia en el sector lechero.

Desde Lely queremos agradecer la confianza depositada en
nosotros y nos ponemos a su servicio desde hace mas de 25 afo
las 24 horas del dia, los 365 dias del afio.
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PROYECTOS

FLINT: Farm-Level Indicators for New Topics in
policy evaluation

WEB: http://www.flint-fp7.eu

LOGO: Eﬂ NT

PERIODO DE EJECUCION: 2013-2016

El proyecto es liderado por DLO Foundation-Stichting Dienst
Landbouwkundig Onderzoek (Paises Bajos). Cuenta con 11 socios

de 9 paises europeos diferentes.

El objetivo de FLINT consiste en generar una infraestructura de
datos de explotaciones agrarias tomando como base la Red de
Informacion Contable Agraria, con indicadores econdmicos, so-
ciales, ambientales y de innovacidn que sean relevantes para la
evaluacion de la PACy que ayuden a un mayor grado de cumpli-

miento de los objetivos propuestos.

La contabilidad agraria podra ofrecer a través de este proyecto,
tanto a las autoridades como a los propios agricultores y gana-
deros, una informacidn mas completa de las explotaciones. Los
indicadores contables tradicionales como el margen bruto, el
margen neto y el coste de produccion seguiran siendo referen-
cias imprescindibles, pero junto a ellas podremos disponer de
otros indicadores relacionados con la buena gestion de los re-
cursos, los impactos ambientales y sociales de esas actividades
agrarias, etc.

INTIA acumula una larga experiencia en el desarrollo de indica-

dores de sostenibilidad para la evaluacién de explotaciones
agrarias, especialmente en el area de la ganaderia, area en la
que colabora fundamentalmente con Neiker (Pais Vasco). NAIA
es una herramienta informatica preparada, en el marco de dos
proyectos financiados por INIA, para la obtencion de estos indi-
cadores.

Por otra parte, INTIA viene colaborando también en los ultimos
afios con el programa Eureners (http://www.eureners.es) lide-
rado por la Agencia de Desarrollo Comarcal de Tierra Estella,

TEDER. Este programa ofrece herramientas y servicios para el
calculo de huella de carbono de productos alimentarios en sus

distintas fases de produccidn, transformacion y comercializacion.

SMART RURAL: Training rural farmers in the use
of mobile applications for agricultural activities

WEB: http://smart-rural.eu/es

LOGO: SMART

RURAL

PERIODO DE EJECUCION: 2015-2017

El proyecto es liderado por la Chambre d'Agriculture de la Dor-
dogne (Francia) y en el mismo colaboran 5 socios de 4 paises:
Francia, Espafia, Austria e Irlanda.

El objetivo principal del proyecto es analizar el uso de aplica-
ciones informaticas para dispositivos moviles en el sector
agrario, cuantificar su uso y valorar las causas de su uso o re-
chazo. Las Nuevas Tecnologias de Informacion y Comunicacion
(NTIC) han encontrado en los teléfonos inteligentes el mejor alia-
do para su desarrollo. Agricultores y ganaderos no siempre estan
muy familiarizados con el uso de ordenadores y tabletas, pero
practicamente todos ellos disponen de este tipo de teléfonos,
capaces de utilizar aplicaciones diversas, especialmente disefia-
das para ser utilizadas en las explotaciones agricolas y ganaderas.

Este proyecto estd desarrollando la formacién necesaria para el
uso de estas nuevas tecnologias en el sector agrario. A menudo
las barreras para la introduccion de estas aplicaciones para mo-
viles se superan con estas acciones formativas. Cuando los
usuarios agricultores y ganaderos encuentran que las aplicaciones
son practicas y que les resuelven problemas o facilitan su trabajo,

la motivacion hace que el aprendizaje sea rapido y eficiente.

Claro que en el marco de este proyecto, una de las acciones fun-
damentales consiste en el estudio de la oferta de servicios
on-line y programas para teléfonos inteligentes (apps) y equipos
portatiles. La identificacion de empresas, preferiblemente cer-
canas, en el ambito regional, es también una de las tareas del
proyecto, ya que seran ellas las encargadas no sélo de ofrecer
sus productos sino también de recibir las demandas y tratar de
crear los nuevos productos que puedan satisfacerlas.

Las ofertas actuales de aplicaciones y servicios se somete al filtro
de las necesidades de los agricultores y ganaderos que son quie-
nes en definitiva van a decidir sobre su utilidad practica.

Por ultimo, la propia dinamica del proyecto, en el caso de INTIA,
permite identificar las necesidades no cubiertas y trasladar a
las empresas el interés para desarrollar aplicaciones que pue-
dan responder a las demandas actuales de los usuarios. Esta
tarea de conectar la demanda con las empresas, en general bien



conocida por el personal técnico de INTIA gracias a su acerca-
miento continuo al sector, ofrecera progresivamente un creci-

miento de este sector de servicios en Navarra.

En el marco de este proyecto se desarrolla el disefio de materia-
les formativos y la programacion e imparticién de acciones

formativas.

PLAID: Peer to peer Learning:
Accesing Innovation trough
Demonstration

PERIODO DE EJECUCION:
2016-2019

Liderado por The James Hutton
Institute (Reino Unido), cuenta
con la participacion de 13 socios
de 12 paises europeos diferentes.
Se trata de un equipo multiactor
en el que participan organismos de asesoramiento, formadores,
cientificos y centros publicos y privados en estrecha colabora-

cion.

Este proyecto se pondra en marcha en el mes de septiembre de
2016 y tendra 30 meses de duracion.

El proyecto ‘PLAID: aprendizaje entre iguales: el acceso a la in-
novacion a través de la demostracién’ ha sido disefiado para
hacer frente al desafio importante de aumentar la capacidad de
innovacion y la sostenibilidad de la agricultura europea impul-
sando el aprendizaje de igual a igual entre los agricultores y
ganaderos, a través de actividades de demostracion.

Las actividades de demostracion han sido los principales meca-
nismos de intercambio de conocimientos en la agricultura desde
hace mas de 100 afios. Investigaciones recientes han demostra-
do consistentemente que otros agricultores son la fuente de
informacién mas frecuente para la innovacion en las explotacio-
nes (Garforth et al., 2003, p. 324).

El programa de experimentacion de INTIA, instrumento de trans-
ferencia y demostracion ampliamente utilizado en colaboracion
con los agricultores y ganaderos, va a poder confrontarse con
otros programas de otros paises europeos y de este modo evo-
lucionar e innovar para dar un mejor servicio.

Las actividades de demostracion estdn destinadas a la innova-
cion y la sostenibilidad. Este proyecto va a generar propuestas
metodoldgicas que mejoren su eficacia y su eficiencia, al mismo
tiempo que va a crear un mapa y una red europea georreferen-
ciada de organizaciones, de agricultores y de demostraciones
para compartir las experiencias y seguir mejorando continua-
mente.

A través del estudio de casos, PLAID va a evaluar la utilidad de

los enfoques actuales de demostracion; el
analisis de la eficacia de los mecanismos de aprendizaje asocia-
dos; comparar el impacto de las diferentes politicas relacionadas,
asi como los instrumentos utilizados por las administraciones pa-
ra promover la innovacion y la sostenibilidad; la identificacion
de nuevos enfoques innovadores para la demostracion; el de-
sarrollo de indicadores y de buenas practicas para los diferentes
objetivos de las actividades de demostracion y aprendizaje entre

iguales.

FERTINNOWA: Transfer of Innovative Techni-
ques for Sustainable Water use in Fertigated
crops

WEB: http://www.fertinnowa.com

LOGO:

FERTINNOWA

PERIODO DE EJECUCION: 2016-2018

Ademas de INTIA, participan en el proyecto 22 socios proceden-
tes de 10 paises diferentes. Este proyecto estd liderado por
Proefstation Voor De Groenteteelt (Bélgica)

El objeto del proyecto es recoger y transferir soluciones inno-
vadoras de la gestion del agua y los nutrientes y sus mejores
practicas con el fin de mejorar la eficiencia del uso del agua y la
calidad en los sistemas de produccién horticola en fertirrigacion.

INTIA pretende con este proyecto impulsar el uso de los sistemas
de monitorizacion de suelo y planta aplicados al riego de espe-
cies horticolas, sector muy importante en Navarra. El SAR
(Servicio de Asesoramiento al Regante de INTIA) podra verse do-
tado de nuevos instrumentos complementarios como el segui-
miento en continuo del estado hidrico del suelo, lo que permitira
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avanzar en la automatizacion de los sistemas de riego.

Por otra parte, la monitorizacion del estado nutricional de la
planta (tomate en una primera fase), a través del uso de image-
nes multiespectrales procedentes de drones y satélites,
permitira avanzar en el conocimiento preciso de las necesidades
nutricionales del cultivo y la automatizacién conjunta de la fer-
tirrigacién correspondiente.

FERTINNOWA también disefiarad una plataforma para el inter-
cambio de conocimiento existente que evaluara tecnologias ya
disponibles y/o novedosas (potencial innovador, sinergias, bre-
chas en el conocimiento y/o implementacién, barreras, etc.) en
estos cultivos y asegurara la diseminacién de resultados a todos
los actores implicados, relativo a las tecnologias mds promete-
doras y mejores practicas de manejo.

En el marco de FERTINNOWA, INTIA, junto con el resto de socios
espafioles, va a desarrollar una Herramienta de Ayuda a la Deci-
sion (HAD) para la fertirrigacion del cultivo de tomate de
industria. Esta herramienta podra utilizarse en soporte webgis
(www.agroasesor.es) e incorporara nuevas tecnologias de mo-
nitoreo de suelo y planta mediante teledeteccion.

RECAP: Servicios publicos personalizados en
apoyo de la aplicacion de la PAC

CAP

PERIODO DE EJECUCION: 2016-2018

Este proyecto es liderado por Draxis Environmental S.A. (Grecia).
Ademads de INTIA e Iniciativas Innovadoras en Navarra, este pro-
yecto cuenta con otros nueve socios procedentes de Grecia,
Lituania, Reino Unido y Serbia.

RECAP ofrecerd a los agricultores una Herramienta de Ayuda a
la Decisién (HAD) para el cumplimiento de las normativas de con-
dicionalidad y greening de la PAC, prove-
yéndoles de informacion personalizada para sim-
plificar la interpretacion de la normativa, asi como
alertdndoles de manera temprana de posibles faltas de
cumplimiento. Para ello, utilizard los datos proporciona-
dos por Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y
tratamiento de imdagenes por satélite.

A través de este proyecto, INTIA pretende in-
tegrar al sistema de asesoramiento
WEBGIS (www.agroasesor.es) este nuevo
servicio de apoyo al seguimiento de la
normativa PAC en la explotacion. De este
modo, los agricultores podran garantizar-

se un adecuado cumplimiento, tanto de las normativas vigentes
en la PAC como de otras normativas procedentes de directivas
europeas que afectan al territorio en el que se encuentran sus
explotaciones.

SMART AKIS: European Agricultural Knowledge
and Innovation Systems (AKIS) towards inno-
vation-driven research in Smart Farming
Technology

WEB: http://www.smart-akis.com

smart AKTS

- £ T
. '.‘ Smart Farming Themartic Network

PERIODO DE EJECUCION: 2016-2019

Proyecto liderado por Agriculturar University of Athens (Grecia).
Ademas de INTIA e Iniciativas Innovadoras en Navarra, el pro-
yecto cuenta con otros once socios de Grecia, Paises Bajos,
Alemania, Serbia, Francia, Bélgica y Reino Unido.

El objetivo del proyecto es establecer una red tematica en el
ambito de las Nuevas Tecnologias en Agricultura (Smart Far-
ming Technologies), que permita el intercambio efectivo entre
el mundo de la investigacion, la industria, las entidades de ase-
soramiento y los agricultores para difundir soluciones
comerciales y resultados de investigacion aplicables y capturar
necesidades e ideas directamente de los usuarios.

La agricultura de precision o agricultura inteligente son términos
que cada vez van teniendo mayor presencia en las explotaciones
agrarias de Navarra para mejorar la gestion del agua, los fertili-
zantes, los fitosanitarios o el manejo de los rebafios en
ganaderia. Para ello, se utilizan tecnologias como el tratamiento
de imagenes multiespectrales o térmicas obtenidas con sensores
manuales, drones o incluso satélites; incorporacion de GPS en
magquinaria agricola; collares para el ganado, asi como maquina-

ria de dosificaciéon variable, trafico
controlado en parcela,

etc.

&H smart AKIS



INTIA, a través de éste y otros proyectos, persigue experimentar
y transferir al sector las ventajas e inconvenientes que estas
nuevas tecnologias aportan.

Navarra es uno de los 7 “Nodos Regionales” del proyecto en el
que se llevaran a cabo actividades enfocadas a los sistemas agri-
colas seleccionados (cultivos extensivos, horticolas y vifiedo). Su
participacién en este programa le da a INTIA la oportunidad de
acercarse a otros socios europeos y ampliar la base del conoci-

miento que maneja.

SME ORGANICS

LOGO:
SME ORGANICSﬂ

Interreg Europe
PERIODO DE EJECUCION: 2016-2020

El proyecto, liderado por SODENA, con participacion del Depar-
tamento de Desarrollo Rural, Medioambiente y Administracion
Local del Gobierno de Navarra, y de otras 7 regiones europeas
asociadas: Lodzkie (Portugal), Puglia (Italia), North-West (RO),
Aquitania (Francia), Lombardia (Italia) and South Ostrobothnia
(Finlandia), cuenta ademas en su partenariado con socios clave
en el sector de la produccion ecoldgica, como son IFOAM EU
(Bélgica), FiBL (Chipre) y CIHEAM MAIB (Italia). INTIA, en este
proyecto, actia como ente instrumental del Departamento del
Gobierno Foral.

El proyecto, que finalizard en 2020, tiene por objetivo potenciar
el emprendimiento y apoyar a las pymes existentes para que
mejoren su competitividad, sostenibilidad y sean capaces de
hacer crecer el sector de la alimentacidén y agricultura ecoldgica
en mercados regionales, nacionales e internacionales.

De la inversion en Navarra, 500.000 euros, el 85% financiados

por Interreg Europe, se emplearan en la elaboracién de un plan

de accion en el sector de la alimentacion y la agricultura ecold-

gicas en Navarra, y en la implementacién y monitorizacion de
algunas actuaciones del mismo.

Esta iniciativa es una excelente oportunidad para impulsar el de-
sarrollo de planes de accidn, especialmente desde una perspec-
tiva regional. El estudio Organic Action Plans: A Stakerholder Gui-
de, elaborado por IFOAM EU, muestra que hay planes en curso
en 17 paises de la Unidn Europea y 5 de ellos contaban ya con
sus planes a finales de 2015, lo cual evidencia la existencia de
un enorme potencial en el sector de la agriculturay la alimenta-
cion ecoldgica para la colaboracién regional y nacional.

PIRINNOVI: Innovacion técnica y eficiencia pro-
ductiva de las explotaciones de razas ovinas
autoctonas del territorio pirenaico para mejorar
su viabilidad

PERIODO DE EJECUCION: 2016-2019

Liderado por el Centro de Investigacion y Tecnologia Agroalimen-
taria de Aragon (Espafia) este proyecto cuenta con la partici-
pacion de otros 10 socios procedentes de Francia y Espafia.

El objetivo de PIRINNOVI es establecer un espacio de adquisi-
cion e intercambio de conocimientos y metodologias de
investigacion en el ambito de la gestion, reproduccion y gené-
tica ovinas que permita la transferencia de mejoras técnicas y
tecnoldgicas a las ganaderias de razas ovinas autoctonas del te-
rritorio pirenaico para mejorar su eficiencia, viabilidad y su
reconocimiento social.

El proyecto se articula en cinco acciones. Se realizaran estudios
técnico-econdmicos dentro del contexto medioambiental y so-
cial para encontrar indicadores comunes de sostenibilidad. Se
trabajara conjuntamente en la mejora de la aptitud maternal y
la prolificidad ligada a genes mayores por su gran impacto sobre
la rentabilidad de las ganaderias.

Para ello se automatizara la recogida de pesos y se pondran en
marcha tecnologias reproductivas y genéticas de Ultima genera-
cion (asignacion de paternidad por SNP y GWAS). Por ultimo, las
acciones de comunicacion permitirdn promocionar el
proyecto PIRINNOVI y difundir sus resultados

a gran escala.
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PyrenEOS Sistema de Observacién Terrestre
para la eficiencia en el uso de los recursos na-
turales y la gestion de riesgos en el Pirineo

PERIODO DE EJECUCION: 2016-2019

Liderado por el Gobierno de Navarra, el proyecto afronta impor-
tantes retos tecnoldgicos que han llevado a la composicion de
un amplio consorcio de 6 socios con competencias complemen-
tarias (autoridades regionales, universidades y centros de inves-
tigacion, empresas desarrolladoras de servicios TIC, usuarios fi-
nales de servicios) que ejecuta un proyecto de investigacion
industrial aplicada de un alto nivel de intensidad en cooperacién
y conocimiento.

PyrenEQS tiene como objetivo desarrollar y testar con caracter
piloto la primera plataforma transfronteriza que, basada en las
capacidades de teledeteccion derivadas del uso de imagen sa-
telital hipertemporal ofrecidas por el programa europeo
Copernicus, desarrollara y testara una cartera de 9 servicios in-
novadores, orientados a un uso eficiente de los recursos natu-
rales y a la gestion de riesgos naturales en los ambitos de la
gestion del agua, la gestidn de cultivos agricolas y las cubiertas
forestales.

PyrenEQS testara con cardacter piloto los 9 servicios con caracter
demostrativo en territorios de Navarra, Pirineos Atlanticos y Pais
Vasco. No obstante, es vocacion del proyecto el que estos se
puedan extender a todo el territorio del Pirineo, asi como el que
se desarrollen servicios adicionales sobre la plataforma. PyrenE-
OS es, en definitiva, una herramienta de gran potencial para el
desarrollo de nuevos servicios a partir del uso de imagenes sa-
telitales para la gestion de recursos naturales asi como para su
aplicacion en otros sectores de actividad.

REGEN FARMING: Practicas de agricultura rege-
nerativa: demostracion de una alternativa de
gestion sostenible de los suelos agroganaderos

WEB: http://regenfarming.eu

LoGo: -** :
b E LifeRegen
.+ Farming

PERIODO DE EJECUCION: 2013-2016

Proyecto coordinado por NEIKER (Pais Vasco) con dos socios
mas, Urdufiederra Urdufia Ederra S.L. e INTIA.

El objetivo principal del proyecto es demostrar a distintas esca-
las agroclimaticas y condiciones ganaderas, la viabilidad de las
practicas regenerativas y sus efectos beneficiosos sobre la cali-
dad del suelo y el medio ambiente, para su posterior disemi-
nacion y transferencia.

Con este objetivo general el proyecto LifeRegen Farming se cen-
tra en:

l Testar practicas regenerativas (siembras con minimo la-
boreo, fertilizantes organicos, especies perennes,
pastoreo rotacional) como alternativa sostenible a la agri-
cultura y ganaderia convencional (secuestro de carbono,
huella de carbono, emisiones de GEl).

l Ponera punto metodologias de diagndstico-monitoriza-
cion de la salud de los suelos sencillas, rapidas y baratas
como las tarjetas de salud de suelo (TSA) y los cromato-
gramas. Concienciar a distintos agentes (ganaderos,
técnicos, etc.) y sistemas productivos (convencional, or-
ganico, ecoldgico, etc.) de los beneficios medio
ambientales de las practicas regenerativas.

En Navarra el proyecto se centra en la finca de INTIA de Orrea-
ga/Roncesvalles.
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RegaDIOX: Fijacion de CO, atmosférico y re-
duccion de emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) mediante una gestién soste-
nible de la agricultura de regadio

WEB: http://life-regadiox.es/es

LOGO:

regabloXx
PERIODO DE EJECUCION: 2013-2016

Proyecto coordinado por Fundagro y con la participacion de la
Universidad Publica de Navarra e INTIA. Este proyecto tiene su
ambito de actuacion en la Comunidad Foral de Navarra, aunque

sus resultados son transferibles a nivel europeo.

El proyecto tiene como objetivo disefiar, demostrar, testar y di-
fundir el impacto que un modelo mejorado de gestion
sostenible de la agricultura de regadio, integrado en las politi-
cas agrarias y en las estrategias rurales de Navarra, puede tener
en los efectos del Cambio Climatico (captacion de CO, y reduc-

cion de emisiones de GEl).
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Las acciones de este proyecto se centran, por lo tanto, en dos li-
neas de actuacion:

B Fijacion de carbono orgénico en el suelo en relacion a los
cambios de uso del suelo de secano a regadio, los siste-
mas de laboreo de conservacion y la utilizacion de
cubiertas vegetales.

l Adaptacién y mitigacién del cambio climatico: Reduccion
de emisiones de GEI mediante la mejora de la eficiencia
en el uso del nitrégeno organico y mineral, asi como la
gestion sostenible del uso del agua de riego.

Por ultimo, este proyecto pretende demostrar a escala real el
impacto de la implementacidn de las medidas propuestas en las
acciones anteriores.

AHIVA ELAGUA,S.L.

® DRENAJES ® DRENAJES @ DRENAJES @ DRENAJES @ DRENAJES @ DRENAJES @
PREMIO DEL CLUB DE INVENTORES ESPANOLES al “Mejor sistema para instalacién enterrada de tuberias”

SISTEMA PATENTADO - SIN APERTURA DE ZANIJA

TERRENO

GRAVA

Se consigue un drenaje perfecto evitando
las obstrucciones en el tubo, al introducir

este y la grava pretensando la tierra y
mantener una inclinacién constante

controlada por laser.
Ademas, el sistema utilizado por "AHI VA

B Nuevo sistema mas rapido y economico

EL AGUA" logra purificar la tierra de la
acumulacion de herbicidas y abonos que
han sido depositados a lo largo de los anos.
En las tierras salitrosas de regadio, se elimina
la sal. El drenaje sirve tanto para las aguas
superficiales como para las subterraneas.
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AGROintegra: Demostracién de alternativas
sostenibles a la lucha quimica en la proteccion
de cultivos en Europa

WEB: http://www.agrointegra.eu/es

LOGO:

S
OAG Roﬁtegra

PERIODO DE EJECUCION: 2014-2016

Liderado por el Gobierno de Navarra en el que participan tam-
bién como socios CONSEBRO y UCAN.

El objetivo principal del proyecto es minimizar el riesgo me-
dioambiental que conlleva la lucha quimica en la proteccion de
cultivos agricolas, mediante la demostracion de la viabilidad de
alternativas mds sostenibles de control de plagas y mediante el
apoyo a la puesta en marcha de la directiva de uso sostenible de
los plaguicidas por parte de los distintos agentes implicados.

Este objetivo se sustenta en la Directiva Europea 2009/128/CEE,
por la que se establece el marco de la actuacién comunitaria pa-
ra conseguir un uso sostenible de los plaguicidas (transpuesta al
Real Decreto 1311/2012 de la legislacién espafiola).

l Demostrar los beneficios ambientales de implementar
métodos alternativos de proteccidn de cultivos como el
control bioldgico e integrado de plagas y los fitosanitarios
de bajo riesgo.

B Contribuir al propésito de residuo cero.

B Acercar al sector productor las mas innovadoras técnicas
de Manejo Integrado de Plagas.

Hl Desarrollar HAD para el agricultor y que su uso sea ex-
trapolable a cada cultivo concreto o plaga en Europa. Es
de destacar el desarrollo de una Estacion de Avisos Cola-
borativa y un mddulo de asesoramiento GIP en la
Plataforma sigAgroasesor.

l sensibilizar a los agricultores y asesores técnicos de cam-
po sobre las ventajas y desventajas de los diferentes

métodos de proteccion de cultivos.
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El Campus thpal

de INTIA

‘--

herramienta indispensable en la formacion agraria

Desde el afo 1990, INTIA ha tenido presente que la for-
macién del sector agrario y de todas las personas que
lo forman es clave en un sector moderno y competitivo
para superar los continuos retos que se presentan. Fue
en el afno 2012 cuando INTIA se planteé desarrollar un
sistema de formacian diferente al convencional, que tu-
viera como eje fundamental las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién (TIC).

Asi nacié el Campus Virtual de INTIA que en los Gltimos
cuatro afos (2013-2016) ha impartido 80 cursos y ce-
lebrado casi una treintena de jornadas u otros eventos.
Unos 1.600 profesionales relacionados con el sector
agrario han accedido a esta plataforma digital como
usuarios y han participado en un curso de formacién
semipresencial, o han descargado alguna documenta-
cion de interés en alguno de los espacios de acceso
libre del campus virtual. El 90% de estos usuarios son
de Navarra. En este articulo se hace un repaso de lo
que ha representado esta herramienta en la formacion
agraria de Navarra.

Javier Brieva (*), Augusto Esquiroz (**)
(*) INTIA, (**) COISAL

Las experiencias que se han implementado en INTIA,
los proyectos europeos en los que ha participado asi
como toda la experimentacidn que se ha realizado en
esta empresa publica navarra siempre ha tenido pre-
sente que la formacién es clave para posibilitar la
transferencia de conocimiento a los profesionales del
sector agrario en la Comunidad Foral. El sistema con-
vencional de formacion presencial, basado en la
exposicidon de un tema por parte del profesor y que
escucha el alumno va perdiendo vigor. Se ha dado pa-
so a una formacidn mds practica, colaborativa e
interactiva en el marco de nuevos modelos metodo-
|6gicos.

Asimismo existe una demanda focalizada de forma-
cion en determinados meses del afio, debido a que los
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profesionales tratan de concentrar su formacién en aquellos
periodos en los que su actividad se ralentiza. Esto supone un
reto organizativo continuo para INTIA.

El avance de las TIC ha facilitado la apuesta por nuevos mo-
delos metodoldgicos y ha ofrecido soluciones para la reorga-
nizacion de los periodos de formacion.

I W
EL CAMPUS VIRTUAL INTIA:
HERRAMIENTA INDISPENSABLE

EN LA FORMACION AGRARIA

En el afio 2012 INTIA se planted como reto estratégico apos-
tar por un formato diferente al convencional que tuviera
como eje fundamental las TIC. Algunos agentes afirmaban
que la formacidon basada en las TIC no era adecuada para es-
te sector, el cual se caracterizaba por su envejecimiento y
cierta resistencia al cambio.

Con el objetivo de testar la receptividad de la comunidad
agraria hacia la formacidn on-line se inicié una reflexién in-
terna junto a diversas pruebas de testaje con profesionales
de INTIA con larga trayectoria formativa en cursos. El resul-
tado fue claro, la formacién on-line no era sélo una
posibilidad sino mds bien una necesidad.

La dispersion de los profesionales del sector agrario a lo largo
y ancho de la geografia navarra, asi como su cada vez mayor
tasa de acceso a Internet reclamaba que INTIA apostase por
una evolucién de su oferta formativa hacia la formacion se-
mipresencial. Fue entonces, a finales del afio 2012, cuando

Z INTIA Campus virtual

Tecnologias & Infraestructuras Agroalimentarias

CV INTIA » Entrar al sitio

Alumnos inscritos

Entre aqui usando su nombre y contrasefia
(Las Cookies deben estar habilitadas en su navegador) (3

Nombre de usuario

Contrasefia | Entrar ‘

Algunos cursos pueden permitir el acceso como invitado

Entrar como invitado

£0lvidé su nombre de usuario o contrasefia?

Si, ayideme a entrar

se implementé el Campus Virtual INTIA (www.campus.in-
tiasa.es).

Bien es sabido que el contacto continuo con el profesional
agrario ha permitido a INTIA conocer sus necesidades asi co-
mo generar una relacion de confianza en el plano técnico y
personal. Es por ello que la oferta formativa de INTIA a través
del campus virtual ha sido siempre en modalidad semipre-
sencial. En esta modalidad parte de trabajo se realiza en
sesiones presenciales, reservandose para la parte on-line
aquellos aspectos mas tedricos o que son recomendables
que sean tratados con mayor detenimiento por parte de los
alumnos desde su casa o puesto de trabajo.

Para el propio equipo de profesores y técnicos de INTIA es-
te cambio supuso un reto profesional. Mas de una veintena
recibié formacidn y asesoramiento con el fin de lograr una
implantacién del campus virtual exitosa. Como balance de
estos Ultimos cuatro afios puede afirmarse que el esfuerzo
ha merecido la pena.

La formacidn semipresencial posibilita a los alumnos optimi-
zar tiempos y recursos evitando desplazamientos inne-
cesarios, les ofrece un aprendizaje flexible a sus ritmos y
tiempos ya que es el mismo alumno el que planifica el desa-
rrollo de la formacion. Esto aumenta la eficiencia y produc-
tividad de la formacion, reduciendo el nimero de horas
presenciales necesarias para el aprovechamiento, asi como
un ahorro evidente de costes.

En principio, cualquier interesado puede acceder al campus, pero algunas activida-
des de formacion tienen el acceso restringido y para poder ver la informacion es
necesario introducir la clave que se asigna a cada asistente en el momento de la
inscripcion. En las actividades de formacion abiertas todo el mundo puede entrar
como invitado y ver la documentacion correspondiente.

Registrarse como alumno

Usted va a acceder al Campus virtual de INTIA S.A.

Si dispone de claves de acceso (nombre de usuario y contrasefia) que han sido
facdilitadas por INTIA S.A., tecléelas en el lugar indicado de la izquierda y pinche

en ZiET-

Si no dispone de claves de acceso, s6lo podra acceder como invitado. Debe
pinchar en [EIIEIRSONORNVHEGTE. En este caso sélo podra visualizar determinada
informacion relacionada con Eventos piblicos organizados por INTIA S.A.

Si tiene problemas de acceso, contacte con Ia siguiente direccion:
intiaformacion@intiasa.es

Pantallazo del portal de entrada al campus virtual de INTIA



ALGUNOS DE LOS CURSOS

SEMIPRESENCIALES IMPARTIDOS

POSIBILIDADES QUE OFRECE EL
CAMPUS VIRTUAL A SUS USUARIOS

1 Manipulacion de productos fitosanitarios

2 Incorporacion de Jovenes Agricultores
al Sector Agrario

3 Prevencion de Riesgos laborales
Nivel Basico

4 Programa de control de productos fitosanitarios
ANTEO

5 Programa para llevar la contabilidad y la gestion
agraria INTEGRA

1. Manipulacién de productos fitosanitarios.
La oportunidad perfecta

El Real Decreto 1311/2012 establecié el marco de actuacion
para conseguir un uso sostenible de los productos fitosani-
tarios. Dicho Real Decreto fijé una serie de exigencias en la
manipulacién de productos fitosanitarios, lo que se tradujo
en la obligatoriedad de poseer un carné de manipulador pa-
ra poder realizar tratamientos. La adquisicion de dicho carné
requeria la realizacién de un curso oficial.

La necesidad de los carnés era urgente, por lo que era crucial
ofertar el mayor numero de cursos posible: la solucién pa-
saba por el campus virtual.

Fruto del cambio normativo, INTIA impulsé desde el afio
2013 una intensa y constante oferta formativa con el fin de
capacitar a los profesionales del sector agrario, posibilitando
asi la obtencidn de los ansiados carnés.

OFERTA FORMATIVA DE FITOSANITARIOS

« Sept. 2013/ Junio 2014: 8 cursos
« Sept. 2014 / Junio 2015: 20 cursos
 Sept. 2015/ Junio 2016: 11 cursos

La avalancha de cursos no se dio solo en Navarra por lo que
el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente
(MAGRAMA) , en mayo de 2014, fijé unos criterios de armo-
nizacién comunes para todas las comunidades auténomas.
Se fijaba un tope de horas on-line por curso, reservando las
horas presenciales para la parte practica. Por esas fechas, IN-
TIA llevaba ya nueve meses apostando por la formacién

 Acceso a contenidos formativos (videos,
articulos, apuntes, presentaciones, etc.)

+ Comunicacién con profesores y
comparieros

 Tutorias individualizadas

 Historial de calificaciones
 Seguimiento e informes en tiempo real
 Descarga de documentacion

 Sewicio de Atencion al Usuario

on-line, por lo que no le resulté complicado ajustar su oferta
a los nuevos requerimientos. La oferta de cursos de INTIA de
septiembre de 2014 ya cumplia con el estandar marcado por
el MAGRAMA.

El Departamento de Desarrollo Rural del Gobierno de Nava-
rra acreditd la validez y adecuacién de estos cursos al
sistema de armonizacion fijado por el MAGRAMA lo que su-
puso que los alumnos con calificacion de apto recibieran el
carné correspondiente en sus domicilios.

Tipos de cursos de fitosanitarios
l Manipulador de productos fitosanitarios.
Nivel Cualificado:
60 horas de formacion (66% on-line).
5 sesiones presenciales a lo largo de 4 semanas.

La norma exige este curso a aquellos que vayan a rea-
lizar tratamientos a terceros.

Los inscritos son mayoritariamente agricultores en
activo que realizan tratamientos en explotaciones
propias y de terceros.

Se han desarrollado 32 cursos, la mitad de ellos en-
tre septiembre 2014 y junio 2015.

Han participado 950 alumnos.

‘Empecé con miedo por el tema del ordenador,
pero la verdad es que con la ayuda de la profe-
sora y los companeros fue todo mucho mas facil”

Francisco Javier Bayona (Olite)
Alumno del curso Fitosanitarios Cualificado
de Olite. Febrero de 2014
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0 Manipulador de productos fitosanitarios.
Nivel Basico:

25 horas de formacion (64% on-line).
3 sesiones presenciales a lo largo de 2 semanas.

La norma exige este curso a aquellos que realicen
tratamientos en su propia explotacion.

En su mayoria, los inscritos son agricultores que sélo
tienen tierras en propiedad y agricultores con un en-
foque hacia el consumo doméstico.

Se han desarrollado 7 cursos entre septiembre 2014
y junio de 2016.

Han participado 240 alumnos.

“Pese a que los alumnos no estabamos
acostumbrados al tema de los foros, al final
compartimos informacion muy interesante
sobre plagas y métodos de control”

Patxi Zuza (Noain)
Alumno del curso Fitosanitarios Bdsico
de Torres de Elorz. Octubre de 2014

Desde el afio 2013 todos los cursos de nivel cualificado que
ha organizado INTIA han sido bajo esta modalidad semi-
presencial. En el caso de los cursos bdsicos se ha seguido
manteniendo una oferta mayoritariamente presencial ya
que eran demandados por agricultores de mas edad, con
tierras en propiedad orientadas al consumo doméstico y
con un bajo dominio de

herramientas

ofiméaticas.

2. Incorporacién de jévenes al sector agrario,
o como el relevo en el sector debe pivotar en
torno a las TIC

Aunque el nimero de horas, la tematica y la metodologia ha
variado, INTIA lleva impartiendo esta formacion desde hace
26 anos. En actualidad muchos de los hijos de los primeros
alumnos son ahora nuestros alumnos, lo cual entendemos
como una muestra de confianza en nuestro trabajo.

En la actualidad la convocatoria de ayudas a la instalacién
de jovenes del Plan de Desarrollo Rural 2014-2020 del Go-
bierno de Navarra obliga a la realizacion de un curso de 200
horas de formacion.

INTIA disefia el programa de incorporacién en torno a dos
itinerarios formativos: uno orientado a agricultores y otro, a
ganaderos. Son itinerarios flexibles, ya que cada alumno
puede adaptarlo a sus necesidades y su explotacidn eligien-
do el itinerario agricola, el ganadero o incluso un itinerario
mixto, eligiendo cursos de ambos.

Un itinerario puede componerse de entre cuatro y siete cur-
sos, en virtud de la duracion de cada curso, y tras su
finalizacion el alumno adquiere la competencia y capacita-
cién profesional exigida en la convocatoria de ayudas del
Gobierno de Navarra.

En los diferentes cursos se

prevén sesiones presencia-

les (tedricas y practicas

con visitas a explotacio-
nes o experiencias




de referen-
cia) y sesiones

on-line (con tareas

encomendadas por los

profesores a través del Campus Virtual de INTIA). De esta
manera se reduce el nimero de horas presenciales, lo que
aporta mas flexibilidad a los alumnos. En torno a un 40% de
las horas de cada itinerario se realiza a través del campus
virtual.

“Ha sido importante para mi poder compaginar
formacién y trabajo, de manera que seguia

disponible para trabajar y no estaba centrada
exclusivamente en el curso”

Silvia Agorreta (Fontellas)
Alumna del curso Incorporacion a la
Actividad Agraria en Olite. Febrero 2016

3. Prevencién de Riesgos Laborales, garantia
de seguridad en el sector

El Reglamento de los Servicios de Prevencion (R.D. 39/1997)
estipula que para desempeiiar las funciones de gestidn pre-
ventiva en el nivel basico es preciso poseer una formacion
minima con una duracion de 50 horas, en el caso de empre-
sas que desarrollen alguna de las actividades catalogadas
como peligrosas.

Es ampliamente sabido que el sector agrario se caracteriza
por su alta siniestralidad, |a cual no parece haber menguado
pese a la creciente concienciacion de los profesionales y a
una cada vez mayor presencia de dispositivos de seguridad
incorporados en la maquinaria agricola. Esta siniestralidad
hace que el sector agrario sea catalogado como peligroso.

En su clara apuesta por la formacidn semipresencial, INTIA
disefié un curso con una programacion del 76% del curso (38
horas) bajo la modalidad on-line, reservando el resto de ho-
ras para clases presenciales.

Con el claro pro-
posito de reducir la
siniestralidad, el cuirso incor-

pora la realizacidon de un trabajo
practico individual de evaluacion de riesgos en la propia
explotacidn, lo cual es posible gracias a un sistema de tuto-
rias y asistencia al alumno a través del campus virtual de
INTIA.

Tras recibir la aprobacién del curso por parte del Instituto
Navarro de Salud Laboral (INSL) los alumnos que lo realizan
y aprueban obtienen la capacitacion para desarrollar la ac-
cién preventiva a nivel basico de su explotacion.

“Realizar el curso en un formato exclusivamente
presencial hubiese sido muy complicado para mi.
Gracias a la parte on-line he podido compaginar
mis responsabilidades familiares con Ia
formacion”

M¢ Luisa Mira (Sartaguda)
Alumna del curso Prevencidn de Riesgos
Laborales Bdsico en Olite. Marzo 2016
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4. INTEGRA y ANTEQ, programas de apoyo a
la gestion de la explotacion

INTEGRA y ANTEO son dos aplicaciones informdaticas desa-
rrolladas ad-hoc por INTIA para facilitar la gestion de la em-
presa agraria.

El programa informatico desarrollado por INTIA para el re-
gistro de los tratamientos fitosanitarios en el cuaderno de
explotacion se denomina ANTEO. Este programa permite a
los agricultores realizar de forma sencilla los diferentes re-
gistros de aplicaciéon de fitosanitarios. Por su parte, el
programa informatico INTEGRA permite llevar la contabili-
dad y la gestion de una explotacidn agropecuaria.

CURSOS PROGRAMA INTEGRA CURSOS PROGRAMA ANTEO

v 40 horas de formacion (40% on-line) 25 horas de formacién (58% on-line)

J 6 sesiones presenciales a lo largo de 4 semanas 3 sesiones presenciales a o largo de 2 semanas

« Se han desarrollado 10 cursos desde 2015 con un
total de 150 alumnos

 Se han desarrollado 10 cursos desde 2013 con un
total de 250 alumnos

“Yo no soy de trabajar mucho con el
ordenador y un curso semipresencial

fue un reto. Al final le cogi el gusto e
hice uno de Fitosanitarios Cualificado
con el mismo formato”

La verdad es que ha sido sencillo
habituarme a la metodologia on-line.
Ademds valoro mucho haberme
evitado traslados desde Arguedas a
Tafalla”

Miguel Samanes (Valtierra)
Alumno de un curso de INTEGRA
en Cadreita. Febrero 2015

Maxi Argaiz (Arguedas)
Alumna de un curso de ANTEO
en Tafalla. Abril 2016

Nos encargamos de todo:

Proyecto de Diseno

Valoracién Técnica y Econdmica
Planes Individuales de Asesoramiento
Licitacién y adjudicacién a
empresas instaladoras

Direccion de Obra

Control de Calidad de Materiales
Acuerdos de crédito con
entidades financieras

Llave en mano

Mas de 30 anos de experienciay
53 000 hectareas puestas en regadlo

Joaquin Puig Arrastia
Edificio Peritos - Avda. Serapio Huici, 22 31610 VILLAVA (NAVARRA)
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DESDE 1910

o Mis de 100 afos de
Alimentacion Natural

¢ Cereales

* Frutas y Verduras
* Avicola

¢ Porcino

* Fertilizantes

* Semillas

¢ Fitosanitarios

¢ Piensos

® Repuestos

@ Carburantes
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¢ Correduria
* Seguros agrarios
*Seguros generales

 {Haz el seguro en tu cooperatwa! Responde siempre |

L L Inicio de contratacién de los seguros agrarios de: §&
| que, asuvez estaenel “wal o Frutas * Herbaceos §

S7%  Consejo de Agroseguro

il
AGROMUTUA ¢ Frutos secos e Olivar

En la Corredurfa del Grupo AN tendras —
el mejor seguro de vida, coche, hogar, heivetiad m g L ZU%CH

. salud, instalaciones, pensiones, ahorro...
Somos Corredurla, SOmos profesionales,
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