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INTIA ORGANIZA DEMOSTRACIONES EN CAMPO DE MAGUINARIA
PARA LA RECOLECCION DE FRUTA Y LA UTILIZACION DE BINADORAS

La empresa publica INTIA ha organizado diversas jornadas de demostracion en campo de maquinaria.
Este tipo de evento es demandado por profesionales del sector que desean conocer en campo el funcio-
namiento y resultados de distintas maquinas y resolver sus dudas recibiendo atencion personalizada de
especialistas.

En el mes de agosto INTIA ha organizado dos jornadas de demostracién de maquinaria: “Recoleccion mecénica de ciruela
con destino a industria”, que se realizé en la finca experimental de INTIA ubicada en Sartaguda, y “Il Jornada Reduccion del
uso de herbicidas en horticolas mediante binadoras”, que se encuadra en el proyecto europeo Life AGROintegra y que se
celebro en Funes.

En la primera jornada citada, INTIA se encargd de mostrar los primeros resultados obtenidos en plantaciones intensivas de
melocotdn y de un primer ensayo de recoleccién mecanizada de peral, variedad Williams, utilizando el mismo método que
la ciruela. El objetivo de este tipo de ensayos es lograr la recoleccion de ciruela, melocotdn y pera mediante el empleo de
maquinas cabalgantes (vendimiadoras), para lo cual se deben emplear técnicas de cultivo que permitan el mantenimiento
de los arboles con un tamarfio de copa adaptado a esta nueva técnica y con potenciales de produccion altos.

En la segunda jornada, a la que acudieron profesionales de la agroindustria y de la agricultura tanto de Navarra como de
otras comunidades auténomas, se ofrecieron los detalles para desarrollar la técnica de la eliminacién de malas hierbas en
cultivos como bréculi y cardo utilizando maquinas binadoras. Quienes asistieron pudieron conocer de primera mano los
tipos de maquinas que hay, asi como sus caracteristicas, para mas tarde asistir a una demostracion.

INTIA CELEBRA UNA JORNADA PARA
DIVULGAR LOS RESULTADOS DE LA
EXPERIMENTACION Y EL BALANCE
DE LA CAMPANA CEREALISTA

Este es un evento que organiza la empresa publica INTIA
desde hace mas de 20 afios en el que se retinen personas
relacionadas con el sector cerealista para conocer los re-
sultados de la experimentacidn. El Director-Gerente de
INTIA, Juan Manuel Intxaurrandieta, fue el encargado de
inaugurar esta jornada en la que adelanté que INTIA orga-
nizara en 2017 en Navarra las V Jornadas Nacionales
GENVCE de transferencia en cereales de invierno. Todos
los detalles de los resultados de la experimentacion desa-

rrollada por INTIA con variedades de cereales, asi como el
balance de la campafia cerealista 2015-2016 se pueden en-
contrar en sendos articulos publicados en esta edicion de
la revista Navarra Agraria.

Juan Manuel Intxaurrandieta, Director-Gerente

y José Joaquin Garnica, coordinador del equipo de Ase-
soramiento Agricultura de INTIA
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3,5 MILLONES PARA AYUDAS A
JOVENES DEL SECTOR AGRARIO

El Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y
Administracion Local del Gobierno de Navarra destina 13,5
millones de euros para inversiones en explotaciones agra-
rias. De ellos, 3,5 millones son ayudas a la instalacion de
jovenes agricultores, un 40% mas que el pasado afio. Otros
dos millones se destinaran a equipamiento de riego en la
zona del Canal de Navarra, y los otros 8 millones para el
resto de inversiones. Con estas convocatorias se cierran las
inversiones en activos fisicos previstas en el Plan de Des-
arrollo Rural 2014-2020.

Con el presupuesto destinado este afio a la instalacion
de jovenes agricultores se va a apoyar la primera insta-
lacién de unos 93 jovenes, frente a los 67 que accedieron
a las ayudas en 2015. Los requesitos para acceder a las
mismas se han consensuado con el sector, con las orga-
nizaciones sindicales y, ademas, se ha simplificado el
proceso del tramite burocratico para facilitar la gestion
de las peticiones.

INTIA CELEBRA UNAS JORNADAS
TECNICAS PARA QUESERIAS

Durante los meses de septiembre y octubre la ermpresa
publica INTIA celebra unas jornadas técnicas dirigidas al
sector quesero-ganadero cuyo objetivo es la trasferencia
de conocimientos para obtener la maxima calidad de los
quesos. Los temas que se trataran en las distintas jornadas
son: “Importancia del manejo del rebafio para obtener una
buena calidad de leche. Higiene en el ordefio” (11 oct);
"Buenas practicas de manipulacion e higiene en la indus-
tria lactea” (13 oct); "Alternativas en ganaderia: produccion
ecoldgica”( 14 oct); “Defectos en la fabricacion del queso
y habilidades de venta” (17 oct) y por ultimo se realizara
una jornada de “Iniciacion a la elaboracion de queso” (25
y 26 oct).

Los talleres y conferencias seran impartidos tanto por es-
pecialistas de INTIA como por profesionales del sector
ganadero y quesero. Las inscripciones se pueden realizar
a través de la web de INTIA www.intiasa.es o a través del
teléfono 948 013058.
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Variedades de
alubia verde
en invernadero

Influencia de las altas

segun variedades y tipos

Amaya Uribarri Anacabe
INTIA

Durante muchos afios, el cultivo de alubia verde fue,
junto con el tomate, uno de los principales cultivos
de primavera en los invernaderos de Navarra. El gran
peso del coste de mano de obra sobre el coste final
del cultivo hizo retroceder la superficie cultivada al
entrar en el mercado producto procedente de zonas
con menores costes.

Sin embargo, en estos Ultimos afios se observa de
nuevo un paulatino incremento de su superficie al dis-
tinguirse la produccion obtenida por su gran calidad.
Produccion que, por otra parte, obtiene precios dife-
renciados y muy interesantes.

Con este repunte del interés hacia el cultivo, se ve
necesario actualizar la informacién referida princi-
palmente a las caracteristicas de las variedades
presentes en el mercado actual.

Las circunstancias meteoroldgicas del verano de
2015 (periodo en el que se realizé el ensayo cuyos
resultados se presentan en este articulo), con olas
de calor tan poco adecuadas para este cultivo, ha
permitido cuantificar la pérdida de produccién y cali-
dad de las distintas variedades en esta situacion de
altas temperaturas nocturnas y diurnas, que proba-
blemente se iran produciendo cada vez con mayor
frecuencia.

temperaturas en la produccion
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CARACTERISTICAS DEL ENSAYO

l Ensayo de 14 variedades de alubia verde

l Desarrollado en la finca experimental situada en Sar-
taguda (Navarra)

l En un invernadero tipo bittinel, con cubierta plastica
Luminal, dotado de ventilacidn cenital en cada nave.
Se realizé con dos repeticiones y con parcela elemen-
tal de 7,5 m? en las siguientes fechas:

Siembra: 18 de marzo
Plantacion: 4 de abril

Inicio de recoleccidn: 25 de mayo (a los 51 dias de
la plantacion)

Fin cultivo: 15 de julio (Duracion del periodo de re-
coleccién: 51 dias)

El blanqueo de la cubierta del invernadero se llevé
a cabo el 12 de mayo para lograr un clima adecuado
para el desarrollo del cultivo

. S

CLIMATOLOGIA

El afio 2015 (durante el que se desarrolld el ensayo) se ca-
racterizé por sucesivos periodos muy célidos durante los
meses de mayo, junio y julio, con temperaturas nocturnas
altas y con marcados periodos de calor para sus épocas res-
pectivas. Estas oleadas de calor ocurrieron en mayo, en el
periodo que comprende desde el dia 4 al 14; en junio, du-
rante los primeros dias y hasta el dia 10, y también a partir
del 25 y se extendid hasta el mes de julio, resultando este
ultimo, un mes muy calido con altas temperaturas, sobre to-
do nocturnas. Entre los dias 1y 7 de julio se registré un
fenédmeno de ola de calor.

|
Grafico 1. Temperaturas primera floracion °C
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Esta climatologia favorecid en gran manera el desarrollo del
cultivo y el buen cuajado de la primera floracion, lo que re-
dundé en una muy buena produccion en esa floracién. Sin
embargo, las temperaturas durante la segunda floracion fue-
ron excesivamente elevadas y una parte importante de la
produccidn resulté no comercial por problemas de fallos en
el cuajado y asurados principalmente.

En los Graficos 1 y 2 de temperaturas registradas en el en-
sayo se ha remarcado el intervalo de temperaturas ade-
cuadas para el correcto desarrollo del cultivo.

. S

VARIEDADES ENSAYADAS Y
CARACTERIZACION VARIETAL

Una de las variedades ensayadas, Condor, corresponde al ti-
po Buenos Aires, que principalmente se caracteriza por su
vaina verde veteada en rojo. Esta alubia se ha comercializado
siempre de manera diferenciada, con precios mas altos, de-
bido a su alto valor culinario.

De las demas, se destacan las que se corresponden con el
“tipo Helda”, de las que no. El “tipo Helda” se caracteriza por
sus vainas planas y rectas de paredes delgadas, de color ver-
de algo claro y de unos 20 — 24 cm de longitud y de 1,5 a 2
c¢m de ancho.

Pero asi como todas las variedades (excepto Condor) se han
correspondido con el referente “tipo Helda” en cuanto a lon-
gitud y anchura de las vainas, no lo ha sido en cuanto al color

y al grosor de las paredes de las vainas (Tabla 1).
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Tabla 1. Caracteristicas de la alubia verde
segln variedad y tipo

C Comercial
Variedad
Longitud
vaina (cm)
Anchura

VEEN ()]
Otras
caracteristicas

Nunhems
(Bayer)

Rijk
zZwaan
Batlle Algo Gruesa
Vilmorin
Vilmorin
Vilmorin
Batlle
Batlle Evita 17,9 1,81 Corta
Rijk . Oscuray
Jwaan Faiza 234 1,65 gruesa
ik Fascine 25,3 1,74 Muy larga
zwaan ’ '
Rijk
Jwaan Fez 22,85 1,98 Oscura
Batlle lluro 17,9 1,76 Corta
Nunhems
(Bayer ) Sacha 23,8 1,88 Gruesa
Batlle Vitalis 21,85 1,54 Estrecha

[ Alubias tipo Helda

I Alubias tipo Buenos Aires

El intenso calor provocé en la 22
floracidn pérdidas importantes”

. S

RESULTADOS OBTENIDOS

Dada la climatologia ocurrida durante el cultivo, son igual-
mente reveladores los datos de produccién comercial como
los de produccion no comercial ya que esta Ultima es debida
casi en su totalidad a las altas temperaturas registradas.

Produccién comercial en cada una de las
floraciones

La produccién de la primera floracidn se corresponde a las
recolecciones efectuadas entre el 25 de mayo y el 15 de ju-
nio, y la de la segunda floracién se corresponde con las
efectuadas del 16 de junio al 15 de julio.

En el primer periodo destacan especialmente las variedades
RLA 7310-11 y Mistika con una produccién de 2,7y 2,5 kg/m?
respectivamente, pero en general hay que resefiar, el buen
comportamiento de las variedades ensayadas, que superan
casi todas los 2 kg. Siempre, claro esta, con la salvedad de
Condor, que es de un tipo distinto y mas tardia, pero con una
muy buena produccion también.

Sin embargo, la produccién comercial correspondiente a la
segunda floracién es considerablemente menor y justamen-
te supera 1 kg/m? para casi todas las variedades “tipo Helda”
como son: RLA 1360-07, Festival, RLA 7310-11 y Mistika.
Igualmente ocurre con la variedad Fez y con Condor que

ahora entra ya en plena produccion.

septiembre - octubre 2016
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Produccién no comercial en cada
una de las floraciones

En la primera floracidn, este apartado es de po-
ca relevancia. La produccién no comercial,
ronda aproximadamente el 10% de la produc-
cion total en casi todas las variedades. Son
valores muy aceptables y de origen muy varia-
ble, incluida la frecuencia con la que se efec-
tuan las recolecciones.

La produccién no comercial correspondiente a
la segunda floracién, sin embargo, ronda el
33% de la produccidn total en casi todas las va-
riedades, llegando a suponer una pérdida de
hasta 2 kg/m?, en varias de ellas.

Produccién total. Produccién total
comercial. Influencia de las altas
temperaturas

Con los datos reflejados en la Tabla 2 y el Gra-
fico 3, vemos la variedad Bilma como la mas
productiva, llegando a obtenerse en el ensayo
6,173 kg/m?, quedando RLA 1360-07 y Mistika
ligeramente por debajo de los 6 kg/m?.

Sin embargo, al observar los datos de produc-
cién total comercial, es RLA 7310-11 la mas
productiva, con 3,838 kg/m? y tras ella, RLA
1360-07 y Mistika con 3,6 kg/m?.

Tabla 2. Produccién por variedades (kg/m?)

C Comercial

Rijk
Zwaan

Variedad

12 floracion
Comercial

22 floracion
Comercial

12 floracion

No Comercial

22 floracion

No Comercial
Total Produccion
comercial

Total Produccion
no comercial

Faiza

Rijk
Zwaan

Bayer
(Numhems)

Batlle

Fascine

Sacha

lluro 2,019

Batlle

Vitalis 2,465

Batlle

Evita 1,693

0 Alubias tipo Helda I Alubias tipo Buenos Aires

La influencia de las altas temperaturas en situaciones de ola

de calor ha sido muy importante en la variedad Bilma y en

esta ha supuesto la mayor pérdida productiva, resultando la
mas sensible en ambas floraciones y quedando por ello re-
legada a la quinta posicién en produccion comercial con
3,246 kg/m?, tras Festival.

]
Gréfico 3. Produccion total (kg/m2)

Condor

Evita

Vitalis

lluro

Limka

Sacha

RLA 7310-11
Fez

Festival
Fascine
Faiza

Mistika

RLA 1360-07
Bilma

m 12 Florac. Comercial
m 22 Florac. Comercial
m 12 Florac. No Comercial
m 22 Florac. No Comercial

7 kg/m?



Bilma (Nunhems-Bayer) puede resultar una variedad de gran interés si el cultivo se va a realizar en
épocas en las que la probabilidad de tan altas temperaturas no sea muy notable. En esa situacién
climatica esta variedad ademas de resultar muy productiva es también desde el punto de vista mor-
folégico muy interesante.

Para cultivos en épocas previsiblemente calurosas, las variedades de Vilmorin (RLA 7310-11, RLA
1360-07 y Mistika), todas ellas tipo Helda, han resultado las mas adecuadas.

La variedad Condor ha presentado un comportamiento muy resefable para este tipo de alubia.
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La climatologia de la campana, lluviosa

Juan Antonio Lezaun San Martin, Jesus Goni
Ripodas

INTIA

lluvias repartidas '

CLIMATOLOGIA DE LA CAMPANA permiticHCENEsE \"..\

nascencia buenay una |
La climatologia de la campafia de cereales 2015/16 en Na- implantacion correcta,

varra ha sido diversa, reflejo de la Comunidad Foral. incluso cuando el mes de

diciembre solo recibio un

~ . P . P b \

Globalmente esta campaiia ha sido mas lluviosa y mas fresca 10% de la lluvia esperada.

de lo normal pero con diferencias importantes respecto a los Las lluvias invernales fueron

datos medios. abundantes causando proble-
% . . . o mas por exceso en la Baja
N Si analizamos las temperaturas, el otofio y el invierno i -,
o ] . i Montafia, ya que condicionan la

han sido calidos con un adelanto notable del ciclo has- . -
N i o ) ) aplicacion de los fertilizantes y her-
= ta el encafiado y un final de invierno y primavera mas . ) : .
= o bicidas. La primavera es mas lluviosa
= fresco de lo normal que retrasé el ciclo para empezar - )
& ) ) de lo normal permitiendo que incluso
= la cosecha con unos dias de retraso respecto a los ul- .
= ] ~ las zonas generalmente aridas, acompa-
= timos anos. o f
g fiadas de temperaturas frescas, pudieran
= Si analizamos las lluvias, el otofio fue seco pero con manifestar un gran potencial.
r
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EVOLUQION DEL CEREAL EN LA
CAMPANA 2015-2016

|
Otofio

El Gltimo verano fue bastante mas lluvioso que la media lo

que permitio realizar el laboreo en muy buenas condiciones
de tempero antes del otofio en la mitad norte de Navarra y
una preparacion temprana de las parcelas para realizar una
buena siembra en el mes de octubre. La nascencia de la colza
sembrada en el mes de septiembre fue irregular, muy buena
en algunas parcelas y mala en otras segun la oportunidad de
siembra en relacion a las lluvias de fin de mes. Las lluvias se
escalonaron a lo largo de octubre y noviembre, con periodos
intermedios suficientes para una buena siembra de cereales
y leguminosas obteniéndose una buena nascencia en todas
las zonas, favorecida por unas temperaturas de noviembre
y diciembre superiores a la media en 1-22C. El mes de di-
ciembre fue muy seco, con solo un 10% de las lluvias
habituales, aunque con numerosos dias de niebla y con tem-
peraturas superiores a las habituales.

el récord de produccién en Navarra. Los cereales han ba-
tido récords en muchas comarcas, pero también colza y
guisantes. Solo las habas se han quedado por debajo de
la media de los udltimos afios, aunque su rendimiento ha
sido muy superior al de la campafia anterior.

Una buena implantacién en el otofio y una primavera mas
fresca y himeda de lo habitual, explican este resultado.
Un anélisis de la climatologia de esta campafia nos ayu-

dara a entender estas diferencias.

Grafico 1. Evolucion de la superficie sembrada
de cereal (ha). Camparfia 2015-16
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En el Grafico 1 se ve la evolucidon de la superficie sembrada
de cereal en los Ultimos afios. La superficie sembrada esta
campafia alcanza 195.712 ha con ligero incremento de cere-
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ales (+ 9% respecto a la campafia anterior) y ligera reduccion
de los cultivos alternativos. Entre los cultivos menores des-
taca la escasa superficie de trigo duro, aunque dobla a la
superficie del afio pasado y se mantiene el crecimiento de
la superficie de avena de los ultimos afios. Entre los cultivos
mayores, tanto trigo blando como cebada aumentan la su-

Grafico 2. Evolucién de la superficie sembrada
de cultivos alternativos (ha). Campafia 2015-16
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Grafico 3. Distribucion de variedades sembradas.
Trigo blando. Campafia 2015-16
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Grafico 5. Evolucién de las variedades de trigo
en los ultimos afios
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perficie, sobre todo en regadio en detrimento del maiz.

Respecto a los cultivos alternativos al cereal (Grafico 2), se
ha producido en conjunto una ligera reduccion debido al
descenso en un 25% de la superficie de cultivo de colza y de
habas que no ha llegado a cubrirse con el aumento de mas
de un 30% del guisante.

Respecto a las variedades sembradas de trigo, Camargo si-
gue siendo la variedad mas sembrada, tanto en secano como
en regadio. Berdun, en claro descenso, es superado por Mar-
copolo y Boticelli, dos variedades interesantes por su menor
sensibilidad a la roya amarilla.

En el caso de las variedades de cebada, se mantiene Meseta
como la mds sembrada, seguida por Pewter y Carat. Pewter
es una variedad importante en regadio, al nivel de Meseta.

Atendiendo a la evolucién de la superficie por variedades,
en los Graficos 5y 6 se observa la sustitucién de Berdun por
Camargo en los ultimos afios en el caso de los trigos y de la
misma manera, la sustitucion de Hispanic por Meseta en el
caso de la cebada. Aparicién como segunda variedad de
Marcopolo en el trigo y la ligera recuperacion de Pewter en
las cebadas.

Gréfico 4. Distribucién de variedades sembradas.
Cebada. Campafia 2015-16
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Gréfico 6. Evolucidén de las variedades de cebada
en los Ultimos anos
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Aplicacion de.

Las malas hierbas siguen siendo un grave problema en las
siembras de otofio que se trata de solucionar con aplicacio-
nes tempranas cuando la climatologia lo permite, como esta
campafia y se complementa con aplicaciones de primavera
si son necesarias. La aplicacién de herbicidas en preemer-
gencia contra vallico y hoja ancha se ha convertido en una
practica habitual en la zona media e intermedia, superando-
se las 20.000 ha aplicadas, sobre todo en parcelas con
dificultades de control de vallico y amapola resistentes a her-
bicidas. Las aplicaciones de postemergencia temprana se
realizan en buenas condiciones de suelo y provocan fitoto-
xicidad, pasajeras en la mayor parte de los casos, por la gran
actividad de las plantas a causa de las elevadas temperaturas
otofiales.

Las eficacias obtenidas han sido irregulares, inferiores a las
esperadas.

En este periodo se ha registrado una escasa incidencia de
plagas. Destacar los dafios de pulguilla de la colza que com-
prometen su desarrollo en algunas parcelas, ya afectadas por
una nascencia dificultosa. El tratamiento contra pulguilla es
generalizado, repitiéndose en algunas parcelas para proteger
suimplantacién. Escasa presencia de limacos, tanto en colza
como en cereales, y minima presencia de zabro. Sin embar-
go, se han realizado tratamientos con piretroides en unas
50.000 hectareas contra pulgdn de otofio, vector del virus
del enanismo de la cebada (BYDV), porque las temperaturas
elevadas han favorecido su multiplicacién y dispersién. Se
ha tratado cebadas principalmente pero también avenay al-
gunas parcelas de trigo en las zonas endémicas.

Fitotoxicida

|
Invierno

Después de un desarrollo acelerado de los cultivos en el oto-
fio, llegan las lluvias con los primeros dias de enero, pero
continlan las temperaturas altas hasta el final de marzo.
Otro invierno mas con numerosos dias de lluvia que dificul-
tan las labores de abonado de cobertera, sobre todo en la
Baja montaiia, detectdndose con mucha frecuencia amari-
lleces en las cebadas por deficiencia de nitrégeno vy
enrojecimiento en las hojas viejas del trigo y la colza por la
misma causa. En la mitad sur, las lluvias no suponen un pro-
blema especial aplicdndose los abonados nitrogenados en
febrero con normalidad. El aporte de azufre en cobertera es
generalizado en la Baja montafia y zona media, detectando-
se las primeras carencias también en zonas mas al sur.

Ya en el mes de enero se detectan los primeros sintomas de
roya amarilla en el trigo, realizandose las primeras aplicacio-
nes en el mes de febrero y marzo. En el caso de cebadas, se
observa con frecuencia rincosporiosis, sobre todo en varie-
dades de ciclo corto, que aunque sembradas en noviembre
llevan un ciclo muy adelantado, siendo necesario realizar
aplicaciones un poco mas adelante. La elevada humedad del
suelo favorece la instalaciéon de enfermedades de pie en tri-
go, Tapesia y Rizoctonia principalmente, y la pérdida de
grandes rodales o incluso parcelas enteras de guisante, sobre
todo en las siembras mas tempranas.

Parcela infestada de amapola

Parcela infestada de bromo

Nieblas continuas en el mes de diciembre
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|
Primavera

Las precipitaciones de primavera se sitlan un poco por en-
cima de la media histdrica, acompafiadas por una
temperatura ligeramente inferior a la media. En estas con-
diciones, el desarrollo de los cultivos es muy bueno en todas
las zonas, excepto en las parcelas que han sufrido periodos
de encharcamiento.

Las siembras de girasol se realizan en buenas condiciones
con una buena nascencia en general a lo largo del mes de
abril y mayo, excepto en algunas parcelas donde se ha pre-
cipitado la siembra y se ha trabajado con exceso de
humedad.

La colza tiene una floracién en el mes de abril prolongandose
los primeros dias de abril un poco mas larga que en otras
campainias. Las plagas de este periodo, meliguetes, gorgojos,
pulgones y cecidomias se han presentado en baja intensidad,
sin necesidad de intervencion.

Los cultivos de leguminosas para grano, guisante y habines,
no han tenido problemas de plagas, sin embargo las enfer-
medades han estado muy presentes. Las siembras mas
tempranas de guisante se ven afectadas por problemas de
encharcamiento y de enfermedades foliares, Ascochita prin-
cipalmente. Las habas toleran mejor el exceso de humedad
pero también se ven afectadas por enfermedades, Ascochita
y Botritis al inicio de primavera y roya parda al final, que llega
a causar pérdidas de rendimiento nada despreciables en mu-
chas parcelas.

El control de malas hierbas del cereal ha sido satisfactorio
en general, pero se siguen constatando los graves problemas
de control en muchas parcelas de bromo, vallico y amapola
principalmente pero también de ballueca y cola de zorra mas
localmente. Nuevamente comentar la cada vez mayor pre-
sencia de umbeliferas, que ademas de en los cereales,
suponen un problema en cultivos alternativos donde no hay
muchas posibilidades de control con herbicidas.

Las plagas en los cereales han tenido una incidencia muy ba-
ja, casos puntuales de dafio de tronchaespigas y el nemato-
do de la espiga de la cebada (Anguina tritici) con fuerte afec-
cién en algunas parcelas.

Las enfermedades en lo cereales han tenido una incidencia
muy baja, a excepcion de roya amarilla en trigo y rincospo-
riosis en cebada. Cada afio se ha venido detectando la roya
amarilla en fechas mas tempranas, en el mes de enero en
esta campafia que obliga a repetir los tratamientos en varias
ocasiones en cada parcela. Asi en esta campafia se han dado
como media entre 1y 2 aplicaciones pero en bastante su-
perficie han sido necesarias tres e incluso cuatro en algunas
parcelas, llegandose a tratar el equivalente a 100.000 ha de
trigo. Los tratamientos con fungicidas comenzaron en febre-
ro, continuaron en marzo y se generalizaron en abril para
terminar en mayo. La septoriosis ha estado presente con ba-
ja incidencia y la roya parda se presenté a final de mayo y
junio, cuando habia terminado el periodo de proteccion de
los ultimos fungicidas aplicados. También ha estado presente
la roya parda en cebada (Puccinia hordei), avena (Puccinia
coronata) y habas (Uromyces viciae-fabae) que en algunas
parcelas han provocado pérdidas de cosecha importantes.

n?218

Presencia de Roya Amar'i/.la en banda de trigo sin fungicida
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CAMPARNA CEREALES

Parcela de cebada afectada por virosis

CLIMATOLOGIA DE LA CAMPANA

La climatologia de final de campafia ha favorecido el desa-
rrollo de los cultivos, desde el encafiado hasta el llenado de
grano, de tal manera que se ha obtenido un nimero elevado
de espigas con buena fertilidad que han formado grano de
mayor peso que otras campafias. Asi, una campafia con ma-
yor superficie sembrada y con buenos rendimientos finales
ha concluido como el afio récord con mas de 936.000 tone-
ladas de produccion en Navarra (conjunto de cereal de
invierno, colza y leguminosas), un 25% por encima de la me-
dia de las 9 ultimas campafias.

Los rendimientos medios de todos los cultivos excepto las
habas han superado a la media de las Ultimas campanias,
siendo afio récord en el caso de los cereales, trigo blando,
cebada y avena. Por el contrario, en el caso de cultivos alter-
nativos, a pesar de los buenos rendimientos de guisante y
colza, en 2014 fueron mayores.

Gréfico 7. Rendimiento de los cultivos (kg/ha)
en 2016 respecto de la media histérica

+26% ] +31% JJ +16% [J +19% JJ +12% | -15%

’ Trigo blando  Cebada Avena Guisante Colza Habas

mMedia Histérica m2016

Roya ,?marilla

Refiriéndonos a los dos cultivos principales, trigo y cebada,
merece la pena hacer un comentario sobre la diversidad de
los rendimientos a lo largo de la geografia de Navarra.

Si tomamos como referencia la media de las Ultimas 6 cam-
pafias, vemos que el rendimiento tanto de cebada como de
trigo es superior en todas las zonas climaticas, con un incre-
mento relativo mayor en el sur que en las zonas mas frescas
donde sobre todo en el caso de la cebada, se ha visto mas
penalizada por el exceso de humedad en el suelo.

Destacan los excepcionales rendimientos obtenidos en la zo-
na intermedia y semidrida e incluso en la zona mas seca del
sur de Navarra.

Tabla 1. Rendimiento de trigo y cebada
de ciclo largo por zonas comparado con
la media del periodo 2010-2016

A
2015/16 CEBADA TRIGO

ZONA % respecto % respecto
CLIMATICA media kg/ha media

MONTANA

I?II‘C\)‘:IA'I'ANA 5.655 109 6.313 116
o
INTERMEDIA 4.468 137 4.863 137
o [
ARIDA 2.841 144 2.389 140

Total Navarra 4.620 124 5.436 118
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Experimentacion
Variedades de Cereal

Resultado de los ensayos de INTIA en los ultimos afios

La campana de cereales 2015-2016 ha terminado con un
nivel de rendimientos muy alto, obteniéndose en muchas
situaciones récords de produccion como se describe en
el articulo previo Camparia de cereales 2015-2016. Un
factor importantisimo en dichos resultados es el climati-
co. Otro factor que también ha influido es el buen hacer
de los agricultores a la hora de aplicar las mejores técni-
cas de cultivo y, sin duda, el buen comportamiento de las
variedades que se estan sembrando, con unos potencia-
les productivos muy elevados también estéd siendo
determinante para la obtencion de estos resultados en
los rendimientos de los cereales. El que tengamos la op-
cion de sembrar buenas variedades requiere un trabajo
de comprobacion y de adaptacion al ambiente del diferen-
te material vegetal en las diferentes zonas
agroclimaticas. Para ello, anualmente INTIA ejecuta una
serie de ensayos, cuyos resultados mas significativos se
presentan en este articulo.

Jesus Gohi Ripodas, Alberto Echaide
Ripodas

INTIA

En la pasada campafia los ensayos de comparacion de
variedades se realizaron en varias fincas de experimen-
tacién (Arazuri, Azpa y Lizarraga) representando a la
zona humeda de la baja montafia, Barasoain y Olite en
la zona media, y Tafalla en los nuevos regadios por as-
persion. Los ensayos de comparacion de variedades se
complementan con otros en los que se trata de adaptar
diferentes técnicas de cultivo a las variedades mas pun-
teras.

Todos los ensayos se realizan enmarcados en alguno de
estos cinco dmbitos:
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EXPERIMENTACION | VARIEDADES CEREALES

Ensayos de comparacion de variedades en el marco
de la red GENVCE (Grupo para la Evaluacion de Nue-
vas Variedades de Cultivos Extensivos en Espaiia): en
estos ensayos se prueban durante dos campafias, las
nuevas variedades comerciales frente a los testigos de
referencia.

Ensayos de comparacion de variedades en colabora-
cién con empresas de semillas: en donde se prueba
material muy primario que en muchos casos ni tan si-
quiera ha llegado a la fase de registro.

Ensayos de valor agronémico de la OEVV (Oficina Es-
pafiola para el registro de Variedades Vegetales,
perteneciente al Ministerio de Agricultura): en donde
se evaluan durante dos afios las variedades que se en-
cuentran en fase de registro para valorar todas sus
caracteristicas agronémicas.

Ensayos de técnicas de cultivo: aqui se trata de ade-
cuar a cada variedad las técnicas de cultivo mas
apropiadas como son la fecha de siembra, la dosis de
semilla, la dosis de fertilizante nitrogenado, la res-
puesta a una aplicaciéon fungicida, el cultivo
precedente mas adecuado, etc...

Ensayos con industrias especificas: en donde se trata
de buscar el material mejor adaptado a sus necesida-
des de mercado.

A continuacidn se exponen algunos de los resultados obte-
nidos en la experimentacion realizada por INTIA en Navarra,
tanto de los ensayos de comparacion de variedades ejecu-
tadas en el marco de la red GENVCE, como de otros ensayos
de técnicas de cultivo, llevados a cabo para cubrir demandas
especificas de los agricultores.

Al final del ciclo de tres afios de experimentacion se realiza
un andlisis intercampafias, que apoyado en los resultados de
la red GENVCE, conllevan a una recomendacion de varieda-
des por zonas agroclimaticas. Para dicha recomendacion, no
solo nos fijamos en el factor mas importante que es la pro-
ductividad, sino también en el ciclo, la sensibilidad a
enfermedades, la sensibilidad al encamado, etc. En la actua-
lidad, con la idea de agilizar la introduccion de buen material

vegetal en los campos de nuestros agricultores, pero siempre

sin perder firmeza en los resultados obtenidos, algunas de
las variedades pueden ser recomendadas con tan solo dos
campafias de experimentacion en la red de ensayos, siempre
y cuando se disponga de una informacion previa adicional
procedente de otros ensayos realizados por INTIA en Nava-
rra.

La eleccion de una variedad viene dada por las caracteristicas
de la misma en el marco de unos condicionantes climaticos
de la zona en la que la queramos introducir. De la misma for-
ma que esa eleccién nos determinara las diferentes técnicas
de cultivo a realizar en cada caso. Para facilitar dicha eleccién
se realizan los ensayos en diferentes zonas, expuestas a dife-
rentes factores agroclimaticos.

I, . _—

RESULTADOS EN CEBADA

Ademads de la separacion de los ensayos por zonas agrocli-
maticas y siguiendo la recomendacidn de experimentacién
marcada por GENVCE, y con los criterios que en INTIA pare-
cen mas adecuados, la experimentacion con variedades de
cebada de invierno se ha separado en tres bloques. Por un
lado se evaluan las variedades que ya ensayadas en la pa-
sada campaiia, siguen probandose hasta completar el ciclo
de experimentacion de la red GENVCE; variedades que se
prueban junto a los testigos de referencia y las variedades
que entran en experimentacion por primera vez proceden-
tes de registro espanol. Este ensayo se ha instalado tanto
en el secano fresco como en el secano semidrido. Por otro
lado se prueban las variedades que llegan por primer afio y
lo hacen desde registro europeo (no habiendo pasado por
el registro espafiol), junto con los testigos de referencia. Este
ensayo se ha instalado en el secano semiarido. Y se ha ensa-
yado un tercer bloque con las variedades que en INTIA
tienen que terminar el ciclo experimental, con variantes
que técnicamente interese probar, junto a testigos de refe-
rencia. Estos ultimos son variedades que se estan
sembrando en las diferentes zonas de nuestra comunidad.
Este ensayo se ha instalado tanto en el secano semiarido co-
mo en el secano fresco, aunque en cada sitio con las
variedades de su zona.
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Ensayo en secanos frescos (Arazuri)

En los ensayos ubicados en estas situaciones agroclimaticas,
se pretende buscar ademads de la adaptacién de las varieda-
des a esas condiciones, el potencial productivo en secano.

Ya se ha mencionado que los buenos rendimientos obteni-
dos por los agricultores han estado influenciados signifi-
cativamente por condiciones climatoldgicas favorables. Estas
condiciones favorables también han provocado que los ren-
dimientos obtenidos en las cebadas ensayadas hayan sido
muy elevados.

En este ensayo podemos destacar los siguientes aspectos:

FENOLOGIA

Hay algunas variedades muy diferenciadas fenolégicamente
en la época invernal, unas alternativas o incluso de prima-
vera como Graphic, RGT Luzia, Pewter e Hispanic, y
variedades de invierno como lbaiona, Meseta y LG Carolina.
en el final de campafia, la variedad mds precoz es Lavanda
con un adelanto de 11 dias respecto a la variedad testigo
meseta que normalmente es bastante precoz.

ENFERMEDADES

La mayoria de variedades presentan cierta sensibilidad a to-
das las enfermedades pero sin diferencias significativas entre
ellas.

COMPONENTES DE RENDIMIENTO

La nascencia ha sido correcta en todas las variedades, ex-
cepto RGT Luzia que no ha alcanzado el 70 % de nascencia.
No obstante, no se ha visto afectada debido a la gran capa-
cidad de ahijamiento que ha mostrado en el ensayo, pues
ha alcanzado 1.270 espigas por metro cuadrado.

Todas las variedades del ensayo presentan un grano mas
bien pequefio. Destaca Pandora por tener el grano mas gran-
de en el ensayo.

CALIDAD

Por su buen peso especifico destacan Pandora y LG Carolina
con un peso superior a 70 kg/hl.

PRODUCTIVIDAD

El nivel productivo del ensayo es muy bueno para la zona en
la que nos encontramos. Destaca Pandora al obtener el ma-
yor rendimiento del ensayo con una diferencia de 1.000
kg/ha respecto a las siguientes variedades.

Con el fin de valorar la incidencia de roya parada en el ren-
dimiento de las variedades, se trataron tres repeticiones y
la cuarta se dejé sin tratar obteniéndose unas diferencias de
rendimiento mostradas en la tabla (segunda columna de ren-
dimiento). Las variedades con mayor presion de roya son las
mas penalizadas, destacando Lagalia, con una pérdida de
rendimiento del 21%.

Tabla 1. Resultados de ensayo de variedades de cebada en secanos frescos (GENVCE)
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Localidad: Arazuri (Navarra). Fecha siembra: 27-10-2015. Fecha cosecha: 23-06-2016. Dosis siembra: 400 semillas/m? Manejo: Secano

19



n? 218

NAVARRA AGRARIA

no
o

|
Ensayo en secanos semiaridos (Olite)

Las evaluaciones en ensayos de estas zonas pretenden, entre
otras cosas, valorar la adaptacion de las variedades a situa-
ciones en las que se tiene que expresar cierta rusticidad.

El ensayo se ha presentado con buenas condiciones de desa-
rrollo durante toda la campafia, y en el que lo mas
destacable ha sido el rendimiento tan alto obtenido, mas
propio de un secano fresco que de la situacion del ensayo
en un secano semidrido. (Tabla 2)

FENOLOGIA

Hay algunas variedades muy diferenciadas fenolégicamente
en la época invernal, unas alternativas o incluso de prima-
vera como Graphic, RGT Luzia, Pewter e Hispanic y
variedades de invierno como lbaiona, Meseta y LG Carolina.
En el final de campafia, la variedad mas precoz es Lavanda
con un adelanto de 11 dias respecto a la variedad testigo
Meseta, que normalmente es bastante precoz.

ENFERMEDADES

La mayoria de variedades presentan cierta sensibilidad a to-
das las enfermedades pero sin diferencias significativas entre
ellas.

COMPONENTES DEL RENDIMIENTO

La nascencia ha sido correcta en todas las variedades, excep-
to RGT Luzia que no ha alcanzado el 70 % de nascencia. No

obstante, no se ha visto afectada debido a la gran capacidad
de ahijamiento que ha mostrado en el ensayo, pues ha al-
canzado 1.270 espigas por metro cuadrado.

Todas las variedades del ensayo presentan un grano mas
bien pequefio. Destaca Pandora por tener el grano mas gran-
de en el ensayo.

CALIDAD

Por su buen peso especifico destacan Pandora y LG Carolina
con un peso superior a 70 kg/hl.

PRODUCTIVIDAD

El nivel productivo del ensayo es muy bueno para la zona en
la que nos encontramos. Destaca Pandora al obtener el ma-
yor rendimiento del ensayo con una diferencia de 1.000
kg/ha respecto a las siguientes variedades.

|
Ensayo en regadio (Pitillas)

En este ensayo estdn probadas las variedades de cebada de
primavera. En estas condiciones de regadio es donde mejor
encaje tiene este tipo de material. Son unas variedades que
pueden ser sembradas desde noviembre hasta febrero, te-
niendo en cuenta que todo lo que sea retrasar las siembras
es perder potencial productivo y depender mas de las con-
diciones agroclimaticas.

En la Tabla 3 podemos ver todos datos de los parametros
evaluados en el ensayo. Ensayo del que lo mas destacable

Tabla 2. Resultados del ensayo de variedades de cebada en secanos semiaridos (GENVCE)

jry
5 T 2 £ 3 2
g 5 2 2 S B g
= - 2 = < e 2 4
N = e 22 < . o <
R = 2 = g g g 8 =
— o o = = o &= - T
s £ 28 58 & : = EIEAE
& < e £ a 2 = o o 5 = - © [ 2
= S £ ¢ § & w £ E Ww g g4 4 u
2 8 =2 8 T g @ £ © o » w o @ @ 3
= [3) = o o w = = < < o =] = < < =
o L w 7] N W = O© E (S} = < < = = =
RENDIMENTO = & 2 w 7§ < < 9 £ 3 I g = S = =
o 2 3 2 8 £ 5§ 5§ % & 8 & B g m © m
VARIEDADES 12%kgha . 3 W & 8§ B W E 2z =z =z 4 & 2 E =
PANDORA 7455 a 125 1978 389 [7h7. 50 108 149 2c 363 85 29 6 0 2 0 1
LAGALIA 6598 b 127 (@61 370 680 53 116 152 2c 310 85 29 6 0 1 0 1
GRAPHIC 6584 b 123 713 330 688 5 110 146 2c 397 1000 32 62 0 0 2 2
PEWTER 6075 bc 120 888 325 681 19 113 146 2c 310 95 29 5 0 0 3 1
KALEA 6008 bcd 120 806 321 660 47 110 147 2c 343 [@@4B] 32 64 0 0 2
MESETA 5971  bcd 124 892 300 680 58 120 151 2c 345 |28 27 62 0 1 1 1
LGCAROLINA 5571 cd 129 9390 371 OAN 55 115 152 2c 378 765 30 74 0 2 0 2
HISPANIC 5511 cd 123 763 314 628 24 108 143 2c 362 Je8ON 27 65 O 1 2 0
RGT LUZIA 5.342 cd 122 81,9 314 670 16 110 141 2c 273 (42000 8 63 0 1 1 0
LAVANDA 5278 cd 121 716 292 643 47 108 140 2c 333 [1.265] 30 63 o 1 o 1
IBAIONA 126 816 340 649 200 1.075
Mm.llllmmmm- 1.070 mm“-.--
CV % 8,59
MDS 739

Localidad: Olite (Navarra). Fecha siembra: 29-10-2015. Fecha cosecha: 15-06-2016. Dosis siembra: 400 semillas/m? Manejo: Secano



es el altisimo rendimiento obtenido, superior a los 16.000
kg/ha en alglin caso. La variedad Ibaiona, incluida en el en-
sayo, es la Unica que no es de tipologia primavera, pero esta
incluida como referencia de invierno.

FENOLOGIA

Tanto en el espigado como al final de campaiia, el ciclo de
todas las variedades estd muy agrupado, aspecto bastante
habitual en materiales tipo primavera. En maduracién, las
variedades que han mostrado mas precocidad son RGT Pla-
net, Adriana, RGT Campanera y el testigo Graphic. Por el
contrario, las mas tardias son Piper y Pathfinder.

ENFERMEDADES

La mayoria de las variedades presentan una sensibilidad im-
portante frente a roya parda y rynchosporiosis. Las
variedades Piper, Sunshine y Explorer han mostrado bastan-
te sensibilidad a esta ultima enfermedad; en cambio,
Ibaiona, Pathfinder y Mickle han mostrado mds tolerancia.
En cuanto a roya parda, Pathfinder, Rgt Planet, Overture y
Odyssey son bastantes sensibles e Ibaiona es la Unica varie-
dad del ensayo que no ha presentado sintomas.

COMPONENTES DE RENDIMIENTO

Destacan |baiona, Explorer y RGT Planet por tener un buen
grano.

CALIDAD

Todas las variedades del ensayo presentan buenos pesos es-
pecificos, destacando Sunshine, Adriana y Mickle, junto con
el testigo Graphic.

PRODUCTIVIDAD

El nivel medio de rendimiento del ensayo es espectacular
con mas de 14.500 kg/ha de media. Un afio mas la variedad
RGT Planet ha obtenido el mayor rendimiento, con una di-
ferencia significativa de 700 kg/ha respecto a la siguiente
variedad.

]
Resultados intercampafias en cebada

En esta campafia, cinco variedades de cebada han finalizado
el ciclo de experimentacion en las diferentes zonas agrocli-
maticas: CIB-333, RGT Dulcinea, Kalea, Lavanda e Ibaiona.
En el Grafico 1 se muestran los resultados en indices de las
variedades ensayadas en tres, dos y un afio.

Una vez analizados los resultados en su conjunto, no solo en
lo referente a productividad sino en aspectos de ciclo, tole-
rancia a las enfermedades, tolerancia al encamado, etc, a
continuacion se pasa a hacer una descripcion detallada de
las cinco variedades de cebada que finalizan el ciclo de ex-
perimentacion:

Tabla 3. Resultados del ensayo de variedades de cebada de primavera en regadio
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Localidad: Tafalla (Navarra). Fecha siembra: 01-12-2015. Fecha cosecha: 13-07-2016. Dosis siembra: 400 semillas/m? Manejo: Regadio



EXPERIMENTACION | VARIEDADES CEREALES

Grafico 1. Resultados intercampafias de las cebadas de ciclo
largo en secanos semiaridos
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Valores en indices productivos (indice 100 = valor productivo de Meseta)

IBAIONA (FLORIMOND DESPREZ) SMOOTH (SYNGENTA)
Variedad de cebada con un nivel productivo alto. Variedad de cebada hibrida con alto nivel productivo.
Es una variedad de invierno, con un ciclo bien adaptado a Tiene unas espigas grandes de 6 carreras. Al tratarse de un
los secanos frescos, admitiendo siembras tempranas. Por el hibrido, el coste de la siembra es superior. Por este motivo
contrario no convendria sembrarla tarde, ya que el final de la dosis de semilla hay que reducirla, con el consiguiente ries-
ciclo se podria alargar. Tiene una altura media. Ha presenta- go que esto supone. Es una variedad de invierno, con un ciclo
do pocos problemas de encamado. bien adaptado a los secanos frescos.
El tamafio de grano es bastante pequefio. Presenta un dato Tiene una altura media-alta, sin presentar problemas de en-
de peso especifico medio - bajo. Destaca el buen nivel de camado. El tamafio de grano es grande.

ahijamiento que presenta. Variedad con interés en las zonas ] )
Presenta un dato de peso especifico medio-alto, sorpren-

dente en una variedad de 6 carreras.

de potencial productivo de los secanos frescos.

Variedad hibrida de seis carreras muy productiva, bien adap-
tada a los secanos frescos.

RGT PLANET (RAGT)

Variedad de cebada de primavera con un nivel productivo
muy elevado.

Tiene una altura media y ha presentado pocos problemas de

encamado. El tamafio de grano es bastante grande. Presenta

RGT DULCINEA (RAGT) un dato de peso especifico medio.

. . . Es una variedad apta para la industria maltera. Cebada de
Variedad de cebada con un nivel productivo elevado. . . .
primavera para ser sembrada a partir de noviembre con bue-

Es una variedad de invierno, con un ciclo bien adaptado a na productividad y apta para la industria maltera.

0

i

o los secanos frescos. Es bastante alta, aunque no ha presen-

<

tado problemas de encamado. Tiene un peso especifico CIB-333 (BATLLE)

= medio. ) . . .
= Variedad de cebada de primavera con un nivel productivo
q: .
= Gran parte de su buena productividad se basa en espigas medio-alto.
[—+
= randes con un numero elevado de granos por espiga. Es una ) .
§ 8 . o B P P& Tiene una altura baja y ha presentado pocos problemas de
=3 variedad con buena productividad en los secanos frescos.

encamado. El tamafio de grano es bastante pequefio.
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Presenta un dato de peso especifico medio. Seria una varie- secanos, pero siempre en siembras de noviembre en ade-
dad de cebada de primavera bien adaptada a situaciones de lante.
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Grafico 2. Variedades de cebada recomendadas

por INTIA para las diferentes zonas agroclimaticas
de Navarra

En esta campafia 2015-2016 cinco variedades
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Al igual que en las cebadas, la experimentacidn con trigos,
ademas de estar separada en diferentes zonas agroclimati-
cas: secanos frescos (Arazuri), secanos semiaridos (Olite) y
regadio (Tafalla), se han separado los ensayos en ensayos de
la red GENVCE y ensayo con variedades de referencia.

]
Ensayos en secanos frescos (Arazuri)

En los ensayos ubicados en estas situaciones agroclimaticas,
se pretende buscar ademas de la adaptacion de las varieda-
des a esas condiciones, el potencial productivo en secano.

Aligual que en el caso de las cebadas, los buenos rendimien-
tos han sido una caracteristica del ensayo.

En la Tabla 4 se hace un recopilatorio en base a indices del
ensayo de variedades de la red GENVCE junto con el ensayo
de variedades de referencia de INTIA. Podemos presentarlo

Tabla 4. Resultados del ensayo de trigos blandos de otofio en secanos frescos
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SOFRU 123 125 468 288 812 640 53 121 174 s 218 560 53 79 0 2
ALHAMBRA 120 107 133 419 380 818 779 32 120 170 si 308 50 5 8 0 1 5 3
CHAMBO 17 111 137 415 396 807 783 51 120 172 no 367 55 60 75 0 1 0 3
LAZARO 117 129 442 317 813 724 58 130 177 si 308 740 51 8 0 4 2 4
ARKEOS 115 93 132 348 31,9 749 727 66 129 173 no 360 605 53 8 0 2 1 3
RGTALGORITMO 114 77 141 443 377 819 799 62 127 174 no 370 510 42 9% 0 2 0 4
SY ALTEO 114 104 139 494 444 782 770 54 127 176 no 250 595 48 84 0 1 1 2
MARCOPOLO 114 113 132 426 398 796 781 52 129 170 si 320 55 5 80 0O 1 3 3
COSMIC 114 89 138 374 325 751 718 60 130 176 no 323 450 68 74 0 2 4 3
DIAMENTO 13 77 133 406 344 795 754 71 134 175 s 327 58 49 8 1 1 2 3
TOSKANI 111 106 143 380 342 816 795 74 134 177 si 350 590 5 79 0 0 1 2
BASMATI 111 84 141 425 336 807 760 69 135 175 si 325 600 48 78 0 1 0 3
CAMARGO 111 127 373 278 799 697 53 122 170 no 315 58 5 72 8§ 2
FALADO 110 84 137 430 390 812 774 49 124 174 si 302 45 64 79 0O 2 3 3
SOLEHIO 110 88 140 483 391 825 791 62 131 176 si 312 50 5 8 0 1 4 2
RGTSOMONTANO 110 86 134 431 328 791 727 64 132 173 si 290 50 49 71 0 1 2 2
SOTHYS CS 110 110 139 402 395 807 791 64 132 174 si 343 620 55 8 0 2 4 2
OREGRAIN 108 74 136 358 332 809 747 65 129 172 no 355 645 48 79 0 1 0 4
CIPRES 108 76 130 454 365 834 756 56 122 173 si 325 505 51 78 0 1 0 4
NUDEL 108 101 140 420 380 818 801 32 121 167 s 327 570 44 73 0 1 4 3
BOTTICELLI 106 87 139 483 412 834 804 22 118 167 si 32 480 4 78 1 0 4 2
AVELINO 105 102 132 438 436 809 793 65 129 172 si 367 5% 42 79 0 0 2 2
LG ALBUFERA 105 112 141 446 444 823 812 53 120 171 no 3% 495 53 77 1 1 3 3
BASILIO 104 111 137 358 366 820 789 47 121 166 si 347 58 6 71 0 0 1 2
FD 11099 103 83 137 437 363 81,1 775 59 130 175 si 343 555 5 70 0 0 1 4
MARIUS 103 90 135 435 431 782 767 55 125 170 no 350 545 44 8 1 2 2 3
SOBERBIO 102 110 140 440 393 824 804 63 133 174 si 357 50 48 8 0 1 3 2
RGT TOCAYO 102 9 138 367 308 809 772 11 110 163 si 318 690 54 72 0 0 [WEM 4
LAVANDOU 101 75 141 425 363 823 769 64 133 175 s 313 565 55 8 0 0 2 4
RGTALTAVISTA 100 91 142 376 375 834 832 65 128 170 s 370 680 48 75 0 2 2 3
IPPON 99 139 387 301 852 761 53 122 165 si 330 495 50 72 1 2 4
ANDALUSIA 98 70 135 530 406 804 718 52 125 172 si 325 505 51 8 0 1 5
NOGAL 98 65 123 349 268 813 700 45 119 166 si 388 565 54 8 21 2 0 4
BOLOGNA 98 9% 136 332 321 838 819 57 126 168 si 270 5% 62 74 0 1 3 2
CCB INGENIO 97 131 506 329 779 678 56 126 169 si 317 545 45 76 0 2 4
PALEDOR 97 77 137 374 305 790 741 55 129 174 no 350 48 5 76 0 1 0 4
TRIBAT 97 74 142 390 319 811 781 37 127 166 si 310 555 56 78 1 1 8 3
LG AMEREX 94 91 144 383 347 829 819 49 127 172 no 322 605 56 8 0 1 4 3

ALTEZZA 8 14,0 37,6 81,2

8
[Media 11417 | 88% | 139 415 367 812 772 53

Localidad: Arazuri (Navarra). Fecha siembra: 27-10-2015. Fecha cosecha: 27-07-2016. Dosis siembra: 400 semillas/m? Manejo: Secano
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Tabla 5. Resultados de la demostracién de trigos blandos de otofio en secanos semiaridos
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Localidad: Olite (Navarra). Fecha siembra: 29-10-2015. Fecha cosecha: 04-07-2016. Dosis siembra: 400 semillas/m? Manejo: Secano

de esta manera ya que los ensayos estaban situados conti-
guos y las variedades comunes han dado uno resultados
similares en ambos casos.

En esta tabla estan diferenciados los resultados obtenidos
entre las repeticiones con tratamiento fungicida foliar (tres
aplicaciones realizadas con tebuconazol y epoxiconazol al-
ternativamente), frente a la repeticidon sin tratamiento
fungicida (testigo). En esta diferenciacion se han evaluado
pardmetros como el indice productivo, el tamafio del grano
o el peso especifico.

Del analisis de este ensayo se pueden extraer varias conclu-
siones y todas ellas muy interesantes:

Por un lado, destacar el alto nivel productivo del mis-
mo, en donde la media de los trigos en las
repeticiones tratadas ha llegado a superar los 11.000
kg/ha. Con una diferencia productiva de un 35% entre
la variedad mas productiva respecto a la que menos
rendimiento ha mostrado.

Por otro lado, la comparativa total de rendimiento en-
tre las repeticiones tratadas con fungicida frente al
testigo es de mas de 2.500 kg/ha, pero con variedades
en las que el descenso productivo ha sido de mas de
un 60%, achacable en gran medida al fuerte ataque de
roya amarilla. En general las variedades con mas des-
censo productivo, destacadas con rojoy amarillo, son
las que mas sensibilidad a roya amarilla han mostra-
do. Positivamente hay que destacar que en algunos
casos como Marcopolo, Sothys CS, LG Albufera, Basilio

0 Bologna no han mostrado mucho diferencial produc-
tivo entre lo tratado con fungicida y lo no tratado.

El ataque de roya amarilla queda demostrado que in-
cide de forma muy directa sobre el llenado del grano,
ya que el descenso de tamafio de grano obtenido es
muy notable en las variedades que mayor nivel de en-
fermedad han presentado. Por otro lado el peso
especifico es otro de los parametros que se han visto
influenciados por el ataque de esta enfermedad.

Algunas valoraciones de enfermedades no se han po-
dido llevar a cabo por imposibilidad de detectarlas
debido a que toda la superficie foliar estaba recubier-
ta por la roya amarilla.

]
Ensayo en secanos semiaridos (Olite)

Ensayo sembrado en condiciones de secano semiarido, pero
que luego la climatologia de la campafia hace que el com-
portamiento sea mds semejante a un secano fresco, con un
nivel productivo elevado. Al igual que en el secano, se realiza
un tratamiento fungicida (tres aplicaciones con tebuconazol
y epoxiconazol, alternativamente), en tres de las cuatro re-
peticiones, dejando la cuarta como testigo. En la Tabla 5 en
donde se presentan los resultados de las variedades referen-
cia, se muestran las diferencias tanto en rendimiento, como
en tamaio de grano y peso especifico de las repeticiones
tratadas frente a la no tratada.

La tabla presentada de trigos en secanos frescos (Tabla 5) es
la correspondiente a los trigos de referencia de INTIA.

25
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Tal y como se ha mencionado anteriormente, en primer lu-
gar destacar el alto rendimiento obtenido. Por otro lado
gueda muy patente, la diferencia productiva de lo tratado
con fungicida frente a lo que no ha llevado tratamiento, con
variedades en las que casi ha habido un descenso de 6.000
kg/ha. Uno de los trigos més penalizados, ocurriendo lo mis-
mo en el secano fresco y en el regadio, es el testigo, y a su
vez variedad mas sembrada en Navarra, Camargo con unas
penalizaciones de mas de un 50%, llegdndose en algun caso
al 70% de descenso productivo.

E—
Ensayo en regadio aspersién (Tafalla)
Esta demostracion sirve para probar las nuevas variedades

comerciales de trigo, en situaciones de regadio por asper-
sion, y poder determinar cual es el potencial productivo de

las mismas. Se prueban por un lado las variedades de oto-
fio-invierno, y por otro las variedades de primavera, estas
Ultimas en siembra un poco mas tardia que las anteriores.

A continuacidn, en las Tablas 6 y 7, se muestran los resulta-
dos de ambas experiencias (invierno y primavera) de las
variedades englobadas dentro de la red GENVCE. En ambos
casos se han diferenciado tres repeticiones tratadas con fun-
gicida, frente a tres repeticiones sin tratamiento alguno.

El nivel de rendimientos de ambos casos ha sido muy eleva-
do, siendo mayor el de los trigos de invierno frente al de los
trigos de primavera. Esta inferior productividad de los trigos
de primavera es normal. Observamos que la ventaja de esta
tipologia de trigos es la adaptacidn a siembras tardias y que
en este material normalmente estdn los trigos de calidad (al-

Tabla 6. Resultados de la demostracién de de trigos blandos de otofio en regadio (GENVCE)
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BASILIO 16.083 13.756 a 119 446 397 844 776 120 170 si 635 62 81 0 4 2 2 2
FALADO 15.843 11315 ab 11,7 80,7 385 827 774 121 172 si 570 55 90 1 1 4 3 7
CosmIC 15.585 11.323 abc 121 415 368 792 754 126 175 no 745 77 8 0 1 3 3 6
RGT SOMONTANO 15.572 [JSIS08l 2 b 115 460 385 823 718 127 174 si 705 55 8 0 2 2 3 6
LG ALBUFERA 15.470 14265 bec 12,2 ' 508 472 828 818 118 170 no 625 48 84 0 2 2 3 3
SOBERBIO 15.454 12907 bec 122 483 422 (842 789 126 173 si 740 | 61 919 0 2 2 2 3
FD 11099 15.395 10682 bcd 120 459 416 822 782 126 176 si 635 52 94 0 1 2 4 8
BASMATI 15.286 [OO0B cde 123 462 37,1 812 760 131 173 s [N 55 9% 0 3 0 4 8
PALEDOR 15.262 JBS0AN cde 120 421 369 828 773 127 178 no [ 770 65| 84 0 2 2 3 7
SOTHYS CS 14.904 13.342 def 122 442 422 827 780 127 174 si [ 470 57 93 0 1 4 3 2
SOLEHIO 14.805 10.581 efg 120 498 432 834 757 126 175 si 665 47 92 0 2 4 3 3
TOSKANI 14.772 12926 efg 124 427 358 831 796 129 174 si 710 57 92 0 1 1 4 5
RGT TOCAYO 14.668 11.581 fg 124 439 356 845 811 112 167 si 710 52 8 8 1 9 4 2
NUDEL 14.508 12.401 fgh 12,1 427 375 838 816 119 169 si [ 785 45 8 1 0 2 2 0
LAVANDOU 14.362 [JSS070 gh 118 383 363 828 734 128 174 s | 760 WE2W 91 0 2 1 3 6
IPPON 14.105 |82 hi 120 400 336 J@8IB) 795 115 169 s 615 54 8 2 1 3 4 |5l
CCBINGENIO 13828 [JIBTBN i 110 [S4OBBRI 805 661 124 174 si 570 4 8 0 0 2 4 9N
RGT ALGORITMO  13.825 10.421 ij 12,3 46,1 416 [848 818 125 173 no 825 43 92 0 2 4 4 8
RGT ALTAVISTA  13.555 11.857 j k 125 412 384 843 836 126 172 si 710 44 90 0 4 3 2 3
OREGRAIN 13.355  9.597 j k1 12,1 450 387 831 756 126 174 no 685 43 8 0 3 0 3 7
NOGAL 13.105 |JEI2E5N kim 114 425 320 80 731 120 170 s 635 5 8 1 0 0 4 8
ALTEZZA 13.054 10.688 kim 122 495 480 825 807 127 172 si [ 765 50 102 0 3 2 3 6
BOTTICELLI 12.876 10.560 Im 122 476 411 833 792 117 171 si 705 42 8 1 1 6 3 2
LG AMEREX 12.769 11.455 m 125 369 356 [845 825 124 170 no 665 58 94 0 5 4 3 1
ANDALUSIA 11.762 7.679 n 11,5508 419 816 730 121 170 si 730 49 87 15 2 2 4 -
TRIBAT 11.681 8.874 n123 428 356 829 771 124 172 si 635 63 91 6 1 7 3 3
Media 14.303 10.423 12,0 452 388 83,0 775 124 172 697 53 90 1 2 3 3 5
CV % 2,03
MDS 500

Localidad: Tafalla (Navarra). Fecha siembra: 11-11-2015. Fecha cosecha: 18-07-2016. Dosis siembra: 400 semillas/m? Manejo: Regadio



ta proteina con buena fuerza panadera). El da-
to de calidades de los trigos de los ensayosno ~ Grafico 3. Resultados intercampafias de trigos blandos de otofio
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las variedades que han estado dos afios, pero
se poseen datos de otros ensayos previos realizados por INTIA.
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Tabla 7. Resultados del ensayo de trigos blandos de primavera en regadio (GENVCE)

° —
3 S
s 3 8
RENDIMIENTO g % = _
12% kgha s & =2 - <§
£ g 8 e £
a < g 2 2 E & I g
g & B 2 2 3 3 & g
- 5 & 2 8 £ %8
o = 4 £ £ & = 5 =
= = g o [} w S = (5}
VARIEDADES 8 & S ¥ W =z =z J &
RGTMIKELINO 12732 10.326 a 102 481 434 849 845 63 125 172 680 46 91 1 0 1 3 5
GADES 12.430 [JE2ONN = b 94 482 264 845 657 68 124 170 655 48 8 0 2 0 4 [El
11601 11.935 [5B08N 2 b 100 502 374 828 787 79 133 175 565 5 77 0 2 0 4 8
VALBONA 11.89% 11272 abec 102 504 475 833 86 57 124 171 615 47 8 0 3 0 2 3
GUADALETE 11613 546l bcd 98 o564 BN 854 726 63 125 173 570 52 9% 0 1 0 4 [l
KILOPONDIO 11564 [QBBBBN bcd 98 507 328 856 735 68 127 174 610 54 8 0 0 0 3 G
ALGIDO 11481 8430 bcd 98 481 424 826 790 66 126 171 630 51 8 0 2 0 3 7
RGT PISTOLO 11269 11009 cd 103 495 434 837 831 61 122 173 @8N 50 % 0 3 2 2 2
ARTUR NICK 11253 7839 cd 93 466 386 834 770 66 122 169 670 55 8 0 1 2 3 7
KOLO 11197 6815 cd 100 476 352 831 802 74 135 175 685 45 101 0 3 0 4 8
BADIEL 10888 JESIBN cd o7 [SIOMEEON o50 658 48 114 171 695 42 79 0 4 0 4 N
LG AFICION 10641 [BION 0 94 442 274 848 684 40 120 169 650 45 9 O 5 0 3 8
LCS-STAR 10628  6.897 d 96 431 363 845 755 57 121 169 g4SN 46 8 0 4 3 3 6
RGT COSACO 9.541  6.338 e 104 474 417 82 801 127 175 @28l 69 81 0 1 0 3 7
LGACORAZADO 9318  7.529 e 98 42 369 825 784 44 117 169 5755 42 8 0 4 1 3 7
ALBERTUS 9314 | 6.071 e 109 413 386 855 858 8 141 177 725 54 110 0 1 0 3 8
MARCHENA 8.962  5.088 ef 96 [SASNJSMEN 831 752 74 125 171 475 40 %2 0 0 0 4 [l
GAZUL 8.686  8.466 ef 104 492 455 854 848 65 125 169 535 45 8 1 3 1 2 0
08THES2162 8.164 | 6514 {100 437 375 833 782 64 126 170 635 46 93 0 2 0 4 8
Media 10699  6.928 99 482 377 773 63 125 172 625 49 8 0 2 1 3 7
CV% 5,12
MDS 908

Localidad: Tafalla (Navarra). Fecha siembra: 01-12-2015. Fecha cosecha: 18-07-2016. Dosis siembra: 400 semillas/m? Manejo: Regadio
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EXPERIMENTACION | VARIEDADES CEREALES

Tabla 8. Resultados intercampafias de las variedades de trigos blandos de primavera en regadio

3 = = <}
g 2 < = i
= = s = = 2 =
2 8 v o B = _ T £ 2 94
(CRN E t 8 3 g < < 2
s = § 55 5 = 5 = 5 5 &
2 = g £ < 8 o a E & = <«
w B @ = 8 = < =3 s ¢ O =
S o o S 5 £ S5 = 2 8 8 E
o % DN D o w S (= (&) > > a o
VARIEDADES E: 2 & & 2 2 2 I & = = = £
RGT MIKELINO & 2 4 81 378 593 48 88 0 163 274 457 155
ALGIDO 3 102 11,8 443 791 71 122 167 420 538 48 73 0 182 154 469 145
ARTUR NICK T 100 118 423 799 65 120 166 415 553 52 80 0 140 167 374 122
VALBONA 3 95 121 444 801 62 121 168 413 508 51 74 0 124 309 560 15,6
GAZUL T 80 122 46,9 827 64 122 168 420 433 51 80 0 134 454 519 157

MEDIA testigo 9.452

DATOS (campafias) 3 3 3 3 2 3 2 1

2 3 3 2 2 3 3 1 1 1 1

VALGIDO (LIMAGRAIN)

Variedad de trigo blando de primavera, con espiga aristada.
Buen potencial productivo en este tipo de trigos.

Tiene un ciclo precoz en el inicio de encafiado y medio-tardio
al final de campafia. Presenta un nivel bajo de ahijamiento,
produciendo unas espigas no muy grandes, con granos gran-
des. Es una variedad de altura media a baja y con una buena
resistencia al encamado.

Tiene un peso especifico medio, con una tendencia a dar ha-
rinas extensibles en cuanto a caracteristicas harineras. Su
peor comportamiento frente a enfermedades lo presenta
frente a la roya amarilla.

CIPRES (FLORIMOND DESPREZ)

Variedad de trigo blando de otofio aristado. El nivel de ren-
dimiento es flojo, defendiéndose algo mejor en los secanos
frescos.

Tiene un ciclo medio, tanto en salida de invierno como en el
final de campafia. El grano es medio-grande y presenta unos
valores de peso especifico medios.

Es de talla media, sin presentar especiales problemas al en-
camado. Tiene una sensibilidad media a todas las enferme-
dades a excepcion de roya amarilla, ante la que su compor-

[e0]

~ tamiento es bastante malo.

I

— LAZARO (RAGT)

=

g Es una variedad de trigo blando de otofio aristado con un ni-
= vel de productividad medio-alto con buen comportamien-
=

;;F to en los secanos frescos. Tiene un ciclo medio, tanto en las
- —

fases invernales como en la fase final.

n
oo

Variedades que cumplen 3 afios en la red

El tamafio de los granos es medio lo mismo que el peso es-
pecifico que presenta. Su altura es media-alta, y no se le han
detectado especiales problemas de encamado.

Se ha comportado con una sensibilidad media a roya parda
y a septoria, y media-alta a roya amarilla. Una variedad de
trigo de invierno con aceptable nivel de rendimientos.

SOFRU (SEMILLAS CAUSSADE)

Variedad de trigo blando de otofio aristado con un nivel pro-
ductivo medio-alto. Tiene un ciclo largo por lo que no es
aconsejable sembrarlo tarde, pero ojo con adelantarlo de-
masiado porque tiene cierta alternatividad.

Los granos son de tamafio medio. Es una variedad de tala
cortay no ha presentado problemas de encamado. Tiene un
peso especifico medio.

En relacidn a la sensibilidad de enfermedades, presenta una
media sensibilidad a roya parda, un poco mas alta a septoria
y una sensibilidad elevada a roya amarilla.




Solo investigando
logramos crecer

Gracias a la busqueda continua de conocimientos
y su puesta en marcha nuestras semillas de cereal
alcanzan la maxima productividad y calidad. .

' FLORIMOND
g‘ DESPREZ |.>= MARISA

PARQUE EMPRESARIAL AULENCIA. C. Plutén, 9, 28229
Villanueva del Pardillo. MADRID / T. 91813 51 51 F. 91 813 51 52

wwwloriwond-desprez.com

En cebada nos conocéis por En trigos
HISPANIC - NATUREL - MESETA - TUDELA SOISSONS - NOGAL - CAMARGO
y 0s presentamos y 0s presentamos
IBAIONA - KALEA - LAVANDA OREGRAIN - IPPON
S Pttt
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SY ALTEO (AGRAR SEMILLAS)

Variedad de trigo blando de otofio sin aristas con un nivel
productivo medio.

Tiene un ciclo ligeramente alternativo en el inicio de enca-
flado, y tardio al final de campafia. Tamafio del grano grande.
Talla mas bien alta, pero no ha mostrado problemas de en-
camado.

Tiene un peso especifico medio-bajo. El comportamiento sa-
nitario es muy bueno respecto a roya amarilla, siendo un

poco mas flojo en roya parda y septoria.

RGT MIKELINO (DISASEM)

Variedad de trigo blando de primavera. Buen potencial pro-
ductivo en este tipo de trigos.

Tiene un ciclo precoz en el inicio de encafiado y tardio al final
de campania. Presenta un nivel bueno de ahijamiento, pro-
duciendo unas espigas no muy grandes, con granos grandes.

Es una variedad de altura media a baja y con una buena re-
sistencia al encamado. Tiene un peso especifico bueno y ha
mostrado un comportamiento medio frente a todas las en-
fermedades.

VALBONA (PROSEME)

Variedad de trigo blando de primavera, con espiga aristada.
Tiene un potencial productivo medio.

Presenta un ciclo precoz en invierno y medio al final de cam-
pafa. Tiene un nivel bajo de ahijamiento con espigas mas
medias y granos de tamafio medio. Tiene una altura media
y una resistencia media-alta al encamado. Presenta un peso
especifico medio y con alta proteina y buena fuerza panade-
ra. Su comportamiento sanitario es bastante bueno.

Grafico 4. Variedades de trigo recomendadas
por INTIA para las diferentes zonas agroclimaticas
de Navarra

En esta campafia ninguna variedad de trigo se
incluye como novedad en la recomendacion
de variedades. A continuacién se exponen las
variedades mas interesantes de trigo en las di-
ferentes zonas agroclimaticas de Navarra.
Grafico 4.

ZONAINTERMEDIA
ZONAS ARIDAy SEMIARIDA

ZONAMEDIA
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artur nick

ARGO — CHAMBO\_ IDALGQ)

CHAMBO IDALGO

En mindsculas las variedades de primavera
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Tabla 9. Recomendaciones de variedades para la campafia 2016-2017

AVENA GUISANTE HABAS COLZA

TRIGO BLANDO | TRIGO BLANDO | CEBADA DE
DE PRIMAVERA | CICLO LARGO | CICLO CORTO

DE OTONO

MARCOPOLO BADIEL
BOTTICELLI

RIMBAUD

CEBADA

NATUREL AGUEDA

ORCHELLA IVORY

CARAT

CHIMENE AUDIT

DIVA DK EXPOWER

ATENZO

CAMARGO ARTUR NICK MESETA PEWTER AINTREE ENDURO SEMIANCHA DK EXCALIBUR
< BERDUN HISPANIC AGUEDA CHIMENE AUDIT DIVA DK EXPOWER
2 BOTTICELLI COMETA SHAKIRA CANYON ALBATROS
ﬁ CHAMBO NATUREL IVORY ATENZO
Z MARCOPOLO YURIKO (6¢)
N ALHAMBRA TUDELA
IDALGO
3 W BERDUN MESETA AGUEDA AINTREE ENDURO SEMIANCHA DK EXCALIBUR
Z35 = BOTTICELLI HISPANIC PEWTER CHIMENE CARTOUCHE DIVA DK EXPOWER
E = CAMARGO YURIKO (6¢) SHAKIRA ALBATROS
= E = CHAMBO NATUREL ATENZO
Qun= IDALGO COMETA
CAMARGO ARTUR NICK OPAL BELGRANO AINTREE
MARCOPOLO GAZUL MESETA QUENCH CHIMENE
BELSITO KILOPONDIO NATUREL PUBLICAN
g DIAMENTO BADIEL YURIKO (6¢) SHAKIRA
= GADES CARAT SCRABBLE
= SENSAS ORCHELLA AGUEDA

AHIVA ELAGUA,S.L.

® DRENAJES ® DRENAJES @ DRENAJES @ DRENAJES ©® DRENAJES ® DRENAIES @
PREMIO DEL CLUB DE INVENTORES ESPANOLES al “Mejor sistema para instalacién enterrada de tuberias”

SISTEMA PATENTADO - SIN APERTURA DE ZANIJA

B Nuevo sistema mas rapido y econémico

TERRENO
N

GRAVA

Se consigue un drenaje perfecto evitando
las obstrucciones en el tubo, al introducir

este y la grava pretensando la tierra y
mantener una inclinacién constante
controlada por laser.

Ademas, el sistema utilizado por "AHI VA

Calle Alfonso el Batallador

EL AGUA" logra purificar la tierra de la
acumulacién de herbicidas y abonos que
han sido depositados a lo largo de los anos.
En las tierras salitrosas de regadio, se elimina
la sal. El drenaje sirve tanto para las aguas
superficiales como para las subterraneas.
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Un afio mds hacemos una mencion especial a esta problema-
tica desde el punto de vista varietal, ya que lejos de solucio-
narse el problema, en esta ultima campafia ha empeorado.
La superficie afectada por roya amarilla ha cubierto practica-
mente toda la superficie de la Comunidad Foral, con ataques
mds precoces que en campafias anteriores.

Si nos fijamos en el material vegetal como un medio de lucha
contra esta enfermedad, como en otros tiempos fue, todavia
no podemos hablar de una resistencia varietal contra la enfer-
medad, pero si que observamos diferentes sensibilidades entre
los diferentes materiales vegetales, tanto en sensibilidad en si
como en momento de aparicion de la enfermedad en la varie-
dad, tal y como se puede observar en el Grafico 5.

En todas las observaciones que se han podido realizar en es-
tos afios en los que se esta dando el problema, se ha
comprobado cédmo la evolucidn de sensibilidad ha sido distin-
ta en el diferente material vegetal evaluado. Hay variedades,
en las que afio tras afio la sensibilidad se acentua, mientras
que hay variedades en las que desciende su sensibilidad a la
enfermedad.

Otro hecho constatado es que cada afio la aparicion de la en-
fermedad en bastante mas precoz, con un primer afio en el
que hasta finales del mes de mayo no se de-

Grafico 5. Evolucion de la roya amarilla en las
variedades de la demostracion de trigos en
regadio (Tafalla 2016)
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des en las que la evaluacion es mas reciente (y por lo tanto
mas vélida) con letra mayuscula, frente a las variedades en las
que la evaluacidn es de tres, cuatro o mas afios atras y cuya
sensibilidad actual en algunos casos podria haber evoluciona-
do (mostradas con letra minuscula).

—
Grafico 6. Sensibilidad de las variedades de trigo blando evaluadas

tecté sintoma alguno, mientras que cinco
afios mas tarde a principio de febrero ya es-
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tdbamos con problemas en los trigos.

Todo esto constata que estamos ante un pro-
blema de un hongo que tiene una rapida
adaptacion a las variedades que se estan sem-
brando en una determinada zona.

Por todo ello una situacion en la que el hongo
tenga una facil adaptacion porque toda una
amplia zona esté sembrada de una misma va-
riedad, no es deseable. Sabiendo que esta-
mos ante un problema con el que probable-
mente tendremos que convivir durante algun
tiempo, lo deseable es que trabajemos técni-
cas para convivir de la forma que menos
perjudicial nos sea. Ello pasa por tratar de ma-
nejar un escenario de diversificacion varietal,
en lugar de un monovarietal, que en los Ulti-
mos afos mas se ha dado en la Comunidad
Foral.

En el Grafico 6 se expone la sensibilidad va-
rietal de los trigos a la roya amarilla. Las
evaluaciones se han realizado cuando los tri-
gos han estado ensayados, por lo que
diferenciamos en dicho grafico las varieda-

a roya amarilla. Datos a julio de 2016
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CULTIVOS

Resultados del ensayo sobre clones de la variedad Arroniz

El olivo es un cultivo tradicional en Navarra cuya presencia
se remonta cientos de afios. A mediados del siglo XX se
produjo un descenso paulatino de la superficie de olivo cul-
tivada que durd hasta los afios 90, época en la que
empezo a cobrar interés otra vez para los agricultores
por razones tales como su valor medio ambiental y cultu-
ral, asi como la revalorizacién del aceite como producto
indispensable en la dieta mediterranea. Los trabajos rea-
lizados por INTIA a partir del afio 1994 dejaron claro que
la variedad Arréniz cultivada en la Comunidad Foral era
una variedad autéctona distinta a todas las registradas
en el Ministerio de Agricultura, por lo que se solicité y con-
siguio la inscripcion de la misma en este departamento.

INTIA realizé entre 1995 y 1998 una seleccion clonal so-
bre la variedad Arréniz para mas tarde desarrollar un
ensayo cuyo objetivo era suministrar material vegetal en
las mejores condiciones a los agricultores y viveristas in-
teresados en realizar nuevas plantaciones de olivo. Entre
los afios 2006 y 2014 se ha realizado un amplio conjunto
de controles tanto de productividad como de calidad de
los frutos cosechados cuyos resultados se exponen en es-
te articulo.

Angel Santos Arriazu, Jestis Amezqueta
Alegria y Alberto Lafarga Arnal

INTIA

Las noticias sobre la presencia del olivo en Navarra se
remontan a la época de los romanos, con numerosas
excavaciones donde se han descubierto prensas para la
elaboracién de aceite en distintas localidades. También
se pueden encontrar olivos centenarios que nos hablan
de la importancia que tuvo el cultivo a lo largo de la his-
toria. Durante cientos de afios, el olivo junto con la vid,
han constituido la base de la agricultura de la zona me-
diay sur de Navarra.

Sin embargo, desde los afios 60 del siglo pasado se pro-
dujo un descenso paulatino de la superficie de este
cultivo en Navarra, manteniéndose esta tendencia hasta
los afios 90 donde se volvid a retomar el interés por este
cultivo, gracias a la revalorizacion de la calidad del aceite
de oliva como producto saludable de la dieta medite-
rranea, por una parte, y, por otra, al interés despertado
por los nuevos sistemas de plantacion mas intensivos.

septiembre - octubre 2016
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EL CULTIVO DEL OLIVO EN NAVARRA

La evolucidn de las superficies del cultivo en Navarra ha teni-
do un comportamiento desigual entre el secano y el regadio
en los Ultimos afios, como se muestra en el Grafico 1. Si bien
la superficie de secano ha tendido a estabilizarse, el incre-
mento de las superficies de cultivo se ha debido fundamen-
talmente a su cultivo en regadio con una tendencia a la in-
tensificacion de las plantaciones. En la actualidad, se cultivan
5.921 ha (Coyuntura Agraria mayo 2016) de las cuales 2.779
son en secano y 3.142 en regadio.

Grafico 1. Evolucion de las superficies dedicadas
al cultivo de olivar en Navarra
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En cuanto a los rendimientos productivos del olivar, cuando
analizamos la evolucién en los Gltimos 10 afios encontramos
una cierta estabilidad o ligero incremento de la productivi-
dad en secano, en el entorno de 2,5-3 t/ha de aceituna,
mientras que en regadio la productividad muestra una ten-
dencia creciente que hoy situa los rendimientos por encima
de las 5 t/ha de producciéon media de aceituna.

Grafico 2. Rendimiento del cultivo de olivar
en Navarra en t/ha de aceitunas
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La distribucidn territorial del olivar en Navarra ocupa desde

las localidades mas al sur de la provincia hasta una zona geo-
grafica situada entre el paralelo 4292 15’ y 422 41’. Mas al
norte de esa latitud no se da el cultivo del olivo aunque es
facil encontrar ejemplares aislados.

En el mapa de comarcas de Navarra (Grafico 3) puede apre-
ciarse la distribucién de las superficies de olivo, siendo las
principales comarcas productoras la Comarca VIl con 2.020
ha, seguida de la Comarca IV con 1.495 ha, la VI con 1.036
hay laV con 825. El cultivo se orienta principalmente al se-
cano en las comarcas més al norte como es la Comarca IV de
Tierra Estella, mientras que en la medida en la que descen-
demos hacia el sur la orientacién del olivar va ocupando
principalmente superficies de regadio, acercdndose a las
2.000 ha en la Ribera Baja de Navarra, donde predomina la
variedad Empeltre, frente al predominio de la variedad Arro-
niz en el resto de Navarra. Las variedades mas importantes
son Empeltre en la Comarca VIl y Arrdniz en el resto.

Gréfico 3. Distribucién de la superficie de cultivo
de olivar en Navarra por comarcas
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4,1%
S: 60 ha
R: 175 ha
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V NAVARRA MEDIA

S: 534 ha
R: 299 ha

VII RIBERA BAJA
35,8%

$S: 120 ha
R: 1.926 ha
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aceites de Eurapa que
mas al norte se pro-
duce. Este factar,
unido a las condicio-
nes edafoclimaticas

del area de produccién
(suelos calizas, clima se-
co y soleada y fuertes
oscilaciones térmicas entre el
diay la noche en el periodo de ma-
duracién) y a la necesidad de recolec-

tar pronto para evitar el periodo de heladas, de-
terminan el bajo grado de madurez con el que
se recoge la aceituna.

Este aceite se abtiene de las variedades Arré-
niz, Empeltre y Arbequina.

. S -

EL CULTIVO DEL OLIVO EN NAVARRA

La variedad de olivo Arréniz se cultiva en la Zona Media de
Navarra y la comarca colindante de La Rioja (donde se la co-
noce como Royuela) y Rioja Alavesa, constituyendo la
variedad principal entre las cultivadas, a saber: Arbequina,
Negral y acebuche u olivo silvestre, en una zona geografica
situada entre el paralelo 42°15°y el 42° 40°. Es una banda
del territorio de apenas 40 kilémetros de anchura en la que
se cultiva el olivo en altitudes de hasta 700 m. La precipita-
cién media de la zona se encuentra entre los 500 y 700
mm/afio, generalmente con un fuerte estrés hidrico durante
el verano.

Las parcelas de olivar Arréniz son de pequefia dimensién,
normalmente inferiores a 1 ha, marginales, entre otros cul-
tivos de mayor superficie, como cereales y vifiedo. Ocupan
laderas mds o menos pendientes con un suelo de tipo arci-
llo-limoso, de profundidad muy variable.

sentando en el coupage

del aceite un porcentaje
superior al 10%, confiere al
aceite un perfil caracteristico,
que puede provenir tanto de la
mezcla de aceite como de las

aceitunas.

Es un aceite con frutado de medio a
intenso (>4,3], con notas verdes,
€on Un amargor y un picante carac-
teristicas, muy equilibrado, de ligero
a medianamente intenso, pero no
dulce. Son aceites con un elevado
porcentaje de acido oleico (superior
al 72%) y una acidez méaxima de
0,3°.

Grafico 4. Zonas de produccién de la variedad
Arréniz en Navarra
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Son arboles de edad superior a los 100 afios en muchos ca-

sos, que mantienen una buena productividad y que Tabla 1. Caracterizacién varietal del olivo

pertenecen a un nimero de alrededor de 5.000 olivicultores. Arréniz
Ademas de su valor agrondmico, aportan valores ambienta- ARBOL
les, generando un paisaje de diversidad de gran valor natural " "
& | " |p |J it ﬁ | 1. Vigor Medio
un valor cultural por la significacion que tienen para la po- :
yl - el P & a P P 2. Porte Abierto
blacién rural de la zona. 3. Densidad de la copa Media
El manejo del cultivo es muy ecoldgico con intervenciones 4. Presencia de ramos anticipados Poco abundante
de escaso impacto ambiental y consumo energético y con HOJA
incorporacién muy reducida de materias primas. Se practica 1. Forma~ El'pt"co'lance‘)lada
el cultivo en régimen de secano con laboreo superficial. La 2 Tama_no Medio
G . 3. Longitud Corta
fertilizacion se reduce a algunas aportaciones de abonos
. . - 4. Anchura Estrecha o ancha*
complejos a la salida de invierno y frecuentemente se recu- X
- - . 5. Brillo del haz Mate
rre al uso del estiércol como Unico fertilizante empleado.
Recientemente la sanidad de los olivos esta siendo una de Gl lCooite Az verde
. - INFLORESCENCIA
las mayores preocupaciones de los olivicultores por los pro-
. - . 1. Estructura Corta 0 laxa*
blemas de la mosca de la aceituna y la cochinilla, asi como . .
o e Paniculada-especiforme
por algunas enfermedades tradicionales como la tuberculo- : o paniculada
sis y el repilo y también en los dltimos afios la verticilosis. 3. Flores supernumerarias Ausentes
4. Grosor de los botones Grandes
I
D o otal FRUTO
escripcion varieta 1. Color en maduracion Negro o rojo vinoso*
El método de caracterizacion varietal se basa en los estudios 2. Lenticelas en la piel del fruto V'?Ib_les S
realizados por Bernardo Royo de la Universidad Publica de 3. Fgrmal E!Ipt,lcrfl 0 esférica
, . ) 4. Simetria Plano A Simétrico
Navarra segin el método descrito por Barranco y Rallo - . - —
o o ) 5. Simetria Plano B Ligeramente asimétrico
(1985) y que hace referencia al arbol, hoja, inflorescencia, P ~ di
] 6. Tamaiio eql;eno-me 1ano 0
frutos y endocarpio (Tabla 1). . mediano
7. Relacion Pulpa-hueso Varia entre 4,26 y 5,98
Las virtudes de la variedad Arréniz son su facilidad de des- 8. Posicion del diametro maximo Centrado
prendimiento de la oliva lo que facilita su recoleccién 9. Forma del apice Apuntado
mecanica, la facilidad para enraizar las estaquillas, la no de- 10. Posicion del punto estilar Desplazado o centrado*
teccion de virus, alto contenido graso, alta proporcion de 11. Cavidad peduncular (tamafio) Amplia 0 angosta*
acido oleico y polifenoles, amargor y picor en el aceite. 12. Seccion maxima transversal Circular
, ‘ , N ENDOCARPIO
Sus defectos estarian relacionados con la sanidad, sensibili- . v
dad a tuberculosis (IVIA 2006) y a Verticili 1. Forma Ovoidal o eliptica
ad a tuberculosis y a Verticillium. A E— Sir_né’;riqooligeramente
" asimetrico*
- 3. Simetria Plano B Ligeramente asimétrico
' i 4. Tamafio Mediano o grande*
5. Posicion /& transversal maximo  Centrado
6. Superficie Rugosa
7. N°de surcos fibrovasculares Menos de 7
g2 Agrupados junto a
8. Distribucion de los surcos e
9. Forma del apice Redondeada
10. Terminacion del &pice Con mucrén

* Caracteres en los que el nivel moda es distinto segtn la finca. El anotado en segundo
lugar es menos frecuente



REGISTRO COMERCIAL DE LA VARIEDAD ARRONIZ

Los trabajos realizados por INTIA a partir del afio 1994 con el proyecto de investigacion junto con el Departamento
de Produccién Agraria de la Universidad Publica de Navarra titulado “Caracterizacion morfoldgica, bioquimica y
agronomica del ecotipo Arroniz” (Doctor José Bernardo Royo-1996) dejaron claro que era una variedad autéctona
distinta a todas las registradas en el Ministerio de Agricultura. Con posterioridad, el Gobierno de Navarra solicito
y consigui6 la inscripcion en el registro de variedades comerciales del Ministerio de Agricultura en el afio 2007.

En el afio 1996 el Doctor Ingeniero Agrénomo José Bernardo Royo elaboré un proyecto titulado “Caracterizacion
morfoldgica, bioquimica y agrondmica del ecotipo olivo Arréniz’.

El Departamento de Agricultura del Gobierno de Navarra puso en conocimiento del Ministerio de Agricultura la
existencia de esta variedad nominandola como Arréniz y le remitié material vegetal para proceder a su identifica-
cion e inclusion en la coleccion mundial de variedades de olivo de la Universidad de Cérdaoba.

En enero de 1999 la Universidad de Cordoba remitié al Gobierno de Navarra un Certificado de |dentificacién que
reconocia la no coincidencia con ninguna de las variedades conocidas, por lo que se consideraba una variedad au-
toctona.

Posteriormente el Gobierno de Navarra solicité en el afio 2000 la inclusion en el registro de variedades comer-
ciales del Ministerio de Agricultura.

SISTEMA DE PRODUCCION AGRICOLA CERTIFICADO
SIN INSECTICIDAS NI FUNGICIDAS QUIMICOS

RESPETUOSO CON EL MEDIO AMBIENTE

WGELAGRI
—_——

Ctra. Valtierra - San Adrian, s/n
31320 Milagro (Navarra)

Telf: 948 409035 Fax: 948 4090 77
Mail: veconatur@gelagri.es
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Seleccidn clonal sobre la variedad Arrdniz

Paralelamente y ante la demanda del sector olivicultor, y en
especial del sector viverista, INTIA, con la colaboracidon del
Trujal Cooperativo Mendia, recorrié la zona productora y se
entrevistd con agricultores visitando las parcelas con los oli-
vos mas productivos y con cosechas mas regulares.

Se eligieron 10 arboles en distintas zonas productoras y se
llevé a cabo la descripcién pomoldgica de fruto y hueso ade-
mas de evaluar la relacién pulpa/hueso y la sanidad de los
arboles.

Durante 3 afios (1995-98) se hizo un seguimiento tanto en
produccién como en calidad del aceite obtenido.

Se eligieron los mejores arboles (por su productividad regu-
lar y su estado sanitario). Posteriormente se hizo una ficha
identificativa y se realizd un seguimiento de su comporta-

Finca experimental de INTIA

miento y produccion durante tres afios en los que se valord
el estado sanitario, la produccién y la calidad del aceite
(1999-2001).

Tras elaborar toda la informacidn, se eligieron 4 arboles ra-
dicados en las localidades de Arrdniz, Lerin, Caseda y
Gallipienzo y se procedié a su multiplicaciéon por estaqui-
llado.

]
Experimentacién realizada por INTIA

Con estos cuatro clones elegidos y un estandar se establecid
un campo comparativo de los distintos clones con 10 drboles
por clon distribuidos al azar para su posterior analisis esta-
distico.

Se eligid una parcela de secano en el término municipal de
Lerin. Se trata de una terraza con suelo franco arenoso con
elementos gruesos muy apta para el desarrollo de los arbo-
les con suelo profundo y buen drenaje.

Se planto el 16 de abril de 2004 a un marco de 7 x 6 y el sis-
tema de formacion elegido fue el de vaso tradicional con un
solo tronco para poder recoger con vibrador.

El objetivo del proyecto consistia en suministrar material ve-
getal en las mejores condiciones a los agricultores y
viveristas interesados en realizar nuevas plantaciones.

Desde el afio 2006 hasta el afio 2014, se realizé un amplio
conjunto de controles tanto de productividad como de cali-
dad de los frutos cosechados.

Grafico 5. Descripcion del campo comparativo en la parcela de Lerin
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Huesos de oliva variedad Arroniz

Controles realizados en el ensayo de clones

I Produccién (Kg de aceituna/arbol).

I Rendimiento graso (Contenido en aceite).

I Humedad (Contenido en agua).

I Productividad/cm? (kg de oliva / cm?de tronco).
I Relacién Pulpa /hueso.

Il Vigor de los arboles. Expresado tanto en volumen de
copa como en diametro de tronco.

Ademas se elabord aceite de cada uno de los clones para es-
tudiar diferentes parametros de calidad como:

I Grado de acidez. Determina la cantidad de acidos gra-
sos libres presentes en un aceite expresados en acido
oleico (%) En aceite virgen extra serd < 0,8.

[ indice de peréxidos. Determina el estado de oxidacién
primaria de un aceite antes de que se aprecie el olor
y sabor a rancio (meq/kg). En aceite virgen extra serd
<20.

[ Polifenoles. Compuestos antioxidantes beneficiosos
para la salud. Responsables de los atributos sensoria-
les de amargor, picor y astringencia de los aceites.
Varian con la variedad y con las técnicas de cultivo (es-
pecialmente el riego) y las técnicas de extraccion.

[ Estabilidad. Medido por el método Rancimat y expresa
el tiempo que tarda un aceite en enranciarse cuando
es sometido a una oxidacién forzada. Depende de la
variedad y de las condiciones de almacenamiento.

Il Delta K y K-270. Proporciona indicaciones sobre la ca-
lidad de un aceite y su estado de conservacidn. En
aceite virgen extra serd < 0,01y <2,5 respectivamente.

[ Esteroles. El total de esteroles debe ser > 1000.

También se analizé el contenido en los diferentes acidos gra-
sos de cada uno de los clones.
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos muestran diferencias de comportamiento entre los clones estudiados como puede
verse en las graficas que se muestran a continuacién y que permiten resaltar el buen comportamiento pro-
ductivo del clon nimero 3 respecto al resto de clones y referencias estudiados.

Las conclusiones de este estudio son las siguientes:

l El clon 3 ha destacado de forma significativa respecto al resto de clones obtenidos y al testigo Arréniz
estandar por produccion, tanto de oliva como de aceite. Ademas, no se han encontrado diferencias sig-
nificativas de calidad del aceite entre los diferentes materiales vegetales.

[l El clon 3 y el testigo Arréniz han alcanzado un mayor vigor del arbol, tanto en volumen de copa como en
diametro del tronco, aunque solo en el primer caso las diferencias entre los diferentes materiales estu-
diados han llegado a ser significativas.

Bl Aungue el clon 3 también ha presentado una productividad por &rbol ligeramente superior al resto de
clones y al testigo, las diferencias obtenidas no han sido significativas.

Il No existen diferencias entre clones ni en la composicién de acidos grasos, polifenoles y otros compuestos
quimicos y tampoco se observan diferencias en cata.

| |
Grafico 6. Produccién de oliva segln clones por  Grafico 7. Comparativa de la producciéon de
afio oliva segln clones
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Grafico 8. Produccién de aceite segln clones Grafico 9. Comparativa de la produccién de
por afio aceite segln clones
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Secuestro de carbono y economia circular

Jesus M2 Mangado Urdaniz
INTIA

“Y asi se pueden recoger frutos mas abundantes, si se vuelve la tierra por si, estercolandola frecuente, opor-
tuna y moderadamente”. Esta cita procede del libro segundo de la obra Los doce libros de Agricultura que
escribio Lucio Moderato Columela hacia el afio 42 de |a era cristiana.

Esta practica la han seguido agricultores y ganaderos desde tiempo inmemorial comprobando (conocimiento
empirico) que, aportando los recursos organicos generados en las explotaciones ganaderas sobre los suelos
agricolas, mejoraban su estructura, su capacidad de retencion de agua y su fertilidad, de modo que se mantenia,
e incluso se incrementaba, su produccién.

Actuando de esta forma los agricultores y ganaderos han sido, sin ser conscientes de ello, pioneros en seguir
algunos de los principios basicos de la Economia Circular, ya que reutilizan en su proceso productivo un material
que se genera dentro su actividad y que debe ser considerado como un recurso, no como un residuo, como a
veces se empefian en denominarlo algunas administraciones.

septiembre - octubre 2016

La sociedad actual estd muy sensibilizada con la reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEl) y la lucha contra el cambio climatico y esto le da una nueva perspectiva a la gestion de estiércoles y puri-
nes. Su uso como fertilizante tiene como consecuencia, ademas de mantener la produccién agricola de los
suelos sobre los que se aporta, la retencion de carbono (secuestro de C) en esos suelos. En este articulo se
presentan los resultados de dos experiencias llevadas a cabo en Navarra que ratifican y cuantifican estos plan-
teamientos.
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CARACTERISTICAS GENERALES

En la Tabla 1y en la Figura 1 se muestran las caracteristicas generales y las localizaciones de las dos experiencias.

Tabla 1. Caracteristicas generales de los ensayos

VALTIERRA
region mediterranea,
BIOGEOGRAFIA sector bardenero-monegrino,
distrito bardenero
TERMOTIPO mesomediterraneo
OMBROTIPO semiarido

aluvial, franco arcilloso, yesos
y arcillas, con abundante
grava en el perfil superior

SUELO

RETENCION DE AGUA muy baja
CULTIVO sucesion de 4 cultivos forrajeros
RECURSO ORGANICO estiércol vacuno camne

MANEJO secano
APROVECHAMIENTO pastoreo
DURACION 4 afos

0SKOTZ

region eurosiberiana,
sector cantabro vasconico,
distrito navarro-alavés

colino

himedo

aluvial, franco limoso
sin pedregosidad en
el perfil superior

alta

rotacion de 2 cultivos forrajeros

purin vacuno leche

secano

siega y ensilado

2 afnos

. S

EXPERIENCIA EN VALTIERRA

La experiencia se lleva a cabo en la finca El Serrdn (Valtierra),

gestionada por INTIA, en la que se desarrollan experiencias

sobre el sistema “ovino carne-cereal” en condiciones de se-

cano semidrido. Esta experiencia se desarroll6 durante cuatro

afos (2005 a 2009) y consistid en el manejo en pastoreo con

ovino de carne de la raza autéctona “navarra” de una suce-
sion de cuatro cultivos forrajeros adaptados al secano

semidrido, con dos variantes de manejo agricola:

B Convencional, control de las malas hierbas y fertiliza-

cién quimicas.

B Organica, sin tratamientos de control de malas hierbas
y fertilizacidn con estiércol de vacuno de carne.

o0

a I

(g\]

< Sucesién de cultivos

= Las caracteristicas de la sucesion de los cultivos anuales em-
==

&g pleada son (Figura 2):

(=1

=

= B Lluejo+veza: cultivo asociado que se aprovecha en
—

= pastoreo en dos momentos, en estado vegetativo pre-

I
no

|
Figura 2. Sucesién de los cultivos anuales

Figura 1. Localizacién de las experiencias

VALTIERRA |

- Alta montafia
La Ri
Céntabro-Atlantica
— Mediterranea
IJ \"-j | Pirenaica
Figes 4 .
Castilla y Ledn k Submediteranea

NS

coz y sobre el rebrote del lluejo tras el primer pasto-
reo.

B Triticale: cereal que se aprovecha en pastoreo en es-

tado de grano maduro.

Bl Avena+guisante: cultivo asociado que se aprovecha

en pastoreo en la fase de inicio de la formacion de gra-
nos.

B Cebada: cereal que se aprovecha en pastoreo en es-

tado de grano maduro.

Avena +
guisante



Figura 3. Esquema del manejo en pastoreo de la sucesion de cultivos
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Lluejo Avena +
+veza 12 guisante
200 dias

Triticale

En la Figura 3 se esquematiza el manejo en pastoreo de esta
sucesion de cultivos.

El objetivo es obtener por hectarea de 8.000 a 10.000 racio-
nes de mantenimiento de ovejas vacias de 55 kg de peso vivo
durante unos 200 dias. La evaluacion de la productividad de
la rotacidn se hace por cantidad y calidad de la produccién
agricola y por las raciones obtenidas en pastoreo para cada
uno de los cultivos y manejos y de la rotacion completa.

|
Aporte organico

En la variante fertilizacion organica de manejo agricola se uti-
lizo estiércol procedente de una explotacion de vacuno de
carne proxima apilado al exterior, lo que hace que sus carac-
teristicas sean variables a lo largo de los afios. La aportacion
se hace en el mes de octubre de cada afio, previo a la siembra
de cada uno de los cultivos. En el Grafico 1 se presentan las
aportaciones realizadas cada afio de experiencia.

Las aportaciones medias en cada uno de los cuatro afios fue-
ron de 33,6 t/ha por afio de estiércol fresco con un 50,6 % de
humedad y un 33,5 % de materia organica. Esto supuso la
aportacién media anual de 6,3 t/ha de carbono y un total de
25 t de carbono/ha a lo largo de la experiencia.

L‘abores de estercolado en la finca de Valtierra

—
Grafico 1. Aportaciones de estiércol
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Producciones

Las productividades obtenidas en cada manejo se evaluaron
como “raciones de mantenimiento” de ovejas de 55 kg de
peso vivo obtenidas sobre todos los recursos pascicolas ofer-
tados por la sucesion de cultivos cada afio. En el Grafico 2 se
presentan los resultados.

septiembre - octubre 2016

NOVARRA AGPARIA

D
w



DESARROLLO SOSTENIBLE | GESTION DE PURINES

|
Grafico 2. Raciones en pastoreo
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No se encuentran diferencias estadisticamente significativas
entre las medias de raciones obtenidas en los cuatro afios de
experiencia, aunque se constata una tendencia a que cada
afo el numero de raciones obtenidas sobre los cultivos con
fertilizacion organica supera al de las obtenidas sobre los cul-
tivos en manejo convencional, de forma que sobre los
primeros se obtienen, cada afio, unas 1.700 raciones/ha mas
que sobre los segundos.

|
Suelos

Los suelos sobre los que se establecieron los cultivos en esta
experiencia tradicionalmente habian sido cultivados para la
produccion de cereal de invierno (cebada vy, recientemente,
trigo duro) en la modalidad de ‘afio y vez'. Las condiciones
agroclimaticas de estos entornos no favorecen la obtencion
de altos rendimientos agricolas por lo que en el afio de pro-
duccidn las cosechas de cereal dificilmente superaban los
2.000 kg de grano/ha, con grandes diferencias interanuales,
mientras que en el afio de descanso se aprovechaban los bar-
bechos en pastoreo con ovino en régimen extensivo.

Previo al inicio de la experiencia se analizo el perfil agricola
de estos suelos (0 a 20 cm) y al finalizarla se volvid a repetir

la analitica diferenciando los suelos seguin el manejo que se
les habia dado (sin estiércol / con estiércol). En el Grafico 3

se presenta la comparacidn de resultados de contenido en
carbono en los primeros 20 cm del perfil de estos suelos.

Encontramos que el contenido en carbono de los 20 primeros
cm del perfil del suelo al final de 4 afios de manejo conven-
cional es similar al existente al inicio de la experiencia, en el
entorno a 32 t de C/ha, sin diferencias estadisticamente sig-
nificativas entre ambos. Sin embargo, al cabo de 4 afios de
aportaciones sistematicas de estiércol, este contenido alcan-
za 39 t de C/ha, significativamente superior a los otros dos
casos.

Paralelamente se evalud el efecto de los dos manejos sobre
la salud de los suelos. Para ello se analizaron los perfiles ca-
tabdlicos de las comunidades microbianas presentes en los
suelos en ambos manejos como medida de su actividad y di-
versidad funcional y se analizo el contenido en carbono de la
biomasa microbiana y la actividad y diversidad fisiolégicas
bacterianas.

Los resultados obtenidos parecen indicar que el estiércol es
una fuente de nutrientes mas variada que la fertilizacion mi-
neral y ello favorece la actividad bioldgica en los suelos que
lo reciben. Asi mismo se encontraron diferencias estadistica-
mente significativas en el porcentaje de humedad gravimé-
trica de los suelos, siendo superior en los que habian recibido
fertilizacion organica.

Gréfico 3. Contenido en carbono de los suelos
(0-20 cm)

Final
Si estiércol b
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EXPERIENCIA EN OSKOTZ

Esta experiencia se enmarca dentro del proyecto europeo Life
NITRATOS (LIFE 10 ENV/ES/47) y se desarrolla en Oskotz (Valle
de Imotz) sobre la base territorial de una explotacion de va-
cuno de leche. Consistié en el seguimiento de una rotacion
forrajera de dos cultivos/afio, aprovechados por siega para
su conservacion mediante ensilado y mantenida durante dos
afnos (2012 a 2014). Se plantearon tres variantes de manejo
agricola:

B Suelo desnudo, sin fertilizacion ni cultivo.

B convencional, cultivo de la rotacién forrajera con fer-
tilizacion quimica.

B Purin de vacuno de leche, cultivo de la rotacion forra-
jera con fertilizacidn orgdnica.

|
Rotaciéon de cultivos

Consiste en la sucesion sobre la misma parcelay en el mismo
afo de dos cultivos anuales:

B Maiz: ocupa el terreno en los meses de junio a sep-
tiembre. Se cosecha por “picado” de la planta entera
en la situacién grano lechoso-pastoso, con un conte-
nido aproximado de materia seca de 30 a 35 %. Se
conserva mediante ensilado y es uno de los compo-
nentes forrajeros en las raciones de produccién del
vacuno lechero.

B Raigras italiano alternativo: ocupa el terreno en los
meses de noviembre a abril. Se cosecha por siega en la
situacion de final de encafiado y tras un periodo corto
de prehenificado se ensila con un contenido de materia
seca de 30 a 40 %. Es uno de los componentes forraje-
ros en las raciones de produccion del vacuno lechero.

El objetivo es maximizar la produccion vegetal y la calidad y
el valor nutritivo obtenido por unidad de superficie.

En la Figura 4 se esquematiza el manejo de esta rotacion du-
rante los dos afios de duracién de la experiencia.

Las precipitaciones registradas en el primer trimestre de 2013
mantuvieron los suelos en capacidad de campo durante ese
periodo, lo que impidié la aportacion prevista de purin sobre
el cultivo raigrds 1. Asi mismo, por el mismo motivo de fuer-
tes precipitaciones, se retrasoé el laboreo y la implantacion
del cultivo maiz 2 al final de la primavera de 2013.

|
Aportes organicos

En la variante de fertilizacidn organica se utilizé el purin ge-
nerado en la explotacion de vacuno de leche propietaria de
la base territorial donde se lleva a cabo la experiencia. La pre-
visidn era hacer dos aportaciones de purin al afio, una en
presiembra del cultivo de maiz (mediados de mayo — media-
dos de junio) y otra sobre el cultivo de raigras, a la salida del
invierno, al alcanzar la integral térmica de 200°C desde 1 de
enero. Como se ha dicho, las fuertes precipitaciones del in-
vierno de 2012 a 2013 impidieron llevar a cabo la aportacién
sobre el cultivo de raigras 1, por lo que Unicamente se lleva-
ron a cabo tres aportaciones de purin segun se refleja en la
Figura 4. En el Grafico 4 se presentan las caracteristicas de
las aportaciones realizadas.

Las aportaciones medias fueron de 22,3 m3/ha de purin de
vacuno de leche con un 6,6 % de materia secay un 5,3 % de
materia orgdnica. Esto supuso la aportacion de 2,06 t de car-
bono/ha a lo largo de los dos afios de experiencia.

|
Producciones

La productividad obtenida en cada manejo se evalué como
la produccion de biomasa forrajera por unidad de superficie
(kg de materia seca/ha) obtenida sobre cada cultivo. En el
Grafico 5 se presentan los resultados.

En el cultivo de maiz forrajero la variante con fertilizacion or-
ganica supera en produccion a la variante convencional en

Figura 4. Esquema del manejo de la rotacion de cultivos
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Grafico 4. Aportaciones de purin
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los dos afios de experiencia, aunque solamente el primer afio
lo hace de una forma estadisticamente significativa. En el cul-
tivo de raigras la variante organica supera a la convencional
el primer afio de ensayo, mientras que en su segundo afio la
tendencia se invierte. Cabe resaltar que la diferencia obteni-
da en el primer afio de raigrds es estadisticamente
significativa, superando la variante con fertilizacion organica
a la variante convencional aunque, como se ha apuntado, so-
bre la primera no se aporté purin por el exceso de
precipitaciones ocurridas en el primer trimestre de 2013.

|
Suelos

Los suelos sobre los que se establecieron los cultivos en esta
experiencia se han manejado para la produccion de forrajes
y recibido fertilizacion organica desde tiempo inmemorial. Se
trata de suelos de gran calidad, profundos, sin pedregosidad
en su perfil, con buenas caracteristicas fisicas y niveles de fer-
tilidad altos.

Previo al inicio de la experiencia se analizo el perfil agricola
de estos suelos (0 a 20 cm) y al finalizarla se volvid a repetir
la analitica diferenciando los suelos segtin el manejo que se
les habia dado (sin fertilizacion ni cultivo; cultivo de la rota-
cion forrajera y fertilizacién quimica; cultivo de la rotacion
forrajera y fertilizacidn orgdnica). En el Grafico 6 se presenta
la comparacién de los resultados de contenido en carbono
en los primeros 20 cm del perfil de estos suelos.

Picado de maiz en Oskotz

|
Grafico 5. Produccion de biomasa
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Gréfico 6. Contenido en carbono de los suelos
(0- 20 cm)
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Encontramos que el contenido en carbono de los 20 primeros
cm del perfil del suelo de la variante que ha recibido fertili-
zacidn organica es significativamente superior al carbono
contenido en ese mismo perfil al inicio de la experiencia.

También es superior, aunque no se encuentran diferencias
estadisticamente significativas, a los contenidos en carbono
de las variantes que no han recibido fertilizacion organica, se
hayan cultivado o no. A su vez, estas dos variantes, aunque
presentan un contenido superior a la situacién inicial, no di-
fieren significativamente de ella.

El incremento en el contenido de carbono (secuestro de car-
bono) en los 20 primeros centimetros del perfil del suelo de
la variante que ha recibido fertilizacién organica en los dos
afios de experiencia respecto a la situacidn inicial alcanza las
7,8 t/ha, o lo que es lo mismo, 780 gramos de carbono se-
cuestrado en los primeros 20 cm del perfil del suelo por cada
metro cuadrado de superficie de la parcela.

Ensayo raigrds en Oskotz

septiembre - octubre 2016
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CONCLUSIONES FINALES

En las muy diversas condiciones agroecolégicas en las que se han llevado a cabo estas experiencias:

Bl Los cultivos fertilizados con recursos orgénicos no solo han mantenido su productividad sino que en la mayor
parte de las ocasiones la han incrementado con respecto de esos mismos cultivos manejados de forma con-
vencional .

Bl La fertilizacion orgénica ha incrementado de forma estadisticamente significativa el contenido en carbono
(secuestro de carbono) en los primeros 20 cm del perfil de los suelos manejados en estas experiencias res-
pecto a la situacion inicial.

Il En situaciones climéticas y edaficas poco favorables a la produccion agricola el incremento en el contenido
en materia organica de los suelos que reciben fertilizacién organica contribuye a incrementar la actividad y
diversidad biolégica y mejora su eficiencia en la conservacion de la humedad, lo que es especialmente rele-
vante en situaciones de secano semiarido.

Dentro de la “Estrategia europea para el fomento de la economia circular”|la Comision Europea ha adoptado un
paquete de medidas para estimular el transito hacia un crecimiento econémico competitivo y sostenible. Entre
ellas esta la revision de la normativa de abonos para facilitar el reconocimiento de los abonos organicos.

Pues bien, resulta que los agricultores y ganaderos conocen desde tiempaos remotos las ventajas que tiene la apor-
tacion de materiales organicos sobre la produccion agricola y la fertilidad de los suelos y la practican de la forma
gue se representan en los esquemas de las Figuras 5 y 6.

| |
Figura 5. Ciclo de reutilizacion de recursos Figura 6. Ciclo de reutilizaciéon de recursos
organicos para la produccién de forrajes organicos para la produccién de granos
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Estos ciclos son sencillos, eficientes y de sentido comun. Las deyecciones del ganado domeéstico se aportan a
los suelos agricolas mejorando su fertilidad y productividad. Las producciones agricolas obtenidas se utilizan para
alimentar al ganado doméstico, forrajes y granos en el caso de herbivoros y granos en el caso de monogastricos.
El ganado domeéstico produce alimentos (carne, leche, huevos) que salen del sistema y materia organica que se
reutiliza en el proceso, cerrando el ciclo.

En este proceso se minimiza la generacion de residuos ya que las deyecciones ganaderas no deben considerarse
como tales, aungue haya organismos y entidades que se empefien en hacerlo, sino que se trata de recursos que
se reutilizan dentro del proceso productivo.

Todos estos conceptos y practicas son los que propone hoy dia la llamada ECONOMIA CIRCULAR, resultando que
los agricultores y ganaderos han practicado sus fundamentos desde siglos antes del desarrollo de esta teoria eco-
nomica.
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