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en tus campos de trigo con alta selectividad incluso en los de trigo duro.
Un Unico producto controla eficazmente gramineas y dicotiledéneas en
A postemergencia y presenta la posibilidad de mezcla en tanque para
complementar su espectro de accién. Ademds, lo hace sin dejar residuos
para cultivos posteriores. No podiamos ponértelo mds facil.

; + Timeline® Trio, es la solucion de Adama que controla las malas hierbas

ADAMA

- !
ADAMA Aggiculture Espafia, 5.A.| C/Mendez Alvaro 20 - 5° planta | 28045 Madrid | Espafia | adama.cam
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LOS BUENOS RESULTADQOS DE
ENSAYOS DE ACOLCHADOS DE
PAPEL EN UNA JORNADA INTIA

Mas de 100 personas acudieron el pasado 22 de enero a la
finca de INTIA ubicada en Sartaguda, para conocer de primera
mano los resultados de la experimentacion que tiene como
reto disminuir la huella ecoldgica de los cultivos, sin reducir
su productividad. Profesionales de la agricultura navarray jo-
venes estudiantes de las escuelas de formacion profesional
de Peralta y Pamplona conocieron, entre otros, los ensayos
que la entidad esta realizando para sustituir los acolchados
plasticos en cultivos horticolas de invernadero.

Amaya Uribarri, especialista de INTIA en cultivos de inverna-
dero, explicé que se trata de un proyecto, liderado por INTIA
en colaboracion con la empresa Smurfit Kappa, que esta en-
sayando diferentes tipos de papel que puedan sustituir al
polietileno que habitualmente se utiliza en el acolchado de
cultivos horticolas y que supone una amenaza para el Medio
Ambiente. Este trabajo es especialmente relevante desde el
punto de vista de la prevencién de residuos en el sector agri-
cola, ya que la mayor parte de los acolchados de horticolas se
realizan utilizando plasticos cuya gestidn y tratamiento como
residuos es muy compleja y con bajos indices de reciclado. Se
estan probando dos tipos de papel (de color marréony de color
negro), de distintos gramajes (peso/m?) y sobre los principales
cultivos de invernadero en Navarra: tomate y lechuga.

En la jornada también se dieron a conocer hasta 16 variedades
de lechuga de un ciclo de 84 dias de duracién y los ensayos de
acelga y borraja realizados sobre tres variantes de acolchados.

BUEN BALANCE ANUAL DE
INVESTIGACION APLICADA'Y
EXPERIMENTACION DE INTIA

INTIA ha cerrado el Programa de Investigacion aplicada y Expe-
rimentacion del afio 2019 con un total de 150 ensayos distintos
desarrollados para dar respuesta a demandas reales de agricul-
tores y ganaderos. Dentro del Plan anual destacaron los 55
ensayos para probar material vegetal nuevo de cultivos horti-
colas y extensivos (cebada, trigo...), fundamentalmente, asi
como los 40 ensayos realizados para la gestion integrada de pla-
gas en diversos cultivos. La divulgacidn al sector agroganadero
se ha realizado a través de eventos, jornadas y demostraciones
en campo y por la revista Navarra Agraria.
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NAVARRA PROMUEVE “GATURI”,
UNA MARCA CONJUNTA DE
GASTRONOMIA Y AGROTURISMO

El Dpto. de Desarrollo Econdmico y Empresarial del Gobierno
de Navarra presento en la Feria Fitur, el proyecto “Gaturi, Gas-
tronomia y Agroalimentacién por un Destino Unico Inter-
nacional”, promovido junto con Euskadi, la Rioja, Pays Basque
y Bedrn, y en el que participa la sociedad publica INTIA.

El objetivo principal del proyecto es mejorar la competitividad
de las pymes de los sectores turistico y agroalimentario disefian-
do estrategias de comercializacién e internacionalizacion
conjuntas. Contempla cuatro rutas de turismo gastrondmico, un
catadlogo de experiencias accesible en las que se veran reflejadas
las potencialidades de los cinco territorios en: producto local,
elaboracion-gastronomia, y lugar destino cultural y naturaleza.
Ademas, Gaturi es una plataforma para la comercializacion del
producto de la region, acuerdos comerciales, y una guia de apo-
yo y decélogo de acciones de promocion. Estos proyectos de
investigacion en los que participa INTIA se desarrollan en el mar-
co del Convenio entre el Departamento de Desarrollo Rural y
Medio Ambiente e INTIA, S.A. para el fomento de la I+D+i en el
ambito agrario.

ACCESO LIBRE A LAS
PONENCIAS INIA DEL
ENCUENTRO SOBRE BIG DATA

Ya estan disponibles las ponencias
del XVIIl encuentro anual de los INIA
de Iberoamérica que se celebré en
Navarra los dias 21 a 23 de octubre,
organizado conjuntamente por IN-
TIA y el INIA, y en el que
colaboraron el Gobierno de Navarra
y FONTAGRO.

El evento se centrd en debatir sobre el Big data y la digitalizacion
en el sector agroalimentario. Se pueden descargar en la web de
INIA: www.inia.es (desplegar pestafia Cooperacion para el desa-
rrollo y elegir Sistema de los INIA de Iberoamérica).

INIA DE IBEROAMERICA

—

E DIGITALIZACION




INTIA PROMUEVE UN
ENCUENTRO ENTRE
PRODUCTORES JOVENES Y
FUTUROS HOSTELERQOS

La lll Jornada de Emprendimiento que organiza INTIA como
colofén de los cursos de incorporacion de jovenes al sector
agrario en colaboracién con la Caja Rural de Navarra, tuvo
este aflo como coloféon un Encuentro entre jévenes agro-
emprendedores, futuros productores de alimentos, con los
jovenes que se forman para ser futuros restauradores en el

Centro Integrado FP Burlada.

Un total de 12 mujeres y 26 hombres obtuvieron el diploma
acreditativo de los Cursos de incorporacion, siendo asi ya 74 los
jévenes que durante 2019 hicieron estos cursos de emprendi-
miento agrario acompafiados por INTIA. Como cierre a las
jornadas, el alumnado de los ciclos de grado medio de ‘Cocina
y Gastronomia’ y ‘Servicios en Restauracion’ elabord y sirvié un
menu degustacion con productos Reyno Gourmet. Esto ha cons-
tituido una oportunidad para conocer de primera mano las
posibilidades que ambos sectores pueden ofrecerse mutuamen-
te, entre ellos han intercambiado conocimientos sobre la
procedencia de las materias primas, su calidad, las posibilidades
culinarias que ofrecen y la importancia que tiene valorizar estos
productos locales y darlos a conocer.

DOS PLATAS Y DOS BRONCES
PARA SOCIOS DE INTIA EN
LOS PREMIOS PORC D’'OR

Entre las 11 explotaciones socias de INTIA nominadas a las co-
diciadas estatuillas, cuatro han recibido dos platas y dos bronces
en la XXVI edicién de los premios a la excelencia en la produc-
cién porcina Porc d’Or.

VUELVEN LAS JORNADAS DE
LAS VERDURAS DE INVIERNO
DE NAVARRA
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Verduras de
Invierno

Jornadas Gastronomicas .
de Navarra

La Asociacion de Hosteleria y Turismo de Navarra con la cola-
boracidon de INTIA y Reyno Gourmet, la denominacion de origen
Vinos Navarra y CPAEN - NNPEK ha organizado un afio mas el
evento gastronomico “LAS VERDURAS DE INVIERNO DE NAVA-
RRA”, con el que pretende poner en valor las emblematicas
verduras frescas de esta época del afio: escarola, achicoria, le-
chuga grumillo, cardo rojo, alcachofas, ajo tierno, brécoli,
coliflor, berza, borraja corta/plana, cardo blanco y acelga.

Estas Jornadas gastrondmicas se celebran del 18 de enero al 29
de febrero y en ellas participan restaurantes de Pamplona, Tu-
dela, Tafalla, Cascante y Mendavia que ofrecen menus
degustacion con verduras de temporada, maridados con vinos
de la DO Navarra. Los restaurantes participantes, con sus menus
y precios se pueden ver en la web: www.verdurasnavarra.com

INTIA EN COLABORACION CON
CPAEN PROMUEVE EL
PROYECTO ARGIA

La Ikastola Argia de Tudela ha implantado un nuevo modelo de
alimentacion desarrollado en el marco de un proyecto piloto
de alimentacion saludable, local, ecolégica y de temporada pro-
movido por el Gobierno de Navarra y gestionado por INTIA, con
la colaboracion de CPAEN-NNPK.

A la puesta en marcha ha contribuido la buena relacion que con-
taban con el catering, el hecho de que todo el alumnado se
queda a comer, junto a gran parte del profesorado, el nimero
de menus -210 para un alumnado de 3 a 16 afios- y su colabora-
cion con Errigora, iniciativa que fomenta la produccion agraria
local y ecoldgica en Navarra. También ha participado el centro
logistico Ekoalde.

enero - febrero 2020
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TECNOLOGIA

Ayudas PAC: Nuevas aplicaciones
para dispositivos moviles

M? Victoria Aldaba Goii y Maria Muguerza Mas.
Dpto. de Desarrollo Rural y Medio Ambiente.
Gobierno de Navarra.

Alo largo de la campafa 2017, el Ministerio de Agricultura, Pes- h S G ﬂ

ca y Alimentacion creo el Portal del Ciudadano (SgaGpi), una "/ Resumensotiemop Y
ventanilla de atencion en Internet habilitada para que el solici- e e
. Seleccione Comunidad RECINTOS
tante pueda llevar a cabo las consultas o gestiones permitidas : Autdnoma: - e
B i : - g FOTOGRAFIAS GEORREFERENCIADAS
en relacion a su expediente de ayudas PAC. : N TA —
Dado el uso masivo de los méviles, el MAPA ha creado esta vez v m
UL
dos aplicaciones nuevas, Sga@pp y SgaFoto, destinadas a los titu- =
) EXPEDIENTE ELECTRONICO ||
lares de la PAC, que permiten tanto la consulta del estado de su :
expediente como la realizacién de fotografias referenciadas para ] - Entrar 0 IiontronizAcSR—

adjuntar a diversos tramites administrativos derivados de la PAC.

Asi, desde casa o desde el campo, se pueden hacer los tramites
necesarios a traves del movil, un ordenador personal o una ta- : SgaFo’co

bleta, todo ello sin necesidad de desplazarse. El objetivo dltimo
es facilitar las comunicaciones entre la Administracién y los ciu-
dadanos, acercando los servicios publicos a los pueblos. Solichiy Magacion M =ute

Durante el mes de diciembre de 2019, personal del Departa-
mento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Gobierno de

. . . - . : i
Navarra ha impartido formacién gratuita a los profesionales 3 SGH
o cac f FOTSS
que lo han solicitado sobre el uso de ambas aplicaciones. En es- : s’
. . . N . Fotos georreferenciadas g L
te reportaje ofrecemos unas informaciones basicas : ™ Problema desarrollo del culth

acompanadas de imagenes de las aplicaciones. : Condicionalidad

.....

. S -

DESCARGA DE LAS APLICACIONES

Ambas aplicaciones se encuentran disponibles para su descarga gratuita
desde Google Play o App Store, para cualquier dispositivo movil que
cuente con sistema operativo tanto Android como Apple.

. S

ACCESO

El acceso a las mismas se efecttia por NIF y CIP (Cédigo de Identifica-
cion del Productor).

El CIP es un cédigo unico y personal que el Departamento de Desarro-
llo Rural ha asignado a los solicitantes de la PAC. Si algtin usuario no

tiene asignado un CIP debera ponerse en contacto con la Seccién de
Ayudas a las Rentas del Departamento para que le sea asignado.
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Aplicacién movil para la consulta de Expedientes (Sga@pp)

En este momento Sga@pp ofrece servicios orientados para
consultar los datos del propio expediente PAC, de forma que
se muestran:

I Los datos generales del expediente y solicitante.

 El resumen de superficies por linea de ayuda y producto
o de explotaciones ganaderas, en su caso.

l La relacion de recintos declarados con sus datos principa-
les (superficie y cultivo, lineas de ayuda solicitadas en los
mismos, representacion gréfica, datos Sigpac, etc.).

l Las incidencias (controles administrativos) detectadas en
el expediente

l Los documentos publicos que conforman el expediente
electrénico del expediente.

B El resultado del control de monitorizacién de sus parcelas
a través del satélite Sentinel.

B Asi como el importe de la ayuda que se va a percibir.

Pantalla de ini-
cio de Sga@pp,
donde el solici-
tante de la PAC
selecciona y en-
tra en las
pantallas de su
expediente

C.A,

I Usuanio XXXXOOX

Detalle de la representacion grdfica
del recinto declarado

B e
Recinto. Delimitacidn grafica
Id. Parcela Agricola 2
Recinto SigPac  37-32-0-0-4-2369-1
Id. Linea Declaracion 57246
Producto (101) OLIVAR
Variedad (0) SIN VARIEDAD
Sup. SIGPAC 0.21 Sup. Declarada 0.21
Secano / Regadio No P. Comunal Ne C. Parcelaria No

Delimitacion gréfica cargada {)) :‘:j

Detalle del cdlculo de las Ayudas
Pago Bdsico y Pago Verde

Ne 1 Fecha  03/10/2019
Linea Pago Bésico
Resultado (1) Positivo

Causa Retencion

Pequefio Agr N Agr. Activo 8
Importe Propuesto 6.470,39

Ne 1 Fecha 03/10/2019

Line Pago para précticas agricolas beneficiosas para el
a climay el medio ambiente (Pago Verde)

Causa Retencion
Pequefio Agr N

Detalle de un resultado incorrecto
del control de monitorizacion

T Monitorizacion T ReCItos
Monitotizacién - Recinto. Informacién detallada
Id. Parcela Agricola 23

Recinto SigPac  37-109-0-0-2-828-2

Id. Linea Declaracion 218896

Producio PASTOS PERMANENTES DE 5 0 MAS AROS

Varledad SIN VARIEDAD

Linea de Ayuda Bésico
Resultado

Fecha 11/06/2019
Resultado
Situacion

Fecha 02/10/2019
Resultado -

Situacion

Resultado

Uttimo Andlisis Juicio Experto

Fecha 04/10/20719

Resultado -

Siuacion Abandono

Resultado (1) Positivo

Agr. Activo 8§

Importe Propuesto 3.338,30

Cadigo Control 218

Descripeion del La superficie bruta de cruce sobre
Control un mismo recinto en el conjunto de
no puede superar

la superficie total que el SIGPAC
establece para ese recinto

Clave  1286/31/227/0/0/4/651/1/919497

Cédigo Control 218

Descripeion del La superficie bruta de cruce sobre

Control un mismo recinto en el conjunto de
las solicitudes, no puede superar
la superficie total que el SIGPAC
establece para ese recinto

Clave  1287/31/227/0/0/4/651/2/919498
Cédigo Contral 226

Descripeion del  Recinto abandonado segin

Control SIGPAC por el que solicita

Clave  801/31/217/0/0/6/880/4/1444783

Cadigo Control 255

Descripeion del Recinto declarado en la camparia
Control anterior que no se declara en la
camparia actual.

Clave 31/178/0/0/10/6/19

enero - febrero 2020
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Aplicacion movil para la realizaciéon de Fotografias Georreferenciadas (SgaFoto)

Esta aplicacion se podra utilizar de manera independiente o entrando en el apartado de “Fotografias Georrefe-
renciadas” de la app Sga@pp y permite visualizar las fotografias realizadas o realizar una nueva fotografia.

ES NECESARIO TENER ACTIVADA LA UBICACION GPS DEL MOVIL PARA PODER REALIZAR
FOTOGRAFIAS GEORREFERENCIADAS

En la realizacion de la fotografia se recoge la informacion de:

B Geolocalizacién.
l Orientacidn.
B Altura.

B Fecha y hora de la toma (usando fecha/hora de servidor no del
movil).

l Motivo (Alegacién al Sigpac, Problemas de desarrollo del cultivo,
Subsanacidn a un control administrativo, etc.).

l Descripcién o texto explicativo asociado a la foto.

Asi mismo, la aplicacion permite grabar el recorrido realizado
(Tracking) en la toma de las diferentes fotos de la parcela.

—

EN RESUMEN

Sga@pp es Unicamente una aplicacion de consulta y SgaFoto
permite afnadir fotografias georreferenciadas a tramites pa-
ralelos con la Administracion. Ambas se descargan de forma
gratuita pero se necesita el CIP para acceder. Por ejemplo, el en-
vio de una fotografia debido a un Control Administrativo, no le
exime al titular de la PAC de presentar la correspondiente ale-
gacion ante el Departamento.

AMBAS APLICACIONES SON HERRAMIENTAS FACILES
DE USAR E INTUITIVAS, QUE PROPORCIONAN AL TITU-
LAR DE LA PAC INFORMACION ACTUAL SOBRE LA
SITUACION DE SU EXPEDIENTE, PERMITIENDOLE OBTE-
NER LOS DATOS MAS RELEVANTES DE SU SOLICITUD DE
MANERA INMEDIATA'Y AL ALCANCE DE UN SOLO CLICK.

CONSULTA CIP Y DUDAS DE @
FUNCIONAMIENTO:

Tfno.: 848 42 48 15 / 848 42 49 59

/ 84842 61 45

Correo: sarentas@navarra.es

Detalle del apartado “Fotografia

Georreferenciada”

E';Y“""" ac sorreferenciadas

g
v,

‘Nombre
31-88-9-102-2_F1.jpg
Fecha  16/09/2019
Nombre
31-88-9-102-2_F2.jpg
Fecha 16/09/2019
Nombre
31-88-9-102-2_F3.jpg
Fecha  16/09/2019
Nombre
31-88-9-102-2_F4.jpg
Fecha 16/09/2019

Nombre
31-88-9-102-2_F5.jpg
Fecha  16/09/2019
Nombre

31-88-9-102-2_Fé.jpg
Fecha 16/09/2019
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PROTECCION CULTIVOS
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La cllmatologla ha propiciado mayor presencia de plagas

N.a‘l'moalw Gobierno
de Navarra

Las elevadas temperaturas registradas durante la prima-
.'AGROmtegra Z INTIA | o rans

AR e vera, verano e incluso principios de otofo unidas a las
EPSG:25830

ESTACION 477344.11, 4646321.01 o
DE AVISOS ) ferentes plagas y enfermedades a lo largo del afio 2019.

bajas precipitaciones han marcado la incidencia de las di-
Desde la Estacion de Avisos se han emitido un total de

NADA PTA 326 avisos que han hecho referencia a las plagas, enfer-
medades y malas hierbas ya asentadas en nuestros
cultivos y a otras que, como consecuencia de estas con-
diciones meteorologicas, han aumentado su presencia e
incidencia. De estos avisos, 28 se enviaron via SMS a so-
cios de INTIA, lo que ha supuesto un total de 4.846
mensajes. También se han lanzado 70 hojas informativas
con recomendaciones e informacién Gtil para el control
de las plagas en los cultivos.

Técnicos de INTIA asi como colaboradores ajenos a la em-
presa registran los datos en la plataforma en tiempo real
facilitando asi la emision répida de los avisos desde la Es-

enero - febrero 2020

tacion con consejos para los agricultores.

Esta plataforma es publica y se puede consultar por in-
ternet, pero para recibir los avisos personalizados y
hojas informativas hay que ser agricultor socio de INTIA

NOVARRA AGPARIA

y darse de alta en el servicio de alertas
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CONTROLES SEMANALES

Esta ha sido ya la tercera campafia en la que INTIA ha tra-
bajado con la herramienta web de la Estacidén de Avisos
para la recogida de datos en campo, andlisis de los mismos
y emision de avisos de plagas enfermedades y malas hier-
bas. Se ratifica como un sistema de gestion y de ayuda a la
toma de decisiones totalmente valido al ofrecer informa-
cién de plagas, enfermedades y malas hierbas fiable sobre
lo que esta ocurriendo en el campo y practicamente a tiem-
po real, ofreciendo ademas previsiones para los préximos
dias en el caso de plagas y enfermedades.

Desde cualquier ordenador o movil conectado a internet
las personas interesadas pueden consultar gratis la infor-
macion de la Estacidon de Avisos de INTIA en esta ruta:
https://estacionavisos.agrointegra.intiasa.es

Previo al inicio de la campafia se hace una planificacion de
los seguimientos que se van a realizar y se deciden las zo-
nasy el nimero de trampas a instalar y controlar teniendo
en cuenta las zonas de cultivo. Los controles se realizan en
parcelas de agricultor y en las fincas experimentales de IN-
TIA en las que se llevan a cabo algunos seguimientos
especiales que en parcelas de agricultor resultarian com-
plejos de llevar a cabo.

El control semanal de las trampas es realizado por técnicos
de INTIAy por colaboradores ajenos, técnicos y agricultores
que con su clave de usuario registran los datos en la plata-
forma. Los datos de las observaciones en parcelas son
también introducidos en la web.

Las alertas se envian a las personas interesadas por men-
saje SMS a mévil. También se hacen publicas a través del
twitter de INTIA y de Navarra Agraria.

RED DE MONITOREO DE 195 TRAMPAS
EN 2019

Los cultivos a los que se ha realizado seguimiento en 2019
han sido:

Frutales de pepita.

Frutales de hueso.

Frutales de céscara.

Olivo.

Vifia vinificacion.

Horticolas de verano y de invierno.
Arroz.

Maiz.

Extensivos de invierno (campafia 2018-2019).

Como novedad de esta campaiia cabe destacar la colabo-
racion con la también sociedad publica GAN-NIK (Gestion
Ambiental de Navarra) con la incorporacion de los datos
de seguimiento que realizan a tres especies de roedor. Se
llevan a cabo dos muestreos (primavera y otofio) al afio de
Microtus duodecimcostatus, Microtus arvalis y Arvicola te-
rrestris. En la Estacidn de avisos se pueden consultar los
datos de los muestreos entre 2015 y 2019 de los 66 puntos
de seguimiento para Microtus duodecimcostatus y Micro-
tus arvalis y de los 18 puntos para el seguimiento de
Arvicola terrestris. Esta colaboracion permite tener la in-
formacion sobre la evolucién de estos vertebrados en las
zonas de produccion agricola y poder predecir las posibles
explosiones de individuos.

La colaboracidn en el seguimiento de dos trampas de mo-
nitoreo de plagas de maiz con la Cooperativa de Artajona



Tabla 1. Estacién de Avisos de INTIA. Distribucién de cultivos y plagas controladas. Campafia 2019

N2 puntos
Cultivo Plaga monitoreo
2

Araiién y Ciruelo Hoplocampa del ciruelo - Hoplocampa flava

oo " Hoplocampa negra del ciruelo - Hoplocampa
Arafién y Ciruelo o 2
Arafién y Ciruelo /t-}gusanado ciruela y arafion - Grapholita fune- 3
rana

Cerezo Drosophila del ala punteada - Drosophila suzukii 6
Cerezo Mosca de la cereza - Rhagoletis cerasi 4
Resto Frutales o .

T Mosca de la fruta - Ceratitis capitata 3
Resto Frutales  Polilla oriental del melocotdn - Grapholita mo- 4
hueso lesta

Resto Frutales

-y

Taladro del melocotdn - Anarsia lineatella

hueso

Frutales pepita  Capua - Adoxophyes orana 1
Frutales pepita  Taladro amarillo de los frutales - Zeuzera pyrina 2
Frutales pepita  Carpocapsa - Cydia pomonella 8
Manzano Minadora manzano - Leucoptera malifoliella 1
Manzano Sesia del manzano - Synanthedon myopaeformis 1
Peral Hoplocampa del peral - Hoplocampa brevis 4
Nogal Piral del nogal - Apomyelois ceratoniae 2
Olivo Barrenador del olivo - Euzophera pinguis 1
Olivo Mosca de la aceituna - Bactrocera oleae 8
Olivo Polilla del olivo - Prays oleae 4
Vifia vinificaciéon Polilla del racimo - Lobesia botrana 50
TOTAL 110
Arroz Barrenador del arroz - Chilo suppressalis 1
Maiz Piral del maiz - Ostrinia nubilalis 6
Maiz Taladro del maiz - Sesamia nonagrioides 6
Maiz Crisomela del maiz - Diabrotica virgifera 7
Maiz Rosquilla del maiz - Mythimna unipuncta 1
TOTAL 21

ha sido otra de las novedades en la campafia 2019, en la que
ademas se han aumentado el numero de puntos de control de
algunas plagas que afectan a cultivos horticolas de verano y
olivo ampliando asi las zonas de control.

Se han controlado un total de 195 trampas para el seguimien-
to semanal de plagas En la Tabla 1 se puede ver la distribucién
en funcion de grupos de cultivos y plagas.

. .

CONTROLES DIRECTOS EN CAMPO

Ademads del seguimiento semanal a través de las trampas de
monitoreo, las plagas se controlan mediante observaciones di-
rectas en campo de diferentes parametros como: el porcentaje
de dafios de mosca de la aceituna (Bactrocera oleae) en fruto,
dafios de Zabro (Zabrus tenebrioides) en parcelas de cereal, es-
tado de maduracidn de ovocitos de Psila (Cacopsylla pyri) del
peral, evolucion de la eclosidn de huevos de cochinilla del olivo
(Saissetia oleae), evolucién de la eclosidn de huevos de taladro
de la alcachofa (Gortyna xanthenes), dafios de Sitona (Sitona

N2 puntos
Cultivo Plaga monitoreo
1

Patata Gusano de alambre - Agriotes sordidus

Patata Polilla de la patata - Phthorimaea operculella 2

Puerro, cebolla Polilla del puerro - Acrolepiopsis assectella 1

Horticolas Gardama - Chyrysodeixis chalcites 1

Horticolas Gardama de horticolas - Autographa gamma 8

Mt anL:t%;‘r?ii grises (exclamationis) - Agrotis excla- 1

Horticolas Gusanos grises (ipsilon) - Agrotis ipsilon 2

Horticolas Gusanos grises (segetum) - Agrotis segetum 1

Horticolas Peridroma - Peridroma saucia 1

Horticolas Polilla del tomate - Tuta absoluta 8

Horticolas Rosquilla gris - Spodoptera exigua 3

Horticolas Rosquilla negra - Spodoptera littoralis 1

Horticolas Taladro del tomate - Helicoverpa armigera 15
Alcachofa Taladro de la alcachofa - Gortyna xanthenes 2

Horticolas brasicas Polilla del tallo de las cruciferas - Hellula undalis 1

Horticolas brasicas Polilla de las cruciferas - Plutella xylostella 8

TOTAL 56
Fe(eales de Pulgones_de otofio-invierno de c_ereales 5 3

invierno Rhopalosiphum padi y Rhopalosiphum maidis

.Cer_eales de Cecidomido de la espiga del cereal - Sitodiplosis 1

invierno mosellana

Colza de invierno Escarabajo de las flores - Meligethes sp. 3

Colza de invierno Gorgojo del tallo - Ceutorhynchus pallidactylus 1

TOTAL 21

lineatus) en habas, deteccidn de pulgones transmisores de vi-
rosis en cultivos de cereales, habas...

La situacion del estado de las enfermedades que afectan a los
cultivos también estd registrada en la Estacion de Avisos. En
los cuadros siguientes (cuadros 5, 6 y 7) se muestran las dife-
rentes enfermedades sobre las que se ha realizado
seguimiento.

Con respecto a las Malas Hierbas en los diferentes cultivos, la
informacion que se ofrece es a través de los avisos en los que
se recomiendan los momentos, las formas y los productos para

realizar los diferentes tratamientos.

enero - febrero 2020

NAVARRA AGRARIA
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BALANCE DEL ANO 2019

Las elevadas temperaturas de la primavera y verano, unido a las
bajas precipitaciones, asi como la prolongacién de las tempera-
turas benignas hasta finales de octubre, ha propiciado que se
adelantaran algunas especies o persistieran mas tiempo a co-
mienzos del otofio y que se incrementara su presencia en el
campo. Asi destaca el aumento de capturas tanto en frutales
como en horticolas que analizamos a continuacién con mas de-
talle. Esto ha provocado que se adelantaran también los avisos
y alertas a los agricultores con respecto a campafias anteriores.

Frutales de hueso

En lo que respecta a las plagas que afectan al ciruelo y araiion,
en esta campafia se ha producido un adelanto del inicio del
vuelo en torno a 1-2 semanas en funcion de las zonas, con lo
que los avisos correspondientes para su tratamiento también
se adelantaron. A nivel de capturas, la incidencia de Hoplocam-
pa flava y Hoplocampa minuta ha sido anecddtica, no asi la
incidencia del agusanado de la ciruela y araiidn (Grapholita fu-
nebrana) cuyas capturas se han prolongado hasta bien entrado
el otofio.

En los cultivos de melocotdn, nectarina, paraguayo y albari-
coque destaca la presencia importante de pulgén verde
(Myzus persicae) y el elevado nivel de mosca de la fruta (Ce-
ratitis capitata) cuya presencia se detectd antes que en otras
campaiias prolongdndose en el tiempo con niveles muy eleva-
dos de capturas. Ligero adelanto en el inicio de vuelo de la
polilla del melocotdn (Grapholita molesta) con niveles también
mas altos que en la campafia anterior al igual que de taladro
del melocotdn (Anarsia lineatella) cuyo inicio de vuelo fue muy
similar al afio anterior.

El nivel de vuelo de mosca de la cereza (Rhagoletis cerasi) y de
Drosophila suzukii de la que se hace seguimiento fundamen-
talmente para cereza ha sido ligeramente inferior teniendo mas
presencia en la zona norte que en la sur. Los dafios vienen sien-
do poco cuantiosos debido a los avisos que estan previniendo
los mismos con antelacion.

En esta campafia se ha detectado la presencia del tigre del al-
mendro (Monosteira unicostata) en el sur de la Comunidad
produciendo dafios sobre parcelas comerciales de agricultor

Las temperaturas suaves de los meses de septiembre y octubre
han favorecido la prolongacion del vuelo de las diferentes espe-
cies de polillas con niveles importantes de capturas, aspecto que
habrd que tener en cuenta en el inicio de la préxima camparia.

Con respecto a las enfermedades que afectan a las diferentes
especies, indicar una baja incidencia de abolladura (Taphrina
deformans) y/o cribado (Stigmina carpophila). Asimismo los
ataques de monilia (Monilinia sp.) han sido menores que en la
campafia pasada, sobre todo en cerezo, especie que se vio gra-
vemente afectada por esta patologia el afio pasado.

Frutales de pepita

Adelanto del vuelo y del inicio de tratamientos del agusanado
o Cydia pomonella. Los niveles de capturas con respecto a la
campaiia pasada han sido algo inferiores pero comparando con
respecto a los datos histdricos disponibles se ve claramente c6-
mo las capturas van en aumento y se prolongan en el tiempo
con niveles altos. La tercera generacion empieza a ser mas fre-
cuente, lo cual pone en riesgo a las variedades de recoleccion
tardia.

Han destacado también los niveles elevados de Sesia del man-
zano (Synanthedon-myopaeformis) que hacen recomendable la
instalacion de trampas de atraccién alimenticia para su control.

Los dafios ocasionados por la presencia de Psila del peral (Ca-
copsylla pyri) han sido también importantes por lo que
conviene recordar la importancia de realizar los tratamientos
oportunos en las fechas marcadas desde la Estacién de Avisos,
en base a los controles en campo que se realizan en invierno.
La incidencia del resto de plagas en seguimiento ha sido baja,
si bien hay que comentar que los niveles elevados de Ceratitis
capitata presentes a principios de octubre hicieron necesario
recordar la necesidad de vigilancia en las variedades de man-
zana mas tardias.

La incidencia de moteado (Venturia inaequalis) en el manzano
ha sido de poca importancia y el oidio (Podosphaera leucotri-
cha) se ha mostrado a nivel similar a otras campaiias. En peral,
ha habido una incidencia muy similar a otras campafias de sep-
toria (Micosphaerella pyri) y mancha negra (Stemphylium
vesicarium). En algunas zonas se observan parcelas afectadas
por fuego bacteriano (Erwinia amylovora) por infecciones tar-
dias en verano-otofio.



Tabla 2. Seguimiento de enfermedades desde la
Estacién de Avisos de INTIA. Campafa 2019

| Grupocuivo | Enfermedad

Frutales hueso Cilindrosporiosis - Blumeriella jaapii

Frutales hueso Cribado de los frutales de hueso - Stigmina carpophila

Mancha bacteriana de frutales de hueso - Xanthomo-

Frutales hueso p ;
nas arboricola pv. Pruni

Frutales hueso Moniliosis - Monilinia sp.

Melocoton, nectarina,

paraguayo y almendro Abolladura - Taphrina deformans

Manzano y peral Fuego Bacteriano - Erwinia amylovora
Olivo Manzano Moteado del manzano - Venturia inaequalis
Manzano Oidio del manzano - Podosphaera leucotricha
Nada a destacar respecto a la incidencia de las diferentes plagas y Peral Mancha negra del peral - Stemphylium vesicarium
enfermedades que afectan al cultivo. Las lluvias en el mes de sep- Peral Moteado del peral - Venturia pirina
tiembre hicieron remontar el nivel de capturas y el nivel de dafios olivo Repilo - Spilocaea oleagina
en practicamente todas las zonas. La presencia y el nivel de dafios e e Mildiu - Plasmopara viticola
por mosca de la aceituna (Bactrocera oleae) se ha mantenido con Vifia Vinificacién Oidio - Erysiphe necdtor

un cierto retraso con respecto a la campafia pasada. Bacteriosis tomate y pimiento - Xanthomonas vesica-

A S D toria y Pseudomonas syringae
Horticolas solandceas Oidio del pimiento - Leveillula taurica
Vi fa Horticolas solanaceas \Verticilosis - Verticillium dahliae

o . . L Horticolas solandceas Mildiu - Phytophthora infestans
La campafiia se ha caracterizado por un ligero retraso del inicio del

. . . o Horticolas brasicas Mildiu cruciferas - Peronosfora parasitica
vuelo de polilla de la vid (Lobesia botrana) y por un también ligero
. . Brocoli Mancha negra brécoli - Alternaria brassicae
alargamiento de la curva de vuelo en el tiempo. Las tres genera- o i
. . . . Lechuga Mildiu del cardo - Bremia lactucae
ciones que se producen sobre la vifia tienen la importancia de - - o :
. . . . . Esparrago Roya del espdrrago - Puccinia asparagi
inducir la presencia de botritis en los racimos, sobre todo la ter- — - - -
. ) Arroz Piricularia - Pyricularia oryzae
cera, y por tanto afectan a la calidad del vino. Actualmente el
.. .. . Trigo blando Roya amarilla - Puccinia striiformis
control con confusion sexual se estd imponiendo y las fechas de
., . L Trigo blando Roya parda - Puccinia recondita
la colocacidn de este sistema son claves, por lo que el seguimiento
. . . . . Trigo blando Fusariosis de espiga del cereal - Fusarium graminearum
de la plaga tiene mucha importancia. A nivel de tratamientos en £ Gt <
. L s . Trigo blando Mal de pie - Tapesia sp.
las diferentes zonas, la tercera generacion antes de vendimia es
. . L Trigo blando Septoria del trigo - Mycosphaerella graminicola
en la que hay que afinar mejor para el momento de su aplicacion.
L i L . . , i Cebad Helmintosporiosis reticular de la cebada - Pyrenopho-
La incidencia de oidio y mildiu (Erysiphe necdtory Plasmopara vi- €030 ra teres
ticola) en el cultivo ha sido anecddtica y nada que ver con la Cebada Rincosporiosis - Rhynchosporium secalis
situacion que se produjo en la campafia anterior. Cereales invierno Enfermedades foliares

o
VIVEROS
TIRSO |
AGUIRRE ¥

</~ Vivero especialsado en Arboles Frutales

‘¢ 7
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Extensivos de invierno (2018-2019)

En el cultivo de la colza la actividad de pulguilla y de los limacos
dificultd la implantacion del cultivo, a partir de ahi no hubo
mayores incidencias.

Ha destacado la elevada densidad de malas hierbas en los cul-
tivos de cereales. La presencia de plagas como el Zabro y los
pulgones de otofio trasmisores de la virosis del enanismo ama-
rillo de la cebada (BYDV) fue también bastante generalizada.
En la zona Media de Navarra destacd la presencia de parcelas
afectadas por el nematodo de la espiga de la cebada (Anguina
sp.) y los ataques puntuales de Tronchaespigas (Calamobius fi-
lum) al sur de la zona Media.

Importante incidencia a la salida del invierno de enfermedades
de pie, fusariosis (Fusarium sp.) y mancha oval (Oculimacula
sp.). En parcelas de resiembra de trigo, su severidad fue baja pa-
sando desapercibidas por la lenta maduracién del grano.

Las enfermedades foliares no afectaron de forma grave a los
cereales de invierno, la mas importante resulté roya amarilla
(Puccinia striiformis) sobre variedades sensibles, que se detectd
muy temprano en el sur de la zona Media, a final del febrero. A
lo largo del mes de abril, la roya ya se detectd en todas las zonas
de cultivo de trigo.

La cebada apenas se ha visto afectada por enfermedades fo-
liares. En cuanto a patologias de trasmision por semilla, se ha
dado la presencia habitual de carbén desnudo (Ustilago nuda)
y se han detectado algunas parcelas de cebada afectadas por
carbon vestido (Ustilago hordei).

Horticolas de verano

El taladro del tomate (Helicoverpa armigera) sigue siendo la
plaga con mayor incidencia en los cultivos de tomate vy pi-
miento. Los niveles de vuelo han sido muy elevados y
similares a los de la campafia anterior si bien es cierto que su
presencia se ha adelantado ligeramente y aun a finales de
campaiia los niveles de vuelo han sido importantes. Con res-
pecto a la polilla del tomate (Tuta absoluta) los niveles
también han sido importantes. El resto de polillas como las de
orugas defoliadoras han tenido un nivel inferior, aunque pre-
sente a lo largo del periodo vegetativo.

En el cultivo de berenjena se ha detectado por segunda cam-
pafia la incidencia importante de Lygus gemellatus que afecta
de forma importante al cuajado de los frutos.

Las condiciones climatoldgicas del verano han hecho que los
ataques de enfermedades no hayan sido especialmente im-
portantes. Incidencia dentro de lo habitual de oidios sobre
tomate, pimiento o calabacin. Presencia algo mds importante
de bacteriosis sobre cultivo de pimiento.

Horticolas de invierno (2018-2019)

Presencia generalizada de pulgones y niveles importantes de
Plutella xylostella, Pieris rapae y otras orugas que afectan al
cultivo, fundamentalmente en las plantaciones de febrero a
marzo donde se ha visto un nivel alto de esta polilla.

Importante presencia de pulgdn negro de las habas (Aphis fa-
bae) en el cultivo de la alcachofa, durante el periodo de
recoleccion, con dificil solucion para su control, y del pulgdn
verde (Capitophorus horni) durante el otofio. Para el control
del taladro de la alcachofa (Gortyna xanthenes), los avisos se
basan en el seguimiento de la evolucién del porcentaje de hue-
vos eclosionados con el que se establece el periodo de
tratamientos mas eficaz para su control con los insecticidas au-
torizados.

Incidencia alta de las podredumbres en cabeza de bréculi (A/l-
ternaria sp.), con importantes ataques en las recolecciones
mas tempranas, el problema se incrementa cada campafiia.

Maiz

La presencia de araiia roja (Tetranychus cinnabarinus y T. ur-
ticae) en el cultivo lleva mas de cinco campaiias afectando al
maiz de forma importante. En las tres Ultimas los dafios en el
desarrollo de la planta estan afectando a la produccién de la
mazorca. Los avisos de control se plantean para el momento
de crecimiento entre 8 y 10 hojas dando buenos resultados.
Este momento coincide con las poblaciones bajas y las aplica-
ciones son sencillas y eficaces, al no haberse visto afectado el
sistema fotosintético de la planta.

Mayor incidencia de fusariosis (Fusarium graminearumy F.
moniliforme) sobre mazorca que la campafia anterior, no se
destacan otras patologias sobre el cultivo.
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GESTION DE LOS AVISOS .

La informacién registrada en campo a través de las trampas de Aviso .SIN Avi.so. con Aviso .CON
tratamiento seguimiento tratamiento

monitoreo y a través de las observaciones es utilizada junto de umbral directo

con la informacion procedente de las estaciones meteoroldgi-

cas automaticas para definir los diferentes avisos. Estos avisos

se cuelgan en la web y son consultables, de forma publica, en Los avisos mas urgentes son enviados a los socios INTIA via

la Estacién de Avisos. En estos avisos los técnicos indican la SMS y para recibirlos es necesario que el socio solicite darse

incidencia de la plaga, enfermedad o mala hierba y se reali- de alta en el servicio (en caso de no haberlo hecho ya). Para

zan las correspondientes recomendaciones. hacerlo, consultar en teléfono 948 01 30 40.

. . -
AVISOS Y ALERTAS EMITIDOS EN LA CAMPANA 2019

NUMERO NUMERO NUMERO

CULTIVO AVISOS CULTIVO AVISOS CULTIVO AVISOS

Acelga 6 Peral 22 Avena

Borraja 5 Manzano 21 Cebada 23

Cardo 3 Membrillo 59 Colza de invierno 2

Espinaca 7 FRUTALES DE PEPITA 59 Trigo blando 29

Alcachofa 7 Nogal 2 Triticale 1

Lechuga 8 Almendro 2 EXTENSIVOS INVIERNO 58
HORTICOLAS DE HOJA 36 FRUTALES DE CASCARA 4 Guisante 1

Patata 6 Nectarina 13 Habas 4

Pepino 1 Melocoton 14 Judias verdes 2

Pimiento 6 Albaricoque 7 LEGUMINOSAS 7

Tomate 11 Paraguayo 9

Berenjena 2 Ciruelo 12

Calabacin 2 Cerezo 9

Esparrago 3 Arafién 7

FRUTALES DE HUESO 72

Berza 3 Vifia vinificacién 11

Brocoll 13 VINAVINIFICACION 11

Coles 2 Olivo 16

Coliflor OoLIvVO

Maiz forraje
Maiz dulce
Maiz grano

ARROZ 2

“ En la campaiia 2019 se han emitido un total de 326 avisos para diferentes
combinaciones de cultivo-plaga/enfermedad/mala hierba con 70 hojas informa-
tivas. De estos avisos, 28 se enviaron via SMS a socios INTIA, lo que ha supuesto
un total de 4.846 mensajes.”
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. Rata Topera en las praderas del
Pirineo

Dlego Villanta Inglada, Isabel Leranoz Urtasun,

Adrian Lépez Alonso y Carlos Astrain Masa. GAN-NIK
(Gestion Ambiental de Navarra)

Pablo Diez Huguet. Sanidad Vegetal, Direccion General
de Agricultura y Ganaderia, Gobierno de Navarra.

L ! .
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La Rata Topera (Arvicola terrestris) es un roedor de tamafo mediano que en Navarra aparece en el extremo norte. A pesar de
haberse detectado ya a principios de la década de 1980, ha sido en los ultimos afios cuando se ha manifestado su incidencia en
las praderas del Pirineo.

Se trata de una especie que construye madrigueras subterraneas cuya entrada cierra con un monticulo de tierra similar al de los
topos pero de tamario ligeramente menor y con entrada diagonal en lugar de vertical. Ademas, los montones construidos por la
Rata Topera se distribuyen en pequefias agrupaciones a modo de “corros”, en lugar de alineadas como sucede en el caso de las
madrigueras de los Topos, lo que permite diferenciar facilmente a ambas especies.

Se alimenta tanto de raices y bulbos como de partes aéreas de plantas pratenses, por lo que ocasiona graves dafos en las
praderas y plantaciones de patata. En la primavera de 2016, los dafios ocasionados por esta especie en la zona comprendida
entre Espinal y Jaurrieta alcanzaron tal magnitud que, desde la Direccién General de Agricultura y Ganaderia del Gobierno de
Navarra, se decidié plantear un plan de trabajo con la empresa publica GAN-NIK de cara a conocer las causas de este incre-
mento y buscar la mejor manera de reducir su presencia para hacerla compatible con el aprovechamiento ganadero. En este
articulo se dan algunas claves para lograr el equilibrio y frenar los picos de abundancia, extraidas de los resultados de los tra-
bajos realizados en los ultimos afnos.

15
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¢QUE FAVORECE A LA RATA TOPERA?

Esta especie ha sido muy estudiada en el norte de Europa, pero
apenas existen trabajos en la Peninsula Ibérica, motivo por el
cual se planteé como primer paso hacer un analisis de los fac-
tores que pudieran estar influyendo en la aparicion de los
dafios en nuestra zona pirenaica.

Se seleccionaron un total de 1.015 parcelas de los municipios
mas afectados, sobre las que se llevé a cabo una caracteriza-
cién morfoldgica (tamaiio y sinuosidad), orografica (altura y
pendiente) y de la gestion agroganadera a que eran sometidas
(especies de forraje presentes, abonos, especie ganadera que
las pastaba, nimero de cortes anuales si los habia, etc.).

También se cuantifico la presencia de elementos de alto valor
natural como son los setos en el contorno, se caracterizaron
las masas boscosas aledafas y se realizé un censo de los de-
predadores presentes (rapaces diurnas y nocturnas, zorros,
gato montés, gardufias, comadrejas...).

Por ultimo, se valoré el grado de afeccion de las parcelas por
Rata Topo en una escala de 1 a 5, siendo 1 la ausencia de to-
perasy 5 la afeccion de mas del 75% de la parcela.

Factores que contribuyen al aumento de presen-
cia de rata topera

Una vez recogida toda esta informacion se realizaron los ana-
lisis pertinentes hasta poder identificar los factores que
favorecian el incremento de la Rata Topera. Hecho esto, se pu-
do comprobar como su abundancia era mayor y mas
frecuente en las parcelas sembradas, con presencia de trébol,
pastadas por ganado ovino, abonadas y sin setos o bosque
en el borde. (Graficos 1y 2)

Estos factores predisponentes estan relacionados con la in-
tensificacion experimentada por las praderas del Pirineo en
los ultimos tiempos, tanto en manejo como en estructura que
hacen que éstas sean una fuente de alimento muy atractivo
para la Rata Topera y en las cuales los depredadores apenas
pueden actuar debido a la falta de elementos como setos,
muros o arboles aislados que les sirvan de posadero o escon-
dite para capturar los roedores.

Ademas, la abundancia de depredares como el Carabo resultd
ser mucho menor que la existente en otras zonas del Norte de
Navarra, debido en gran medida a la falta de bosque maduro
con arboles viejos que aportasen los huecos que esta especie
requiere para emplazar el nido.

Asi pues, nos encontramos con un habitat con una alta capaci-
dad de produccidn vegetal muy atractiva para estos roedores
pero a la vez muy simplificado estructuralmente y con poca ca-
pacidad de acogida para los depredadores que pueden evitar
el incremento desmesurado de la Rata Topera.

Grafico 1. Tipos de afeccion
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Grafico 2. Relacién entre la heterogeneidad de la
parcela y la afeccion
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¢QUE SE PUEDE HACER PARA TRATAR DE
FRENAR LOS PICOS DE ABUNDANCIA?

Ante estos resultados surge la pregunta de qué puede hacerse
para revertir el efecto de estos factores. Resulta complicado
dar respuesta, ya que los factores que predisponen a la apari-
cion de los dafios por Rata Topera son los que muestran las
praderas mejores desde el punto de vista agrondmico; gran ta-
mario, con presencia de leguminosas, bien abonadas... Plantear
manejos encaminados a desintensificar estas parcelas resulta-
ria dificil de aceptar socialmente, pero si hay actuaciones que
pueden ayudar a reducir el impacto de este roedor.

Desde el punto de vista del manejo agroganadero, deberia tra-
tar de evitar el exceso de uso de abonos y del trébol en la
mezcla de siembra de parcelas. También es importante intro-
ducir en aprovechamiento a diente por ganado bovino o
caballar, que han mostrado cierto efecto positivo en el control
de esta especie, en lugar de limitarlo al ovino, que favorece el
mantenimiento de la Rata Topera, mientras que el vacunoy ca-
ballar ejercen un efecto de control sobre este roedor al destruir
sus madrigueras y compactar las praderas.

El pisoteo del ganado vacuno y caballar ejerce
un efecto de control sobre este roedor.

Desde el punto de vista estructural de las parcelas, resultaria
muy Util recuperar progresivamente los elementos de alto va-
lor ambiental como son los setos vivos en el borde, los muros
de piedra o los arboles aislados, de manera que la comunidad
de depredadores como los mustélidos o el gato montés pu-
diesen actuar en una mayor superficie de la parcela.
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De una manera mas inmediata, y como parche hasta el esta-
blecimiento de dichos elementos de alto valor ambiental, la
colocacion de perchas o estacas para rapaces, tanto diurnas
como nocturnas, permitiria que estos otros depredadores, que
cazan desde posadero, pudiesen capturar los roedores del cen-
tro de la parcela y no sélo los de la periferia.

Por ultimo, desde el punto de vista de |a gestion forestal, se po-
dria tratar de encaminar la misma al mantenimiento de un
numero suficiente de arboles maduros, que permitiese el esta-
blecimiento de una mayor comunidad de depredadores de
roedores. Nuevamente, y dado que la obtencidn de un bosque
maduro requiere de mucho tiempo, existe una alternativa mas
rdpida para conseguir este incremento, al menos con el Carabo,
y es la colocacion de nidales artificiales.

Desde la Direccion General de Agricultura se han instalado 27
cajas en las zonas mas castigadas y con menor presencia de
Carabo, habiéndose confirmado la ocupacion de al menos 5
de ellas. Paralelamente, el Centro de Recuperacion de Fauna
Silvestre de llundain, gestionado por GAN-NIK y dependiente
del Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente, vie-
ne liberando en la zona pollos de Céarabo y otras rapaces
altamente adaptadas a la captura de la Rata Topera, de cara a
tratar de aumentar la presion sobre este roedor y mantenerlo
en densidades menores.
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CONCLUSIONES

© La Rata Topera ha aumentado su presencia
en las praderas del Pirineo.

La aparicion de dafios sera mas frecuente
en parcelas de gran tamafio y sin setos o sin
bosque maduro en la periferia, sembradas,
con presencia de trébol, con uso importante
de abono y con aprovechamiento a diente limi-
tado al ganado ovino.

Para frenar este incremento deberia tratar
de recuperarse progresivamente aquellos
elementos de alto valor natural como setos
vivos, muros o arboles aislados que permi-
ten a los depredadores cazar las ratas.

La gestion forestal también puede ayudar si

se apuesta por el mantenimiento de masas — — — =

. . Los montones construidos por la Rata Topera se distribuyen en pequefias
boscosas maduras con capacidad de acogi- agrupaciones a modo de “corros”, las madrigueras de topo en cambio son
da para depredadores. alineadas, asi se diferencian.

La instalacion de posaderos y la colocacion
de nidales para Carabo podrian incrementar
la presion de los depredadores sobre este
roedor y ayudar a reducir los dafios hasta que
los elementos naturales se hayan recuperado
y las masas boscosas hayan alcanzado la ca-
pacidad de acogida para depredadores.

ST » i~ - o A

~ La colocacion de perchas o estacas de madera como posaderos de rapa-
. cesyde nidales artificiales para cdrabos ayudan a incrementar la presién
de depredadores naturales donde no hay masas boscosas ni setos.
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Proyecto Hemengoak: para una
alimentaciénsana

Garbine Elizainzin Oharriz y Ester Sotil Arrieta. INTIA.
Silvia Larraneta Armendariz. CPAEN.

El proyecto “Hemengoak-De aqui” nacié en 2016 con el proposito de
cambiar el modelo de alimentacion de las escuelas infantiles munici-
pales de Pamplona, introduciendo productos de calidad frescos, de
temporada, ecoldgicos y de proximidad, directamente adquiridos a los
productores y productoras mediante un proceso de compra publica.
Es una iniciativa del Ayuntamiento de Pamplona en la que han colabo-
rado como socios activos la empresa publica INTIA, que apoya la
transferencia e innovacién en el sector primario; el Consejo de Pro-
duccion Ecolégica de Navarra (Nafarroako Nekazaritzako Produkzio
Ekologikoaren Kontseilua, CPAEN-NNPEK), que certifica y dinamiza la
produccion ecologica en Navarra, el grupo de compra publica y sobe-
rania alimentaria de Navarra asi como la asociacion Menjadors
Ecologics, encargada de dar asistencia técnica al personal de cocina
y formacion a los distintos miembros de la comunidad educativa (di-
recciones, educadoras, auxiliares de limpieza, personal técnico del

organismo y familias).

Tres afos después de ponerlo en marcha, contamos con una red de
11 escuelas infantiles donde cada dia son servidas mas de 1100 co-
midas elaboradas con productos variados, sanos y sostenibles. Esto
sirve para que también se consoliden y estructuren las condiciones
econémicas de la produccion ecolégica navarra y para que las per-
sonas productoras reciban precios justos y puedan mantener sus

explotaciones agrarias, la mayoria de caracter familiar.

En este articulo explicamos los avances del proyecto la incidencia

que ha tenido en el sector agrario.

HACIA UNg
rd A UNA AL
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EL PROYECTO

El proyecto “Hemengoak - De aqui” del Ayuntamien-
to de Pamplona promueve el suministro con
productos ecoldgicos y locales para el comedor de
las escuelas infantiles municipales. Se inscribe como
parte de la estrategia para una alimentacion soste-
nible adoptada después de la firma del Pacto de
Politica alimentaria urbana de Milan, en 2016. Su
proposito es habilitar un cambio de modelo de ali-
mentacidn, actuando en particular a través de la
compra publica.

Un organismo autonomo es responsable de la ges-
tion de once escuelas infantiles, para un total de
1.134 plazas. En la actualidad, 1.106 comidas son
servidas todos los dias en el conjunto de estos esta-
blecimientos. De éstos, diez escuelas tienen cocina
y comedor, asi como su propio personal y, por tanto,
la comida se elabora in situ. El cuadro es propicio pa-
ra promocionar un modelo de cambio global que
tenga en cuenta las dimensiones pedagodgica, nutri-
cional, productiva y de sostenibilidad.

Este proyecto ha requerido de conocimientos espe-
cificos en diferentes areas de conocimiento a los que
una Unica institucidon no puede responder. Por ello,
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se ha concebido como un proyecto coral y poliédrico. Coral
porque es participado por muchas personas: los productores
y productoras cercanos, cocineros y cocineras, formadores y
formadoras, educadoras, direccion técnica, direcciones de cen-
tros, auxiliares de limpieza, dietista, pediatra, psicdloga,
documentadores entre otros y poliédrico porque une transver-
salmente muchas miradas diversas en un mismo proposito.

Los socios actores que han actuado como grupo motor de este
proyecto son las escuelas infantiles municipales de Pamplona
a través de su organismo auténomo, el Instituto Navarro de
Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias (INTIA), em-
presa publica del Gobierno de Navarra que apoya la
transferencia e innovacion en el sector primario, el Consejo de
Produccidon Ecoldgica de Navarra (Nafarroako Nekazaritzako
Produkzio Ekologikoaren Kontseilua, CPAEN-NNPEK), que cer-
tifica, promueve y dinamiza la produccidon ecoldgica en
Navarra, asi como la asociacion Menjadors Ecologics que apo-
ya técnicamente desde el dmbito de las cocinas para el
aprovisionamiento agroecoldgico con alimentos frescos, eco-
légicos y locales. Desde el personal de cocina al alumnado,
pasando por las familias y personal educador, todos son acto-
res y actoras incluidas en las acciones de sensibilizacion
llevadas a cabo. El papel de las familias y proveedores son
esenciales.

CAMBIO GRADUAL

El proyecto del sistema alimentario de Pamplona se basa en
la restauracion publica colectiva.

Para impulsar un cambio global, sobre la base de estudios pre-
liminares, en el curso escolar 2018-2019 se ha desarrollado
primero un plan experimental en dos escuelas pilotos: se han
identificado las categorias de alimentos, organizado la logistica
de distribucion y evaluado el coste. Este inventario también ha
ayudado a aumentar el conocimiento de la realidad productiva,
para detectar requisitos de formato y calidades. Los criterios
para elegir los alimentos se basan en la sostenibilidad en la pro-
duccién de alimentos que ademds sean frescos, locales,
estacionales y ecoldgicos, priorizando la compra directa a pro-
ductores y productoras. Una vez conocido el potencial
productivo del territorio asi como las

necesidades y derechos nutri-
cionales determinadas, los
menus pueden elabo-
rarse privilegiando el
caracter saludable
y estacional.

PARTIR DE LA REALIDAD PRODUCTIVA
NAVARRA Y LA ESTACIONALIDAD EN LA
PRODUCCION DE ALIMENTOS

Para promover una alimentacion saludable con productos de
cercania y de calidad primero hay que conocer qué se produce,
como y cuando se produce. Para ello, se ha hecho un estudio
sobre la produccién local y ecolégica en Navarra. Partiendo de
las bases de datos de CPAEN, técnicas de INTIA y CPAEN han
colaborado para conocer el detalle de la produccién clasifi-
candolo por grupos de alimentos. Mediante contacto directo
con productoras y productores se ha conseguido conocer tan-
to los productos como formatos de venta, precio, distribucion,
envases utilizados entre otros. Toda esta informacion es esen-
cial para poder configurar un menu y evaluar la viabilidad del
mismo. También para poder organizar un circuito directo o
corto de aprovisionamiento que se adaptase tanto a las posi-
bilidades del sector como a las propias necesidades del
personal de cocina para su elaboracidn y consumo en las es-
cuelas.

CONFIGURAR EL MENU SALUDABLE DE
TEMPORADA

La alimentacidn sostenible y saludable es aquella que aporta
los alimentos necesarios para cubrir las necesidades nutricio-
nales del grupo de edad; debe ser suficiente, completa y
equilibrada. También tiene que ser satisfactoria, agradable y
aportar placer sensorial. Por supuesto, no debe contener con-
taminantes ni toxicos que conlleven un riesgo para la salud.
Debe ser respetuosa con el medio ambiente e integrada en el
entorno, preservando los recursos, generando los menos resi-
duos posibles y potenciando el desarrollo agroalimentario local
y los productos de temporada. La nutricidn en los primeros
1.000 dias de vida es la clave esencial para una futura vida sana.
En esta etapa se forman la mayor parte de los érganos, tejidos
y también el potencial fisico e intelectual de cada nifia y nifio.
Se desarrollara la inteligencia, se formaran los habitos alimen-

tarios perdurables y se definira la salud nutricional del nifio y la




nifia ya que una buena alimentacion en estos “mil dias criti-
cos” sera un seguro de salud para su vida futura.

Bajo estas premisas, se han elaborado unos menus de tempo-
rada que atiendan las necesidades y derechos nutricionales
del grupo de edad de 0 a tres aiios. Esta propuesta de menu
se realiza por un equipo de cocinera, pediatra y dietistas nutri-
cionistas con experiencia en alimentacion en escuelas infantiles
ecoldgicas. Un aspecto fundamental en la implementacion de
los nuevos menus lo constituye la sistematizacion y profesio-
nalizacion de todo el proceso, capacitacion y control del mismo.
La configuracidn de los menus se ha ajustado a la partida pre-
supuestaria no habiendo supuesto ninglin aumento de coste
ni para el organismo gestor ni para las familias.

El nuevo menu se basa en los principios del proyecto y sigue
las recomendaciones para la alimentacién en la primera infan-
cia (0-3 afios) de la Agencia de salud publica de Catalunyay la
Asociacion de pediatria de Espafia. Como criterios generales
se han seguido los siguientes:

[ Eliminar precocinados y frituras.
[ No utilizar proteinas animales de primer plato.

[ Introducir un dia a la semana un ment completo con
proteina de origen vegetal.

[ Trabajar con verduras de temporada, garantizando 100
g/dia.

[l Pasar la fruta de postres de comida al almuerzo.

[l Ajustar los gramajes en proteinas animales a las reco-
mendaciones.

[l No cerrar el nombre de todas las verduras.

[! Men tinico tanto para nifios y nifias como para perso-
nas adultas. Se trata de crear un menu equilibrado,
variado y sabroso comun.

. .

EL ACOMPANAMIENTO AL PERSONAL DE
COCINAS, EDUCADOR Y SENSIBILIZACION
A FAMILIAS

Desde el inicio se ha planteado un plan formativo y de acom-
pafiamiento a las cocineras y cocineros, principales actores y
actrices para crear platos sabrosos y buenos. Las formaciones
han ido desde la reflexidn sobre la configuracion de un menu,
el origen de las materias primas, los formatos, la estructura de
un plato, la seguridad alimentaria, las sistematizacién de los
procesos, seguimiento de fichas técnicas y gestion de los pedi-
dos. Se ha formado también al personal en el manejo de una
herramienta informatica de gestion de cocinas preparada para
las escuelas infantiles. Hay una coordinadora nutricionista de
cocinas, contratada directamente por el organismo auténomo

Figura 1. Calendario de épocas de consumo en Navarra (CPAEN)
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de escuelas infantiles y que forma parte del equipo técnico de
los propios centros educativos, que se encarga de la supervi-
sion y organizacion del proyecto en las once escuelas.

El proyecto pedagdgico y la sensibilizacion a
familias

El proyecto pedagégico de las escuelas infantiles abarca también
este espacio de comedor donde educadoras y educadores son
las personas de referencia para los nifios y nifias durante todo el
tiempo que comparten en las escuelas, incluida la comida. Son
las propias educadoras y educadores quienes acompaiian y ofre-
cen la comida sin suplantar la iniciativa de los nifios y nifias. El
espacio de comedor va mas alla de alimentar; otros actos como
acompaniar, respetar, acoger, mostrar son parte del proceso.

La comunicacidn con las familias es otro paso fundamental.

En el caso del proyecto se han realizado visitas de sensibilizacion
a productoras y productores que abastecen los productos con el
personal pedagégico. Se han realizado charlas explicando el mo-
delo y sus beneficios, como acompafar en casa con recetas y
recomendaciones, conceptos como soberania alimentaria y habi-
tos saludables, salud e introduccidn de los alimentos en las etapas
de la infancia, menus y recetas. Aspectos sobre los cuales se va a
seguir incidiendo también en el futuro.

La mejora continua

Un proyecto de este calado es, por definicidn, un proyecto vivo.
Por tanto, se han creado espacios y tiempos para la comunica-
cidén entre cocineras y cocineros, quienes proveen los
alimentos, personal educador, auxiliares de limpieza y direccio-
nes de centro, asi como con familias. Recientemente, se ha
desarrollado un proceso de evaluacion participativa en el que
han intervenido todas las partes implicadas para poner en co-
mun fortalezas, debilidades, amenazas y oportunidades,
marcar prioridades, urgencias, y continuar con una hoja de ruta
para seguir trabajando coralmente, como identidad vital de es-
te proyecto.

El comedor escolar, ademds de alimentar, constituye
un espacio ideal para educar en hadbitos de salud y
soberania alimentaria.

. S

LICITACION PUBLICA Y SU IMPACTO EN
LAS PEQUENAS UNIDADES
PRODUCTIVAS FAMILIARES DE NAVARRA

La extension del proyecto se ha realizado a través de una lici-
tacion publica y esto ha tenido un impacto en la pequefias
unidades productivas familiares de Navarra.

De acuerdo a su obligacion como entidad publica, el ayunta-
miento de Pamplona-lrufia ha licitado el suministro de
alimentos para su red de escuelas infantiles. Toda licitacion
publica ha de cumplir rigurosamente la Ley Foral 2/2018, de 13
de abril, de Contratos Publicos (LFCP) que ha establecido el
mandato obligatorio y transversal de que todos los contratos
publicos deberan incluir criterios sociales y medioambientales.
Adicionalmente, esta ley establece una obligacion especifica
referida para la contratacidn de productos alimentarios, la de-
nominada disposicién adicional decimoséptima.

Con todo ello se creé un grupo de trabajo constituido por per-
sonas técnicas de INTIA y CPAEN, responsables del organismo
y cuerpo juridico para adecuar esta licitacidn a estos preceptos
de ley y responder a los objetivos del proyecto.

El contrato consiste en 12 lotes de alimentos y un lote de ges-
tion logistica.

Para impulsar una mayor participacion de suministradores se es-
tablece una limitacidon de manera que las personas licitadoras solo
pueden presentar oferta y, en consecuencia, ser adjudicatarias de
un maximo de un lote de suministro de alimentos aunque tam-
bién puedan presentar oferta al lote de gestion logistica.

El loteado previsto permite la concurrencia a personas agricul-
toras y ganaderas productoras de los alimentos que incluyan
los lotes. Los lotes a suministrar fueron: carne de ternera, carne
de pollo, huevos, pescado, yogur, verduras (35 verduras diferen-
tes), cereales y legumbres (5 productos diferentes), pasta, pan
y harinas, aceite, conserva de tomate, frutas y alimentos.

Se contemplé expresamente la inclusion de productos frescos,
no procesados y ecoldgicos.

En el pliego de prescripciones técnicas del contrato se establece
la obligatoriedad de que los lotes estén conformados por un
100% de alimentos fresco (excepto el pescado) conforme a la
descripcion del Cédigo Alimentario Espafiol. Se exige que un
50% de productos proceda de agricultura o ganaderia ecolégica
(inclusive en periodo de conversidn), acreditados y certificados
conforme a los sellos del Consejo de la Produccién Agraria Eco-
légica de Navarra. (ES-ECO-025-NA), u otros de caracter seme-
jante. En aquellos lotes que resulte pertinente, se exige que los
productos sean no procesados en su totalidad, entendiéndose
por no procesados la ausencia de aditivos, colorantes, antioxi-
dantes, sulfitos, estabilizadores o potenciadores de sabor.

En el caso del pescado, se aplica un baremo de calidad otor-
gandose puntos por el suministro de un porcentaje de
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producto fresco ofertado (no haber pasado por ningun proceso
de congelacidn).

En todos los lotes de alimentos se prohiben expresamente los
productos modificados genéticamente o transgénicos.

Ademds de la exigencia de un minimo de 50% de alimentos
ecologicos, se otorgan hasta 15 puntos por el aumento porcen-
tual del aprovisionamiento de productos ecolégicos por encima
del 50% hasta su totalidad.

En términos de calidad de producto, también se otorgan pun-
tos adicionales en el caso de alimentos con DOP o IGP. En el
caso de alimentos que procedan de razas autéctonas o equiva-
lentes se otorgan también 10 puntos adicionales.

En el lote de pescados, se puntua hasta 15 puntos el uso de
practicas sostenibles en la pesca de los productos demandados
cuando se utilizan métodos sostenibles de produccion o cap-
tura definidos en una etiqueta pertinente que garantice esta
pesca o acuicultura sostenible.

Otro aspecto a resefiar es la inclusion de 15 puntos por el em-
pleo de canales directos de comercializacién (sin ningun/a
intermediario/a), o 10 puntos por el empleo de canales cortos
de comercializacion (hasta un/a intermediario/a). Se valora, asi-
mismo, la ausencia o reduccion de intermediarios/as en la
cadena de distribucion y comercializacidn, al garantizar una me-
jor prestacion del servicio, una rdpida atencién de las
demandas previstas y sobrevenidas.

Otro aspecto destacable es la disminucidn de residuos a través de
la utilizacion de envases reutilizables y de formatos adaptados.

INCIDENCIA EN EL SECTOR PRODUCTOR

Uno de los principales retos del sector productor es su organi-
zacion y estructuracidn para poder responder a una licitacion
publica. Paralelamente a las acciones en las escuelas, en todo
el proceso experimental se ha trabajado con la parte produc-
tora. Ha habido reuniones sectoriales y se ha testado el
suministro en las escuelas experimentales.

El sector productor ecoldgico de Navarra ha fortalecido su or-
ganizacion a través de la constitucion de Ekoalde, asociacion
sin animo de lucro de personas productoras y elaboradoras de
productos ecoldgicos de Navarra, con el objetivo de ofertar de
manera profesional una variada gama de productos a precios
justos, agrupar y organizar la distribucion y ofrecer un excelente
servicio comercial y logistico con un horizonte de especializa-
cion hacia la restauracion colectiva y los circuitos cortos. Para

Alimentos frescos y de temporada, de pro-
ductores locales, sin aditivos artificiales y mas
del 75% son ecolégicos.”

- .

ello, cuenta con unas instalaciones logisticas recién inauguradas
en la localidad de Noain. Es un proyecto apoyado con fondos
del Programa de Desarrollo Rural de Navarra e impulsado por
INTIA, AEN Y CPAEN. Este centro logistico ha sido la entidad
adjudicataria del lote de gestién y se encarga actualmente de
la distribucion de algunos alimentos (aquellos que no son lle-
vados directamente por los productores y productoras a los
centros educativos).

Una vez resuelta, la licitacion también ha permitido que peque-
fos productores y productoras navarras hayan sido adjudica-
tarios y se han conseguido logros importantes.

Actualmente en todas las escuelas infantiles el 100 %
de la carne, lacteos, pan, aceite, huevos, legumbres y
arroz son ecoldgicos y suministrados directamente por
productores y productoras de Navarra.

La totalidad de las frutas y hortalizas suministradas son
frescas y de temporada, con un minimo de un 60% eco-
I6gico y un 80 % de circuito corto.

Se ha logrado que el pescado sea fresco y con sello de
pesca sostenible.

En definitiva, ha permitido surtir los comedores infanti-
les municipales con productos frescos, locales de
temporada y ecoldgicos que apuestan por el manteni-
miento de las explotaciones familiares navarras y que
cuidan tanto la salud de los nifios y nifias de las escuelas
infantiles como la del planeta.

EL PROYECTO
HEMENGOAK EN CIFRAS

» 10 escuelas infantiles 0-3
anos.

> 1106 mends diarios.

> Coste de licitacion total: 650.604,94 (alimentos
y gestion logistica).

» Compra de alimentos: 562.695,67.

> 53% COMPRA DIRECTA A PERSONAS PRODUC-
TORAS DE NAVARRA.

> 80% COMPRA EN CIRCUITO CORTO (MAXIMO
UN INTERMEDIARIO).

> 79% ALIMENTOS ECOLOGICOS.
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HEMENGOAK PROIEKTUA:
ELIKADURA OSASUNTSUA ETA JASANGARRIA IRUNEKO UDALEKO HAUR-ESKOLETAN

Irufieko Udalaren Hemengoak proiektuak jomuga dauka
Udaleko haur-eskoletako jantokiak elikagai ekologikoez eta
tokikoez hornitzea. Proiektua bat dator 2016an Hiriko Elika-
dura Politikako Milango Ituna sinatu ondoren hartutako
estrategiarekin, elikadura jasangarria lortze aldera. Erakunde
Autonomoak hamaika haur-eskola kudeatzeko ardura dauka,
1.134 toki guztira, non, denera, egunero 1.106 bazkari zer-
bitzatzen diren. Hamar eskolak badituzte sukaldea eta
jantokia, eta bazkaria bertan prestatzen dute; halaber, langi-
leak eskolenak dira. Egoera aproposa da aldaketa globaleko
eredu bat sustatzeko, zenbait alderdi kontuan hartuta, hala
nola pedagogia, elikadura, ekoizpena eta jasangarritasuna.

Xede hori hartuta, talde sustatzaile bat eratu da, honako
hauek osaturik: Irufieko Udaleko haur-eskolak —erakunde au-
tonomoaren bidez—, Nafarroako Nekazaritzako Teknologien
eta Azpiegituren Institutua (INTIA), Nafarroako Produkzio Eko-
logikoaren Kontseilua (NNPEK) eta Menjadors Ecologics
elkartea, sukalde ekologikoei laguntza teknikoa ematen diena.

Proiektua hainbat fasetan garatu dute. Aurrez egindako az-
terlan batzuk oinarri hartuta, 2018-2019ko ikasturtean plan
esperimental bat abiatu zuten bi eskola pilotuetan: elikagai-
kategoriak identifikatu, banaketa-logistika antolatu eta
kostea balioetsi zuten. Elikagaiak hautatzeko irizpideak ekoiz-
pen-jasangarritasunean oinarritzen dira, eta, halaber,
kontuan hartzen da freskoak, tokikoak, urtarokoak eta eko-
logikoak izatea, betiere lehentasuna emanez ekoizleei
zuzenean erositakoei. Behin lurraldeko ekoizpen-gaitasuna
eta nutrizio-behar zehatzak ezagututa, menuak prestatu dai-
tezke sasoian sasoiko produktuak erabilita.

Premisa horiek abiapuntu hartuta, sasoiko menuak presta-
tu dira, 0 eta 3 urte bitartekoen nutrizio-beharrak asetzea
xede harturik. Menuen osaera aurrekontu-partidari
doitu zaio, kostu-gehikuntzarik ekarri gabe ez erakun-
de kudeatzaileari ez familiei.

Menu berriak proiektuaren printzipioak ditu oina-
rri eta kontuan hartu ditu Kataluniako Agencia de

Salut Publicak eta Espainiako Pediatria Elkarteak lehen haurt-
zaroaren (0-3 urte) elikadura egokirako emandako
gomendioak. Menu orekatua, zaporetsua eta aldakorra da,
sasoiko barazkiak baliatzen ditu, eta hamaiketarako, frutak;
proteina-gramoak gomendioekin batera doitzen ditu, eta as-
tean egun batean jatorri begetaleko proteinadun menua
eskaintzen du.

Haurrei adin garrantzitsu honetan elikadura-aztura egokiak
sorraraztea da kontua; izan ere, bizitzaren lehen mila egune-
tan elikadura egokia jasotzea osasun-aseguru bat da geroari
begira.

Lehen unetik beretik, prestakuntza-plangintza bat abiatzea
eduki dugu jomuga, sukaldariei laguntzeko. Familiekiko ko-
munikazioa eta sentsibilizazioa funtsezkoak dira, eta
horretarako bide hauek erabil daitezke: bisitak ekoizleei, hit-
zaldiak proiektua eta haren onurak azaltzeko, etxean erabili
beharreko errezetak eta gomendioak, zenbait kontzepturen
gaineko azalpenak, hala nola elikadura-burujabetza eta az-
tura osasungarriak, zein osasuna eta elikagaiak haurtza-
roaren etapa ezberdinetan noiz txertatu.

Irufieko Udalak haur-eskolen sareko elikagai-hornidura lizi-
tatu du. Kontratuak barne hartzen ditu 12 elikagai-lote eta
logistika-kudeaketako sorta bat. Nafarroako ekoizpen-sekto-
re ekologikoak Ekoalde elkartea eratu du, eta Noainen
egoitza duen zentro logistikoaren bidez kudeaketa-lotea har-
tu du esleipenean, eta ardura dauka, orain, elikagaiak hamar
eskoletan banatzea. Gainera, Nafarroako zenbait ekoizle eko-
logiko txiki suertatu dira esleipendun produktu ekologikoez
hornitzeko, lote hauetan: haragia, esnekiak, ogia, olioa,
arrautzak, lekariak eta arroza. Frutak eta ortuariak freskoak
eta sasoikoak dira, horietako % 60 gutxienez ekologikoak eta
% 80 zirkuitu laburrekoak. Arraina freskoa da eta arrantza ja-
sangarriko zigilua dauka. Azken finean, produktu freskoak,
tokikoak, sasoikoak eta ekologikoak dira, Nafarroako familia-
ekoizpeneko guneen aldeko apustua egiten dute eta
haur-eskoletako haurren zein planetaren beraren osasuna
zaintzen dute.
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Plazara! y los mercados de
agricultores y agricultoras

Garbine Elizainzin Oharriz. INTIA.
Ester Montero Gonzalez. ARREA.

" .

Una oportunidad para el desarrollo rural sostenible

Los mercados de venta directa de producto local son espacios
publicos donde se pueden adquirir alimentos directamente de
las personas productoras. Se encuadran dentro de lo que se
denomina Canales Cortos de Comercializacién (CCC), definidos
por algunos autores como un canal de distribucién de alimen-
tos en el que no estan presentes la gran distribucion, ni el
conjunto de mayoristas. También suele hacer referencia a la
disminucién de intermediarios o la cercania entre la produc-

cion y la comercializacion.

Mediante los mercados de venta directa, las pequefas unida-
des agrarias retienen el valor afiadido del alimento, por lo que
constituye una forma eficaz de hacer frente a la crisis por la
que atraviesa la agricultura familiar y, por tanto, el despobla-
miento rural. También aportan otras ventajas, como satisfacer
la creciente demanda de las personas consumidoras de ali-
mentos frescos y locales, o revitalizar la economia local. En
aspectos ambientales y de sostenibilidad, se contribuye a la
mitigacion del cambio climatico, reduciendo transportes, em-
balajes, cdmaras de frio, entre otros. Se mantienen los paisajes
agrarios o la biodiversidad. En definitiva, un mercado de per-
sonas productoras aporta ventajas medioambientales, econd-
micas, y sociales para la zona rural y la ciudad donde se ubica.

El ejemplo de Plazara!, en Tierra Estella, es una buena mues-
tra. Enlaza con los mercados tradicionales aportando unas
formas de gestion colaborativas nuevas muy interesantes,

como se vera en este articulo.

Plazaral, Estellerriko ekoizleen merkatua

Bertako produktuen salmenta zuzeneko azokak, eremu publi-
koak dira, non pertsona ekoizleetatik zuzenean jaso
daitezkeen elikagaiak. Merkaturatze kanal laburren barnean
kokatu dezakegu.

Salmenta zuzeneko azoken bidez, nekazal ekoizle txikiek, eros-
leek eskatzen dituzten bertakoak eta freskoak diren
elikagaiak, zuzenean saldu ahal dizkiete, elikagaiaren balio
erantsia mantenduz. Merkatu mota hauek inguruko ekonomia
sortzen dute, nekazal familien krisiari eta landa eremuen des-
populatzeari aurre egiteko aukera izanik. Beste abaintaila
batzuk ere badituzte, ingurugiroarekiko eta jasangarritasu-
nean, aldaketa klimatikoaren arintzea, garraioak, bilgarriak
eta hotz kamarak gutxituz, besteen artean. Nekazal paisaiak
edo bioaniztasuna mantentzen dira. Oro har, nekazarien mer-
katuek, ingurugiro, ekonomiko,zein gizarte abantailak ematen
dizkio landa eremuari, baita kokatzen den hiriari.

Plazara Lizarrako Foru plazan hilero egiten den ekoizleen mer-
katua da. Udal egitasmo honek Estellerriko 30 nekazari baino
gehiago bildu ditu. Ekoizleen eta kontsumitzaileen topagunea
da, non azken hauek janaria erosteaz gain, jakiaren jatorria
eta ekoizteko modua ere ezagutzen dituzten

Esperientzia honek, kontsumo arduratsua eta gertukoa bult-
zatzen du, landa eremu berriztagarri eta biziaren erakustoki
bihurtuz.
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En los ultimos afios, las iniciativas de mercados de producto-
res/as contindan creciendo. En EEUU Los “Farmers Markets”
han aumentado hasta los 8.700 en 2016 (Fuente: USDA). En pa-
ises europeos como el Reino Unido y Francia, los mercados de
productores llevan mucho tiempo funcionando, teniendo una
mayor relevancia a partir de la década de los noventa. En Es-
pafia, se han puesto en marcha Ecomercados y Mercados de
Productores/as por practicamente todas las regiones. En este
marco dentro de Navarra, en Estella-Lizarra se ha desarrollado
un mercado de venta directa por personas productoras de la
merindad impulsado por el ayuntamiento.

. S

PUESTA EN MARCHA DE PLAZARA!

Surge como una iniciativa municipal promovida por el ayunta-
miento de Estella-Lizarra en la legislatura 2016-2019. El disefio
y desarrollo del mercado se han realizado desde el enfoque de
la Dinamizacién Local Agroecoldgica, ésta adapta la Investiga-

mentacién del mercado en Estella. La evaluacion del dia de
mercado se ha realizado con la metodologia Tools for Rapid
Market Assessments (RMA) desarrollada para evaluar merca-
dos de productores/as en EEUU. Se ha adaptado a nuestra
realidad, ampliando con encuestas a las personas productoras.
Para cuantificar el impacto econdmico, se ha contado con el
apoyo y asesoramiento de Eduardo Malagdn y Mirene Begiris-
tain, de la facultad de economia de la UPV, con experiencia en
el anélisis de mercados de productores/as.

. .

QUIEN ESTA EN LOS PUESTOS DEL
MERCADO

Se han analizado las caracteristicas de los distintos puestos, a
través de encuestas y entrevistas, para conocer mejor tanto la
tipologia de las personas productoras y elaboradoras, como su
modelo de produccién y elaboracion.
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cidn Accion Participativa (IAP) a nuestro contexto europeo.

La puesta en marcha del mercado ha sido realizado por Arrea,

entidad especializada en agroecologia y desarro-
llo rural sostenible que se ha encargado de la
asistencia técnica, con la colaboracion de diver-
sas entidades como INTIA.

Se comenzd en el aiio 2017 con la realizacién del
diagnostico para profundizar en la caracterizacion
del territorio, identificar a los agentes sociales sus-
ceptibles de implicarse en el proceso, generar un
proceso de reflexién comun y disefiar el mercado
de forma participativa. Se informo e invit6 a par-
ticipar en el proceso al mayor numero posible de
personas productoras. Para ello se contd también
con la colaboracién de INTIA, CPAEN, EHNE y
UAGN, a los que se solicité la divulgacion de las
sesiones participativas entre sus socias.

En la Tabla 1 se recoge un resumen de Plazara.

. S

ANALISIS DE LA INFLUENCIA
DEL MERCADO PLAZARA!

La amenaza de despoblamiento no es un hecho
ajeno a la realidad de la Merindad. Por eso un
factor a destacar es que la mitad de las explota-
ciones agrarias y elaboradoras que participan en
el mercado pertenecen a poblaciones de la zona
con menos de 300 habitantes. Esto confirma la
importancia de su existencia como agentes eco-
némicos y vertebradores de estas poblaciones.

Arrea, con la colaboracion de INTIA, ha hecho
un analisis para evaluar el impacto de la imple-

Del conjunto de los puestos, un 85% han sido ocupados por
personas agricultoras y ganaderas y un 15 % por elaboradoras

e
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artesanales. Un 32% son mujeres.

Tabla 1. Caracteristicas de Plazaral

Plazara! Mercado de Productos de Tierra Estella-Estellerriko Ekoizleen Merkatua.

[T TG GER Ayuntamiento de Estella-Lizarra.

-Mercado agroalimentario de productores/as, elaboradores/as.

o -Procedentes de la comarca de Tierra Estella y zonas limitrofes.
Caracteristicas . = . o ” —
-De agricultura familiar y sostenibles, priorizando la produccion ecolégica.
-El 100 % del producto debe ser propio, no se admite reventa.

Periodicidad Segundo sédbado de cada mes, horario de mafiana.

Lugar Plaza de los Fueros, Estella-Lizarra. De 10 ha 14.30 h
Julio 2018.

El Ayuntamiento facilita carpas. El resto corre por cuenta de cada persona pro-

Infraestructuras i
ductora (mesa, manteleria...).

Hasta febrero de 2020, existe una asistencia técnica que realiza Arrea, entidad co-
ordinadora-dinamizadora, encargada de su puesta en marcha y consolidacion.

Existe una ordenanza temporal por la que se regula el mercado, realizada de
forma consensuada con el sector. http://plazara-estella-lizarra.com/informa-
cion/#info

Coordinacid

Actualmente: 32
Proc!u_ctores/as Comienzo: 21

participantes

Puestos/mercado: Entre 21y 24.

Alimentos frescos y transformados: horticolas, frutas, legumbres, aceite, frutos
secos, quesos, miel, pan, reposteria, pasta, trufa, sal, vino, cerveza...
Un puesto de artesania gestionado por la Asociacion de Artesanos de Tierra Estella.

Productos

S ERE N B[ ER Proceso participativo para definir modelo de mercado y gobernanza.

- Comision del Mercado: encargada de su puesta en marcha, con representa-
cion del Ayuntamiento, sector agrario, comercio, consumo responsable,
turismo, artesanos/as

- Reuniones periddicas con el sector agrario.

- Se acaba de crear una asociacion de personas productoras de Plazara!

Gobernanza

En cada edicion se realizan actividades de sensibilizacién en torno a la alimenta-
cion, el consumo responsable o la produccién sostenible.
Muchas de ellas en colaboracion con diversas asociaciones.

Pagina web http://plazara-estella-lizarra.com,
Carteleria, Prensa, mailings, redes sociales...

Actividades com-
plementarias

El primer afio se establecid sin coste.
Para 2020 el ayuntamiento pretende aplicar las tasas de mercado vigentes en el
mercado de los jueves, mas otra tasa por uso de carpa.



Grafico 1. Distribucién productores y productoras
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Respecto a la edad, un 11% son jévenes menores de 40 aiios,
un 75% estan entre 41 y 55 afos y un 14% tienen entre 56 y
67 afios.

Esto contrasta enormemente con el dato general de Tierra Es-
tella donde, si miramos la edad de los titulares del total de
explotaciones agrarias registradas en la Comarca Agraria IV en
2018, sélo el 6% de los titulares de explotaciones agrarias tie-
nen menos de 40 afios y el 75,8% mas de 55 afios. (Grafico 1)

En el mercado Plazara las personas productoras han comer-
cializado una amplia gama de productos, muestra de la
diversificacion de estas explotaciones agrarias. Por importan-
cia, podemos destacar que un 22% de estos puestos han
traido hortalizas y un 19% frutas (fruta fresca, frutos secos,
pequefios frutos). Respecto a los alimentos de origen animal,
un 18% de los puestos ofrecen alimentos como quesos de ove-
jay de cabra, carne de potro (bajo pedido), capones o huevos.
Tampoco han faltado vinos, conservas, miel, sal o trufas. Otros
productos elaborados que podemos destacar han sido cerveza
artesana con cebada propia, conservas vegetales y mermela-
das de materias primas propias de la explotacion. (Grafico 2)

Las unidades elaboradoras artesanales que ocupan los puestos
ofrecen pan, reposteria, cerveza y embutidos. (Grafico 3)

Este mercado es un espacio donde se favorecen las produccio-
nes mas sostenibles y familiares que apuesten por una
comercializacion directa. Aunque se prioriza la produccién eco-
légica tienen cabida también otro tipo de produccion de
calidad (Grafico 4).

. 9% %
CERCANIA ENTRE PRODUCCION Y
CONSUMO. ALIMENTOS KM 0

Es indiscutible actualmente que un consumo cercano es un
factor de mitigacidn del cambio climético debido a la reduccién
en transportes, embalajes, cdmaras de frio, entre otros. En es-
te aspecto, la media de los productos que se comercializan en
el mercado Plazara recorre menos de 26 km. Tal y como refleja
el grafico, El 57 % de las unidades productivas presentes en el
mercado proviene de un radio menor de 25 km, y un 43 % re-
corre una distancia entre 25 y 46 km. Podemos afirmar que
estamos realmente ante un mercado de km 0.

Grafico 2. Productos comercializados en el mercado por
unidades productoras (%)
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Grafico 3. Productos comercializados por unidades
elaboradoras artesanales (%)
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Grafico 4. Modelo productivo
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VALORACION DE LAS PERSONAS
PRODUCTORAS

En cuatro ediciones se ha realizado una encuesta preguntando
a los participantes por su valoracién del mercado: (organiza-
cién, dinamizacién, ambiente, relaciéon con otros/as
productores/as...). No ha habido ninguna respuesta cuya va-
loracion del mercado fuese regular o mala en las cuatro

consultas. Todas se han repartido entre buena y muy buena.

También se preguntd por una valoracién de sus ventas, con
tres posibles respuestas: buenas, regulares y malas. Los resul-
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tados han oscilado mas que en la pregunta anterior. Desde un
mes en que el 100% las valoraron como buenas hasta la peor
valoracion que ha correspondido con un 41,17 % de regulares
y un 58,8% como buenas. No ha habido ninguna respuesta en
la categoria “Malas”.

PERFIL Y VALORACION DE LAS
PERSONAS CONSUMIDORAS

Se ha contabilizado la asistencia a Plazara en tres ocasiones. El
método de conteo utilizado ha sido el propuesto en la RMA ci-
tada. Segun estos datos, la media de visitas estd en torno a las
2.000 personas por dia de mercado, por lo que a lo largo de un
afio se han estimado unas 24.000 visitas y en el afio y medio
de funcionamiento, unas 36.000.

Las personas productoras/as manifiestan claramente que es
un mercado donde el publico viene a hacer la compra, “vie-
nen con carro”, a diferencia de ferias, mercados medievales u
otros eventos que, pudiendo ser mucho mas multitudinarios
en cuanto a visitas, tienen unas ventas menores, pues “la gente
no va a comprar, va de paseo”.

El origen de las personas que vienen al mercado es principalmen-
te Tierra Estella, tanto habitantes como personas con segunda
residencia en la zona. Este perfil supone posiblemente mas de la
mitad de las personas consumidoras, de ahi la fidelizacién de la
clientela. También es significativo el nUmero de turistas.

En cuanto al sexo tenemos una ligera predominancia de muje-
res como compradoras. El Grafico 5 muestra las edades.

Grafico 5. Rangos de edad de personas consumidoras
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La franja de edad mayoritaria es de 40 a 60 afios aproximada-
mente, con casi la mitad de los asistentes. Asimismo hay un
porcentaje considerable de jovenes, de mas del 20%. También
merece la pena resefiar el nimero de familias que asisten al mer-
cado, con una presencia infantil destacable pero no cuantificada,
pues en los conteos solo se registran personas adultas.

El mercado también es un espacio de encuentro y transmision
con valor pedagdgico, en este aspecto se han realizado diversas
actividades como cuentacuentos sostenibles, elaboracion de
cajas nido o herbarios graficos de huerta.

En dos ediciones en 2019 se ha realizado una Encuesta por Pun-

tos destinada a los compradores/as, para conocer sus habitos
de compra y valoracidn tras un periodo de funcionamiento. Par-
ticiparon un 6,3% de los compradores/as estimados. Mas de un
80% de estas personas encuestadas manifiestan que han venido
al centro de Estella-Lizarra especialmente por Plazara. En cuanto
a los motivos prioritarios para comprar, el consumo responsable
y la calidad de los productos aparecen como opciones claramen-
te prioritarias. Por lo que podemos afadir al perfil de las
personas consumidoras que es un publico que busca adquirir
productos locales, justos, sostenibles, cercanos, valorando igual-
mente la calidad de los productos.

El dia de mercado se concibe como una iniciativa que dinamice
el pueblo y un escaparate de los productos de la tierra. En este
sentido, tanto el sector del pequefio comercio del centro urbano
como el turismo entrevistado valoran positivamente Plazara!.

IMPACTO ECONOMICO

Se ha estimado con los datos de julio y noviembre de 2019,
donde por un lado se preguntd a los productores/as por la
cuantia de sus ingresos y por otro lado el gasto a las personas
consumidoras, tanto en el mercado como en las tiendas y bares
de alrededor.

Para conocer el impacto directo (en mercado) tenemos los da-
tos de las personas productoras y las consumidoras, con una
diferencia de resultados de 1-5. Esta horquilla se recoge en
otros estudios de evaluacion de mercados (Malagén et al.,
2017) y esta relacionada con la percepcion de los ingresos o
gastos. Las personas consumidoras tienen una percepcion del
gasto mas elevada y las productoras por el contrario, suelen
declarar menos ingresos.

Por ello, hemos hecho una media de lo que declaran ambos
grupos, valorando la posibilidad de que las cifras mas reales
estén entre uno y otro.

En cuanto al impacto indirecto en comercio y hosteleria, se dis-
pone de los datos declarados por las personas consumidoras.

Ademas del impacto econdmico en el mercado y en el comer-
cio/hosteleria del centro de Estella-Lizarra, se ha calculado el
gasto inducido.



Para realizar la estimacion del gasto inducido sobre el resto de
actividades econdmicas, se ha aplicado el modelo de demanda
del andlisis input-output, empleando los valores de las produc-
ciones interiores (esto es, correspondientes a Navarra) de la
tablas input-output simétrica de la Comunidad Foral de Nava-
rra de 2010 (Estadistica del Gobierno de Navarra, 2015).

Teniendo en cuenta el gasto directo, el indirecto y el inducido,
para el calculo del impacto econédmico del mercado, se han
planteado tres escenarios en funcién de lo declarado por las
personas productoras y consumidoras:

Un escenario moderado, en el que se estima un consumo

1 . | directo anual en los puestos del mercado de 60.274,8 eu-
ros (obtenido de los ingresos declarados por las personas
productoras), y un consumo directo en los comercios locales

de las personas consumidoras de 51.439 euros anuales.

Al ser complejo obtener datos reales de consumo del co-
mercio recogidos de los propios comerciantes, se ha
realizado una estimacion, cifrando este gasto en 1/5 del
consumo declarado por los propios consumidores/as, ya
que esa proporcion es la diferencia entre el consumo de-
clarado en Plazara! por las personas consumidoras y los
ingresos declarados por los agricultores/as en sus puestos.

Un escenario intermedio, con una estimacién de con-

2 . | sumo directo anual de 184.166,40 euros, que es la

media del consumo declarado por personas productoras y

consumidoras respectivamente. El consumo directo en los

comercios locales es la media entre el consumo estimado

para el escenario moderado y el consumo declarado por las
personas consumidoras: 154.317 euros.

3.

declarados por las personas consumidoras en el mercado
(308.058 euros) y en el comercio local (257.196 euros).

Por ultimo, un escenario optimista, que se realiza so-
bre una estimacion de los consumos anuales

En la Tabla 2 se reproducen los resultados obtenidos. Por cada
euro que ha invertido el Ayuntamiento de Estella-Lizarra, ha
tenido ya, en sélo afio y medio, un retorno econémico minimo
alazona de 5,45 euros. Se debe tener en cuenta que los datos
se han analizado en el periodo de puesta en marcha, donde
se han realizado las mayores inversiones previstas.

|
Tabla 2. Impacto econémico segln escenarios

| Gamo | ccenarion | escenario2 | escenario

Gasto Plazara! 60.274,80 184.166,40 308.058,00

Gasto Comercio 51.439,00 154.317,00 257.196,00

Gasto inducido 171.158,24 517.590,41 866.254,78
Gasto total 282.872,00 856.073,00 1.431.508,00

EN RESUMEN

Los datos obtenidos muestran la importancia de los
mercados de venta directa como espacios para revi-
talizar el sector agrario y el mundo rural.

El mercado Plazard ha servido para acercar a las

productoras y productores de la merindad a la po-
blacién, promoviendo una agricultura sostenible y
un consumo préximo y responsable. Como manifies-
tan las propias personas productoras, ‘un mercado
fijo es clave porque proporciona estabilidad”, también
“se crea una clientela fija alucinante” ya que “la gente
te conoce y luego contacta por teléfono”y dicen que
‘mi punto de mira esta en los mercados”.

Es una experiencia que va a servir a buen seguro de
escaparate para que se extienda en otras poblaciones
navarras y de apoyo a un medio rural vivo e innovador,
A la vez se mitigan los efectos adversos del actual sis-
tema agroalimentario, ayudando a poner “la alimenta-
cion en el centro” de las politicas publicas y del debate
social.
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PROYECTOS PDR

Analisis y valoracion de forrajes
mediante la tecnologia NIR

Guillermo Galduroz Oyarzun, Juan Carlos Iriarte
Jorajuria, Sandra Aldaz del Burgo e Isabel Garriz
Ezpeleta. INTIA.

José Luis Alonso Sanchez. Ganaderos de Navarra
S. Coop. Jesus Lacalle Valencia, Manuel Miguélez
Jaen, Pilar Jiménez Amado. NASERTIC

La implementacion de técnicas rapidas y portables en la
valoracion de forrajes a nivel de granja supone introducir
herramientas de apoyo a la sostenibilidad para las explo-
taciones de vacuno de leche de Navarra. La aplicacién
de la analitica NIR portatil, con el desarrollo de unas ca-
libraciones propias adaptadas a la produccién de los
forrajes en Navarra, puede suponer en este sentido un
gran avance y mejora para la alimentacion de rumiantes.

Es por eso por lo que INTIA ha acometido este proyecto
piloto junto con el laboratorio de la empresa publica NA-
SERTIC, encargada de las analiticas de referencia, y la
cooperativa de Ganaderos de Navarra que ha realizado
la toma de muestras en campo con un equipo NIR (de
infrarrojo cercano, “Near InfraRed”) instalado en una de
sus cosechadoras. El proyecto se ha enmarcado dentro

E de las acciones “Apoyo para los proyectos piloto y para
= el desarrollo de nuevos productos, practicas, procesos
— y tecnologias” del Programa de Desarrollo Rural de la
% Comunidad Foral de Navarra 2014-2020.

\Z-‘: En este articulo informamos sobre las caracteristicas
% y funcionamiento de esta técnica puesta a punto en el
% marco del proyecto.

[G8)]
(@]

Puesta a punto de un sistema manual portatil en
explotacion y uno fijo en cosechadora

EL PROYECTO

El objetivo principal de este proyecto piloto PDR ha sido la ejecu-
cion de una accidn para el desarrollo de técnicas rapidas de ana-
lisis de forrajes. Se trata de aplicar las mas recientes e innovadoras
posibilidades tecnoldgicas para lograr un conocimiento analitico
agil, preciso y operativo de los contenidos nutricionales de los fo-
rrajes utilizados en la alimentacion del vacuno de leche. Todo ello
in situ en las explotaciones ganaderas y de forma rapida.

El proyecto ha desarrollado, por un lado, la metodologia de va-
loracion analitica de los forrajes en el momento de la re-
coleccion, mediante un equipo NIR en la maquina cosechadora
y, por otro lado, la valoracién mediante un equipo NIR portatil
de los forrajes conservados y almacenados en las explotaciones.

Para la puesta a punto de estos equipos, ha sido necesaria la
analitica por la via humeda tradicional de referencia que se ha
llevado a cabo por medio del laboratorio de NASERTIC.

La aplicacion de la analitica NIR portatil, con el desarrollo de

unas calibraciones propias adaptadas a la produccion de los fo-




rrajes en Navarra, puede suponer un gran avance y mejora en
el asesoramiento técnico en alimentacion de rumiantes.

La analitica de los forrajes in situ en las explotaciones, sin ne-
cesidad de esperar a analiticas de laboratorio, permitiria
trasvasar en un breve periodo de tiempo a la base de datos de
calidad los de los forrajes de cada explotacidn, con el fin de va-
lidar o rectificar las raciones y formulas de los concentrados
correspondientes. Se conseguiria asi una optima utilizacion de
los nutrientes basicos.

El gasto en alimentacion comprada supone el 73% de los gas-
tos variables en las explotaciones de vacuno de leche. Los
forrajes son la parte mas abundante (50-60%) en la racion de
las vacas de leche. La busqueda permanente de incrementar
la produccion de leche en base a ellos se inscribe en una estra-
tegia para mejorar la eficiencia econémica y aumentar la
soberania alimentaria de las explotaciones, asi como fortalecer
la sostenibilidad socioecondmica y ambiental de los entornos
rurales en los que se desarrolla su actividad.

Los forrajes son alimentos que pueden presentar una gran va-
riabilidad en su composicidn nutritiva.

Por ello, existe una gran necesidad por parte de los ganaderos
de conocer tales caracteristicas de una forma rapida y fiable.
Los procedimientos actuales no cubren esta necesidad y la téc-
nica tradicional en laboratorio por via himeda se muestra
como una herramienta lenta, poco agil y costosa. La analitica
NIR permite el anélisis de mayor nimero de muestras con mas
flexibilidad, agilidad, rapidez, con una precisién adecuada que
es posible conseguir a un menor coste.

El racionamiento exige una precision (siempre en vias de me-
jora) en los aportes nutritivos por razones econdmicas de las
explotaciones, por razones de salud de los animales y por ra-
zones ambientales del entorno.

Participantes en el proyecto

Los socios participantes en el proyecto son tres: INTIA, NA-
SERTIC y Ganaderos de Navarra S. Coop.

INTIA se ha encargado de coordinar el proyecto, de tomar
muestras de forrajes en las explotaciones, de realizar las lectu-
ras NIR mediante el equipo portdtil y de la posterior
elaboracidn de las ecuaciones de calibracion.

El laboratorio de NASERTIC ha analizado por via humeda todas
las muestras de forrajes del proyecto.

Por ultimo, Ganaderos de Navarra S. Coop ha llevado a cabo la
instalacion de un equipo NIR en una de sus cosechadoras y ha
realizado la toma de muestras de forraje en campo. Concreta-
mente han sido Martin San Julidn Erviti y David Lazcoz Martinez
quienes, como trabajadores de Ganaderos de Navarra S. Coop,
han colaborado eficazmente en la instalacion y puesta a punto

en campo del equipo NIR de la cosechadora.

OBJETIVOS

38 Incorporar la tecnologia NIR portatil para el andlisis de forrajes co-
mo un instrumento Util para el asesoramiento técnico en el
racionamiento de vacas de leche.

# Implementar la tecnologia NIR acoplada a la maquina cosechado-
ra para obtener datos de composicién de los forrajes cosechados,
en tiempo real, previo a su ensilado.

36 Desarrollar procedimientos y rectas de calibracién de los diferen-
tes nutrientes de los forrajes obtenidos mediante NIR, a través de
la validacidn de esas mismas determinaciones por la via hUmeda
en laboratorio.

# Aplicar los resultados obtenidos mediante la tecnologia NIR en el
asesoramiento técnico a explotaciones de vacuno de leche.

¢ Estimar la mejora que la implantacion de esta tecnologia supone
en la sostenibilidad econdmica y medioambiental de las explota-

ciones de vacuno de leche.

Foto del AURORA, que destaca por su alta portabilidad.

Materiales utilizados

Como principales caracteristicas del equipo AURORA NIR por-
tatil empleado para la ejecucion del proyecto, podriamos
destacar su alta portabilidad y manejabilidad para su utilizacion
en campo.

Presenta un rango de longitud de onda de 950 a 1650 nm ob-
teniendo espectros continuos mediante la utilizacion de un
método de escaneo por reflectancia. Esta equipado con un cris-
tal de zafiro no rayable y una bateria de litio con capacidad de
mas de dos horas de trabajo en continuo. Posee un software
de gestion (InProcess) que posibilita la visualizacion en pantalla
de datos y gréficos.

Por otro lado, el equipo NIR CORONA EXTREME incorporado a
la cosechadora es un espectofotémetro con capacidad on line.

El equipo se ha instalado sobre el tubo de descarga de forrajes
de la cosechadora en su zona media.

Es un equipo de gran robustez que permite su utilizacion en
duras condiciones ambientales de trabajo. El rango de longitud
de onda es el mismo que el del equipo AURORA NIR portatil
elaborando espectros continuos mediante reflectancia difusa
y en contacto directo con el material que va a ser analizado.
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Ademas, el equipo se conecta a una tablet situada en la cabina
que permite la observacion de la variabilidad de los distintos
pardmetros.

Ambos equipos (AURORA Y CORONA) portan el mismo softwa-
re InProcess de trabajo y usan las mismas longitudes de onda
(950-1650 nm), por lo que son totalmente compatibles y pue-
den ser calibrados con el mismo software (Aplicacion UCAL).

Actividades desarrolladas

El proyecto se ha desarrollado a lo largo de dos afios en los cua-
les han sido analizados dos tipos de forrajes: ray grass y maiz
forrajero, tanto en verde como en ensilado, durante las cam-
paiias de 2018 y 2019.

En total se han recogido 600 muestras que han sido analizadas
mediante la tecnologia NIR y por la via himeda tradicional si-
multaneamente. De cada tipo y modo (verde y ensilado) de
forraje se han recogido 100 muestras la primera campafia 'y 50
en la segunda.

La toma de muestras ha sido realizada a dos niveles:

B Tomas de muestras de Ray grass verde y de Maiz forrajero
verde directamente en la cosechadora en campo.

l Tomas de muestras de Ray grass ensilado y de Maiz forra-
jero ensilado almacenado en granja.

El protocolo de toma de muestras es clave para que el proceso
de calibracidn de la técnica NIR alcance la precision deseable y
necesaria.

En el caso de la toma de muestras en la explotacion, en primer
lugar es necesario tomar medidas de las dimensiones de los si-
los (ancho, alto y largo) de forma precisa mediante la utilizacion
de medidores digitales y conocer asi mismo el avance de con-
sumo del frente en su conjunto.

En segundo lugar, es fundamental hacer una inspeccion previa
mediante el uso de una cdmara termografica que nos permite
visualizar las diferencias existentes entre diferentes zonas del
frente del silo. Estas zonas es preciso caracterizarlas posterior-
mente mediante la utilizacion de medidores de pH,
temperatura y humedad. En base a esta caracterizacion se pro-

cede a la toma de la muestra final a analizar.

Equipo NIR CO- 4
RONA EXTREME =
incorporado a la

cosechadora.

A las muestras obtenidas procedentes de las explotaciones,
una vez que llegan al laboratorio, se hace la lectura NIR gene-
rando los espectros correspondientes. Una vez finalizada la
lectura, las muestras inician el proceso laboratorial tradicional
para la obtencion de los siguientes parametros: materia seca,
cenizas, proteina bruta, fibra bruta, fibra acido detergente, fi-
bra neutra detergente y almidon.

En el caso de los silos, ademas de estos parametros, también
se analiza el pH y el nitrégeno amoniacal.

Una vez obtenidos los resultados de laboratorio se procede a
la realizacidn de una calibracién especifica para cada forraje
mediante el software UCAL (Unity Scientific) disefiado para
este fin. De esta manera se consiguen curvas asociando los
espectros NIR con los resultados laboratoriales sefialados.

La capacidad predictiva de los modelos de calibracidn de las
ecuaciones NIR ha sido seleccionada teniendo en cuenta los
mejores datos estadisticos.

Para obtener unas calibraciones suficientemente robustas ha si-
do clave recoger muestras representativas de toda la variabilidad
que produce a lo largo de la campafia de recogida de forrajes.

Se han obtenido cuatro curvas de calibracién: Ray grass verde
y ensilado, maiz forraje verde y ensilado.

Estas curvas tendran que ser validadas y, en su caso, actualiza-
das en base a los forrajes producidos en futuras campanias.

Con el fin de evaluar la precisidn y fiabilidad de los modelos es-
tablecidos en este primer afio del proyecto, es necesario llevar a
cabo una validacién externa de los mismos. Para ello se compa-
raran los resultados predichos por los modelos desarrollados con
aquellos obtenidos mediante la realizacion de los correspondien-
tes andlisis por via himeda de un nimero representativo de
muestras para cada tipo de forraje y ecuacion desarrollada.



En el caso de la toma de muestras con la cosechadora, el proce-

dimiento seguido ha sido la obtencion de espectros en el mismo
momento de la recoleccion cuando el producto pasaba por el
tubo de descarga y la posterior seleccion de una muestra repre-
sentativa de tales espectros. Esta muestra llevada al laboratorio
ha seguido la misma sistematica descrita empleada en el NIR
portétil. Posteriormente, los espectros de la cosechadora han si-
do confrontados con los resultados laboratoriales para la
obtencion de las correspondientes curvas de calibracion.

. S

DESTINATARIOS FINALES DEL PROYECTO

Las explotaciones de vacuno de leche son las principales des-
tinatarias de este proyecto. No obstante, todo lo desarrollado
podra ser utilizado y aprovechado por el asesoramiento de
explotaciones de rumiantes en general; vacuno de carne, ovi-
no de carne y en especial ovino de leche, sobre todo en las
productoras de queso, en las que la calidad sanitaria, nutricio-
nal y organoléptica de los forrajes es clave para la obtencién
de unos quesos de leche cruda de calidad, quesos que susten-
tan denominaciones de origen tan emblematicas como
Idiazabal y Roncal.

Asi mismo las rectas de calibracion obtenidas en este proyecto
podrian ser valorizadas por otras empresas de asesoramiento
técnico que ya emplean la tecnologia NIR.

. S

INDICADORES

# Coste por parametro nutricional de los analisis de los fo-
rrajes. El coste por pardmetro analizado mediante la via NIR
supone un abaratamiento respecto a la via tradicional de
practicamente el 90%.

& Tiempo de finalizacion de los analisis de los forrajes. Inme-
diatez en la obtencion de resultados frente a la via hiumeda
tradicional.

# Porcentaje de utilizacion de forrajes y de pienso complemen-
tario en la racién. La disposicién de informacién de forma
mucho mas rapida y mds dinamica permite usar un mayor por-
centaje de forrajes y uno menor de pienso que de otro modo
no seria posible por falta de datos y por precaucion.

3 Nivel de proteina bruta de los piensos complementarios
necesarios en la racién y nivel de proteina bruta de las ra-
ciones planteadas. La tecnologia NIR permite controlar con
mayor frecuencia el porcentaje de proteina bruta por kilo-
gramo de materia seca de la racidn establecida y por ende
las repercusiones medioambientales que se derivan de la
adopcion de un determinado nivel de proteina de la racién.

CONCLUSIONES

# La técnica desarrollada permite el analisis de un mayor nimero
de muestras de forrajes a pie de explotacion, mas rapido, de ma-
nera fiable y a un menor coste.

&£ La mayor agilidad en el andlisis y valoracion de forrajes permite
una mejora en la eficiencia en el racionamiento y en la formula-
cion de piensos en las explotaciones ganaderas, ademas de
fomentar la soberania alimentaria de las mismas.

4t Una alimentacion equilibrada es determinante en la eficiencia y sos-
tenibilidad econédmica y medioambiental de la actividad ganadera.

&% La utilizacién de la tecnologia NIR en cosechadora permite cono-
cer inmediatamente, por parte del ganadero, la calidad de los
forrajes, ya sean comprados o producidos en su propia explota-
cién. En el caso de compra de forrajes, el ganadero puede
disponer, en el mismo momento de la adquisicidn, de un ticket
con las caracteristicas del forraje adquirido.

I, . _—

DIVULGACION DEL PROYECTO

El proyecto tiene una pagina web, en la que se ofrece informa-
cién y que se ha actualizado con las noticias mas relevantes.
Pagina web: https://www.nirportatilforrajes.es/portal

En noviembre de 2019 se celebrd una jornada de formacion,
para los ganaderos de vacuno de leche de Navarra interesados
en implementar la técnica NIR en sus explotaciones, para ex-
plicar los trabajos realizados desde 2018 en la implementacién
de la tecnologia NIR en valoracién de los forrajes en granja y
en cosechadora y con ponentes invitados de las empresas 3F
Feed & Food, Alltech y del IRTA. Estda previsto que en febrero
de 2020 se realice una visita a una explotacion ganadera piloto,
donde se ha implementado la técnica.

También se ha presentado el proyecto a los técnicos de INTIA
en la sesion de los “viernes proyectos”, y se ha mantenido con-
tacto con proyectos similares pioneros como el de COVAP en
el valle de los Pedroches (Cérdoba).

Finalmente, se ha realizado difusidn del proyecto a través de
las redes sociales de INTIA y del Boletin y web de INTIA y con
una nota de prensa distribuida a los medios de comunicacion.

Financiacion del proyecto:

Proyecto piloto del Programa de Desarrollo Rural de Navarra 2014-2020,
financiados por la Union Europea a través de los fondos FEADER en un
65% y por el Gobierno de Navarra en un 35%.

Apoyo para los proyectos piloto y para el desarrollo de nuevos productos|
practicas, procesos y tecnologias, del Programa de Desarrollo Rural de

avarra 2014-2020
Union Europea (FEADER) y Gobierno de Navarra (GN) PDR 2014-202C

(FEADER-GN).

Nafarroako Gobierno
Gobernua de Navarra

Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural: “Europa
invierte en zonas rurales”
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cultivo sin suelo de tomate para fresco

Desinfeccion
de lixiviados

Juan del Castillo Garcia, Maite Astiz Muguerza
e Isabel Garriz Ezpeleta. INTIA

En Navarra, existen desde hace mas de 15 afios explotacio-
nes de cultivo sin suelo o cultivo hidropénico. Estan dedicadas
fundamentalmente a la produccion de tomate de mesa con
variedades de marcado caracter “sabor” y en menor medida
a cultivos de hoja como la lechuga.

En estos sistemas productivos, al prescindir del suelo, como
medio de cultivo se utiliza unos sustratos (fibra de coco o per-
lita) que son inertes desde el punto de vista nutricional. Por
lo tanto todos los elementos nutritivos que requiere el cultivo
se deben aportar en el agua de riego, mediante riegos de cor-
ta duracion que se producen de forma periédica. Estos riegos
que llevan los nutrientes disueltos (solucién nutritiva) llegan
al sustrato en donde esta implantado el cultivo. De esta for-
ma, al ajustar los nutrientes de forma precisa y ponerlos a
dispaosicion del cultivo en los momentos adecuados, se obtie-
ne un incremento productivo.

Parte de esta solucion nutritiva se pierde por lavado. Es lo
que denominamos lixiviados.

4 ¥o
Preparacion solucion
nutritiva

@
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Recogida de
lixiviados >

Estos lixiviados, que suponen aproximadamente un 25 - 30%
del agua de riego y fertilizantes aplicados, son necesarios pa-
ra mantener un adecuado estado hidrico y nutricional en los
sustratos de cultivo.

Desde INTIA hemos realizado un Proyecto Piloto para validar
en un invernadero una metodologia que sirva para reutilizar
en continuo los lixiviados en un cultivo sin suelo de tomate pa-
ra fresco. Es lo que denominamos la recirculacion de
lixiviados. Se trata, en definitiva, de recoger los que genera el
cultivo para volver a utilizarlos como parte de la nueva solu-
cion nutritiva que se aporte al propio cultivo.

Actualmente en Navarra, a diferencia de algin cultivo de le-
chuga en sistema NFT o en balsa, apenas se realiza la re-
circulacion de lixiviados en cultivo de tomate, por lo que una
metodologia valida para llevar a cabo la recirculacién en este
cultivo se hace necesaria de cara a implementarla en nuestra
Comunidad. En este articulo daremos una visién de los resul-
tados obtenidos.




¢POR QUE SURGE LA NECESIDAD DE
REALIZAR LA RECIRCULACION DE
LIXIVIADOS?

Hasta la fecha, la Normativa de Produccidon Integrada de toma-
te en Navarra obligaba a recoger los lixiviados para su posterior
uso, bien en la propia explotacion o bien en otra préxima. Lo
que prohibe es la pérdida o vertido de estos lixiviados en las
explotaciones. Tenemos que considerar que los lixiviados son
una fuente de nutrientes aprovechables muy interesantes para
cualquier otro cultivo y por supuesto, qué me-
jor opcion que hacerlo en la misma
explotacion en donde se generan.

Como hemos indicado, hasta ahora no se ha
validado un sistema para aprovechar los lixi-
viados en cultivo en sustrato de tomate. En la
Figura 1 se ve un esquema general de una ex-
plotacion de cultivo sin suelo en sustrato que
muestra la idea plasmada en este proyecto,
aprovechar los lixiviados recogidos como par-
te de la nueva solucion nutritiva del cultivo.

Ventajas de la recirculacion de lixiviados

Ahorro de agua: Experiencias en otras re-
giones apuntan a que es posible hasta un

1: Agua de riego

2: Cabezal de fertirriego

3: Sistema de distribucion de la
solucion nutritiva

4: Tuberia porta goteros

5: Gotero

6: Microtubo

7: Cultivo

8: Sustrato de cultivo

9: Lixiviados o drenajes obtenidos del
sustrato

10: Canales para la recogida de
lixiviados

11: Lixiviados de la explotacion

12: Entrada de agua de riego para
reacondicionado

13: Depdsito de recogida de lixiviados

14: Sistema de impulsion de lixiviados

hacia el cabezal de fertirriego
15: Salida de la explotacion

30% de ahorro en el consumo de agua por

ciclo de cultivo. Algo que, en zonas con
problemas de carestia de agua y con un
coste econdmico alto del agua de riego, no es desdefiable.

Medida medioambiental: Los lixiviados, si en lugar de re-
cogerlos y aprovecharlos, los vertemos al suelo, ademas de
estar prohibido en la Normativa de Produccion Integrada
de tomate en Navarra, a lo largo de sucesivas campafias su-
ponen una fuente de contaminacidn y salinizacién del suelo
y aguas subterraneas. Hay que considerar que algunas ex-
plotaciones ademas estdn situadas en Zonas Vulnerables a
la contaminacion por Nitratos y sujetas por lo tanto a la
aplicacidn de la Normativa correspondiente.

Ahorro de fertilizantes: Es l6gico pensar que, si reutilizamos
los lixiviados que contienen elementos nutritivos como parte
de la solucidn nutritiva que se aporta al cultivo, ahorraremos
el aporte de parte de algunos elementos nutritivos. Expe-
riencias en otras zonas sefialan ahorros de un 30%. Esto no
es nada desdefiable en algunos casos, sobre todo si conta-
mos con aguas de riego con baja conductividad, con pocas
sales disueltas en origen, ya que en esos casos deberemos
aportar mas fertilizantes para ajustar la solucion nutritiva.

Incremento de la calidad de frutos: Al utilizar los lixiviados,
éstos van a ir con mas sales disueltas que el agua de riego
de origen. Y a lo largo del ciclo de cultivo, mas se van a ir
acumulando algunas de estas sales. Esto va suponer un in-
cremento en la conductividad eléctrica. El riego con aguas
ligeramente salinas origina frutos con mejores cualidades

organolépticas. Esto, para mercados que demandan frutos
con marcado caracter “sabor”, puede ser un valor afiadido.

Exigencias en la comercializacidn: Las exigencias del Mer-
cado (o de los clientes) en cuanto a trazabilidad y a sistemas
de certificacion y de calidad cada vez van a ser mas mayores
a la hora de conocer el historial de lo acontecido en el cul-
tivo. Sobre todo si van en la linea de mejoras en las explota-
ciones en cuestiones como el uso eficiente del agua ahorro
de inputs y sostenibilidad medio ambiental.

Cumplimiento de Legislacion — Normativas: Como ya he-
mos apuntado, y unido a lo sefialado en el apartado de
Medidas Medioambientales, la Normativa de Produccién
Integrada de tomate para fresco en Navarra (enero 2012),
en su punto 7 (Fertilizacion) sefiala como:

[ “Obligatorio: El drenaje seré recogido para su recircula-
cion o aplicacion a cultivos de exterior.

[l Prohibido: Verter directamente el drenaje al suelo del in-
vernadero”.

También existe la Directiva Europea de Nitratos (91/676/CEE)
relativa a la proteccién de las aguas contra la contaminacidn
por Nitratos de origen agricola, que obliga a identificar zonas
que se vean afectadas. Se declaran zonas Vulnerables a con-
taminacion por Nitratos y se establecen medidas limitantes en
cuanto a cantidades de Nitrégeno a aplicar por hectarea.
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Por todo ello, la recirculacion se hace necesaria para cumplir
con éstas y otras Normativas que pudieran aparecer en un fu-
turo en esta linea.

Las exigencias legislativas y las propias de los Mercados pue-
den obligarnos o llevarnos a la recirculacion, ademas de las
ventajas econdmicas que supone un ahorro de insumos (agua
y fertilizantes).

Inconvenientes a tener en cuenta

Sanidad del cultivo: Entre posibles problemas que pueden
surgir a la hora de realizar la recirculacion de lixiviados esta
el relacionado con la sanidad del cultivo por la posible
aparicion de patologias en los propios lixiviados. Son pro-
blemas que se dan fundamentalmente con microorganis-
mos de origen fungico (Fusarium, Pythyum,...) debido a que
en ocasiones las aguas de riego ya contienen algunos de es-
tos patogenos o porque pueden darse las condiciones
favorables para su desarrollo debido a la paulatina acumu-
lacion de materia orgdnica de restos vegetales en
descomposicion y las condiciones ambientales favorables

de temperatura y humedad.

La aparicidn de estas patologias es un gran problema, ya que
debemos pensar que si los lixiviados estan contaminados por
estos patdgenos, al incorporarlos a la red de riego podemos
extender el problema a toda la explotacién. De ahi la impor-
tancia de disponer de un sistema de desinfeccion eficaz que
nos evitaria este riesgo.

No se trata de ser alarmistas, ya que conocemos explotaciones
en otras zonas en donde se viene realizando la recirculacién y
no han aparecido problemas de contaminacién por estos pa-
tégenos. Pero no estd de mas estar preparados para afrontar
con garantias esta posible incidencia.

A la hora de buscar alternativas para solucionar estos proble-
mas, desde el principio planteamos sistemas no quimicos para
evitar los problemas de seguridad alimentaria y de efectos fi-
totoxicos por acumulaciones de residuos de las materias
activas debidos a la recirculacién. En el mercado existen varias
alternativas, como son la termoterapia, lamparas de luz ul-
travioleta, sistemas de filtrado, etc., todas con sus pros y sus
contras (costes, eficacias, etc.)

Para esta Prueba Piloto, nos hemos decantado por un sistema
de incorporacién de Ozono a los lixiviados, como agente oxi-
dante de la materia orgdnica a cierta concentracion. Es un
método que ademas ayuda a oxigenar los lixiviados y los sus-
tratos de cultivo, sin generar residuos.

FL PROYECTO DE “RECIRCULACION DE
LIXIVIADOS EN CULTIVO SIN SUELO DE
TOMATE”

Se enmarca en la convocatoria “Ayudas para los Proyectos Pi-
lotos para el desarrollo de nuevos productos, practicas,
procesos y tecnologias del PDR 2014-2020. Convocatoria 2017”

Tiene como objetivo fundamental validar una metodologia, en
las condiciones de cultivo de Navarra, para la recirculacién y
desinfeccidn de los lixiviados en el cultivo de tomate en siste-
mas de cultivo sin suelo o hidropdnicos.

Con ese fin, se ha trabajado para:

Mantener con la recirculacién un adecuado nivel nutricio-
nal en el cultivo sin disminuir la produccion y la calidad de
los productos que la técnica de hidroponia permite.

Evitar la pérdida de los lixiviados al suelo, con el consi-
guiente impacto ambiental, salinizacién y contaminacion
por nitratos del suelo y aguas subterraneas.

Conseguir un ahorro de fertilizantes y agua de riego.

Validar un sistema de desinfeccion de la solucion nutritiva,
no quimico, sin residuos, y respetuoso con el medio am-
biente, con el aplicador y con el consumidor. Detectar otros
posibles problemas que pudieran aparecer.

El consorcio

El desarrollo del proyecto se ha realizado en cooperacién entre
sus dos socios: INTIA por un lado y Javier Ichaso Segura, pro-
ductor de tomate de Navarra, por otro.

Desde INTIA se ha llevado la coordinacion del proyecto, el se-
guimiento de los cultivos, la realizacidn de la prueba piloto en
la finca demostrativa de Sartaguda, el anélisis de resultados, la
implementacién del plan de formacién asociado al proyecto asi
como su divulgacion.

El agricultor Javier Ichaso Segura ha desarrollado un cultivo pa-
ra el mercado como lo viene realizando de manera habitual,
recopilando los datos requeridos para poder contrastar la nue-
va metodologia con los resultados reales de una explotacién.

Acciones llevadas a cabo

1 Reacondicionamiento de las instalaciones de la par-
o | cela piloto en la Finca Demostrativa de Sartaguda.
Montaje de infraestructura necesaria por empresas especiali-
zadas.



Realizacidn de una prueba piloto en la Finca Demos-
2 ° trativa de Sartaguda, comparando un sistema abierto
y otro cerrado. En ensayo agrondmico de cultivo, con recopila-
cién de datos de produccidn, insumos (fertilizantes y agua),
datos de Ce y pH y nivel sanitario, por parte de personal técnico
de INTIA.

Seguimiento de parcela de agricultor con sistema
3 » | abierto para obtenery contrastar resultados. Reco-
pilacion de datos de produccion, insumos (fertilizantes y agua),
datos de Ce y pH, y nivel sanitario. Para ello ha sido necesaria
la participacién de un agricultor con una amplia experiencia en
cultivos sin suelo.

Metodologia

Se ha realizado una prueba piloto en un invernadero multica-
pilla de la Finca Demostrativa de Sartaguda, comparando un
cultivo de tomate en sistema sin suelo con recirculacion frente
a otro cultivo en sistema abierto, sin recirculacidn. Este sistema
se ha llevado de la forma habitual que se venia realizando en
Navarra, y que es conocido por nuestros socios. (Tabla 1)

|
Tabla 1. Datos relevantes del ensayo

Sistema cerrado (recirculacién).
Sistema abierto (sin recirculacién).
1 repeticion por variable

Variables a ensayar

- Rosa de Barbastro (CITA).

- AR-351176 (Ramiro Arnedo). “Rosa”

- Covadonga (Ramiro Arnedo). “Rosa”

- 3 Cantos Gigante Rosa (Batlle). “Rosa”
- Jack (Séminis) “Beef”

- Carrerada (Batlle) “Beef”

- Vernal (Enza Zaden) “Beef”

Variedades

Se han utilizado un ecotipo y 3 variedades de tomate tipo “Ro-
sa” y 3 variedades de tomate tipo “Beef”. No se tratd de carac-
terizar estas variedades sino comparar a nivel general la inci-
dencia de la recirculacion sobre el comportamiento de dos
tipos de tomate, el tipo “Rosa” y el tipo “beef”, representado
en este caso por la variedad Jack.

La infraestructura que ha sido necesario implementar para lle-
var a cabo la experiencia ha sido:

[l Compartimentacién del depésito de recogida de lixivia-
dos, algo necesario para una comparativa pero que no
seria necesario realizar por parte del agricultor que quiera
implementar este sistema. Le serviria un Unico depdsito.

[l Bomba de impulsién del agua del depésito de lixiviados
al cabezal de fertirriego.

[l Electrovélvula de tres vias para el control de mezcla de
agua de los lixiviados y de riego mediante sonda de con-
ductividad eléctrica.

[l sistema de desinfeccién de lixiviados mediante un equipo
de generacion e inyeccion de Ozono.

[ Tuberia, acometida y cableado del depésito de lixiviados al
cabezal de fertirriego para la automatizacién del sistema.

Los lixiviados, al ser parte de la solucion nutritiva que ha drenado
de los sustratos y no se ha aprovechado en su totalidad, llevan
ya una parte de los nutrientes que hemos aplicado inicialmente
para realizar la solucién nutritiva. Lo habitual es que los lixiviados
se vayan salinizando paulatinamente, al ir acumuladndose algunas
de las sales disueltas que no son absorbidas por el cultivo (cloru-
ros, sodio, sulfatos, nitrogeno). Esto implica que tendran una
conductividad eléctrica mds alta que el agua de riego original.

FUNDAMENTO DEL MANEJO DE LA
RECIRCULACION DE LIXIVIADOS

El sistema de recirculacion se basa en volver a traer los lixivia-
dos recogidos en el depdsito al cabezal de fertirriego. Previa
entrada de los lixiviados a este cabezal de fertirriego existe la
posibilidad de realizar una mezcla con agua de riego en funcién
de su contenido en sales, para dejarlos en unos valores mas
bajos de conductividad eléctrica, diluyendo asi la acumulaciéon
indeseada de sales. En algunos momentos puede ser suficiente
reducir la conductividad eléctrica al nivel de la solucién nutri-
tiva para aplicarlo tal cual en el riego. Pero generalmente nos
interesara aportar los nutrientes necesarios para el adecuado
desarrollo, ya que disminuyen en los lixiviados debido al con-
sumo de la planta (nitrégeno, potasio, fosforo, calcio...) a
diferencia de otras sales que las plantas consumen en mucha

|
Figura 2. Valvula de recirculacién y su ubicacién

En la Figura 2
podemos ver
un esquema
de la vélvulay

su ubicacion.
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menor medida y por tanto se van acumulando (cloro, sodio,
sulfatos...). Por ello, en primer lugar se mezclan los lixiviados
con agua de riego y posteriormente los lixiviados diluidos pasan
por el equipo de fertirriego, como lo hace el agua de riego en
sistemas abiertos, donde se lleva a cabo la inyeccién de abonos.
Asi se aportan las sales con las que se consigue una solucién
nutritiva con una composicion mas equilibrada y ajustada para
el desarrollo del cultivo. (Figura 2)

En la experiencia de INTIA, las condiciones de partida suponen
un agua de riego de conductividad eléctrica 1 mS/cm. Y se ob-
tienen unos lixiviados con conductividad eléctrica de entre 2,5
—4,5 mS/cm.

Durante la primera fase de cultivo, previa entrada en produc-
cion, podemos recircular los lixiviados directamente sin mezclar
con agua ni aportar abono. En siguientes fases, el manejo ge-
neral de la solucidn nutritiva ha consistido en bajar la
conductividad de los lixiviados a unos valores de 1,7 mS/cm
mezclandolos con agua de riego de conductividad 1 mS/cm.
Podemos ir variando los niveles de salinidad que queramos en
funcién del estado del cultivo, climatologia, etc.

Para la experiencia, se han mantenido unos niveles de conductivi-
dad de 2,2 mS/cm como solucién nutritiva en cada riego del
cultivo, aportando los elementos nutritivos considerados necesa-
rios que suben la conductividad eléctrica de 1,7 mS/cm (mezcla de
lixiviados y agua) a 2,2 mS/cm, que es lo que llega al cultivo.

El sistema que nos permite la dilucidn de los lixiviados (lixivia-
dos + agua limpia) es una electrovélvula de tres vias, que
mediante la referencia de conductividad que fijamos en el ca-
bezal de riego actta sobre la entrada de agua proveniente de
los lixiviados y proveniente de riego “limpia” hasta hacer una
mezcla con la conductividad deseada.

FUNDAMENTO DE LA DESINFECCION
MEDIANTE OZONO

Se ha instalado un equipo generador de Ozono de la empresa
ASP Asepsia, que inyecta esta sustancia al depdsito de lixiviados
para oxidar todo resto de materia organica. El valor del poder de
oxidacion del Ozono en el agua nos lo da el valor del Potencial
Redox del agua. Conforme va incrementandose la cantidad de
Ozono en el agua, mayor valor Redox va adquiriendo. Segun se-
fialan desde la empresa instaladora, con valores de 400 mV de
potencial Redox ya tenemos una desinfeccion del agua que se
convierte en total cuando se alcanzan valores de 750 mV.

El equipo ha mantenido valores de 750 mV e incluso ligeramente
superiores en algunos momentos en el deposito de lixiviados.

En la Figura 3 podemos ver un esquema del equipo.

Se ha aplicado Ozono a los lixiviados que iban a ser reutilizados.
Para comprobar el efecto oxidante del Ozono, se realizaron
analiticas de presencia de patégenos en el agua de riego y en
los lixiviados.

Figura 3. Esquema del equipo de desinfeccién
mediante Ozono
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RESULTADOS OBTENIDOS

Para contextualizar los resultados obtenidos, debemos comen-
tar que no se ha podido realizar la recirculacidn de los lixiviados
durante todo el ciclo de cultivo debido a problemas con la elec-
trovalvula de tres vias de reacondicionamiento de los lixiviados.
Esta ha sufrido dos roturas durante el ciclo de cultivo por lo
que el periodo efectivo de recirculacién ha sido de dos meses.
Por ello, los resultados que presentamos creemos que deben
ser tomados como orientativos y no definitivos.

Debido a esto, el ensayo se repetira en la campafia 2020 para
corroborar lo apuntado en esta experiencia.

Produccion

Los resultados sefialan que el tomate tipo “Rosa” ha dado una
ligera disminucidn en cuanto a produccion en el sistema con
recirculacién en comparacion con la produccidn en sistema
abierto. En las variedades tipo “beef” los resultados son al
contrario.



]
Tabla 2. Consumo de fertilizantes

En el Grafico 1 apuntamos los datos medios obtenidos (pro-
duccién en kg/m?). La A indica sistema abierto y la C sefiala
sistema cerrado (recirculacion)

Gréfico 1. Produccién en kg/m?
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Consumo de fertilizantes

En la Tabla 2 indicamos los consumos de fertilizantes que se
obtienen comparando un sistema sin recirculacion y otro con
recirculacion.

Podemos comprobar cémo el agua de recirculacion que entra
al cabezal de fertirrigacion (lixiviados + agua limpia) lo hace ya
con un mayor contenido en nutrientes, por lo que los aportes
de nutrientes que se deben realizar son menores que en un
sistema sin recirculacion. (Tabla 2)

Sistema sin recirculacion Sistema con recirculacion

Con otra agua de distintas caracteristicas y con otra referencia de
conductividad para el agua reacondicionada los resultados varia-
rian, pero entendemos que se mantendrian las tendencias.

En nuestra experiencia podemos estimar que es factible un
ahorro de entre un 30 y 80% (hasta el 100% en algunos casos)
en aportes de elementos nutritivos, en funcion del tipo de nu-
triente y de la tipologia de agua de riego. Esto Ultimo es muy
importante tenerlo en cuenta ya que no todas las aguas de rie-
go tienen el mismo contenido de sales y de una a otra pueden
darse grandes diferencias.

Debido a que la experiencia no se ha podido realizar a lo largo
de todo el ciclo de cultivo, los resultados deben ser tomados
como provisionales, sobre todo en lo referente a producciones
obtenidas.

Consumo de agua

Con la recirculacion, los datos obtenidos sefialan que es facti-
ble un ahorro de agua anual del 21% (141 |/m?/ciclo de
cultivo). El consumo de agua en sistema abierto ha sido de 673
|/m?frente a los 531 |/m? del sistema con recirculacién. Recor-
damos que esto se da para un agua de entrada a cultivo de 2,2
mS/cm (drenaje 3,4 mS/cm + limpia 1 mS/cm)

Aligual que en el caso anterior, debido a que la experiencia no
se ha podido realizar a lo largo de todo el ciclo de cultivo, los
resultados deben ser tomados como provisionales.

Desinfeccion de los lixiviados

En la Tabla 3 vemos la presencia (+) o ausencia (-) de algunos
patdégenos en funcion de los tratamientos con Ozono o sin él.

(Abierto) (Cerrado)
2
S S S
< = £ = 3% 5 = — I
- 2 = E = = E . . ‘2
2% = g 5§ <23 ° g S Tabla 3. Presencia de patégenos en funcién de
v w [ N-4 w .
EE 2 £ 'E g5 o £ £ los tratamientos de ozono
2E 3= @ 8 22 o= & 2
=0 l@s | E | E =oc 73 E &
E ¢ YE § § g ¢ BE § § PHYTOPH- RHIZOC-
| ZE ] 2| = EEEEE = THORA |FUSARIUM| PYTHIUM | TONIA
NITRATOS 0,09 11 = 10 180 3,4-10 11 7,6-1 120-16 AGUA RIEGO - I - -
SULFATOS 132 2 068 7 39-42 2 - 5
LIXIVIADOS EN SISTE- + +
POTASIO 0,1 7 69 170 2-41 7 5-2,6 130-68 MA ABIERTO - -
CALCIO 2,8 6 3,2 80 5-53 6 1 20 LIXIVIADOS EN SISTE- +
MAGNESIO 06 25 19 79 22-3 25 03- 12 MA CERRADO
FOSFORO - 25 25 20 12-15 25 13-1 10 LIXIVIADOS EN DEPO- - - -

SITO DE OZONIZACION

HIERRO 0,0015 0,07 0,06 1 0,17 0,07 = -

MANGANESO 0,0013 0,03 002 05 0,072 0,03 - - . .
¢ Comprobamos que el Ozono tiene un claro efecto desinfec-

BORO 0001 004 003 2 0,22 110,04 ) i tante sobre estos patégenos.

Esto repercute en un menor consumo de fertilizantes. Como
ya hemos sefialado, estos datos estan obtenidos en nuestras
condiciones de manejo, que corresponden a un agua de riego
con 1 mS/cm y un agua de riego reacondicionada de 1,7
mS/cm.

Apreciamos cdmo en la ultima fila, la correspondiente a lixi-
viados en el depésito donde se inyecta el ozono previo a su
dilucion mediante mezcla de agua, la desinfeccion es total so-
bre todos los patégenos analizados. Este nivel de Ozono es el
correspondiente a los 750 mV.

enero - febrero 2020

NAVARRA AGPARIA

@
w



PROYECTOS PDR |

CONCLUSIONES FINALES

En cuanto a la metodologia seguida, consideramos que
es valida y no excesivamente compleja para implemen-
tarla en las explotaciones. Esto habra que ratificarlo en
una préxima experiencia.

En cuanto a produccién, parece que la salinizacién de los
lixiviados incide negativamente (al menos en algunos tipos
de tomate tipo “Rosa”). Esto apunta que es necesario un
buen manejo de los riegos y por lo tanto de los drenajes
(lixiviados) para evitar una salinizacion excesiva de los
mismos. De esta forma, siempre que fuera posible, las re-
ferencias de Conductividad eléctrica que se deberfan
ajustar para volver a utilizar los lixiviados no deberian ser
muy altas (maximo 2 mS/cm) para que no ocurra una dis-
minucion de la produccién. Esto debe ser contrastado en
un futuro.

El ahorro en fertilizantes es evidente, de ahi que en ex-
plotaciones con agua de riego de buena calidad el ahorro
puede ser muy significativo.

Igualmente el ahorro de agua es claro.

El sistema de desinfeccién mediante Ozono se ha mos-
trado eficaz para mantener los lixiviados libres de
patégenos, sin mostrar signos de fitotoxicidad sobre el
cultivo.

Mas informacion...

Divulgacidn del proyecto

Durante la duracion del proyecto, se ha realizado una jor-
nada de formacion para los productores de Navarra y
técnicos del sector agrario, interesados en nuevos siste-
mas de produccion y en la reduccion de insumos en las

Entendemos que es factible evitar el vertido de los lixi-
viados al suelo de las explotaciones, aprovechandolos
en las mismas. Se hace necesario aquilatar muy bien el
manejo de los riegos y lixiviados para evitar una excesiva
salinizacion de los mismaos, para gue no repercuta en mer-
mas en produccion. En esta linea, seguiremos trabajando.

Hay que considerar que los lixiviados no se pueden reu-
tilizar indefinidamente. Llega un momento en que su
composicion los hace no viables para el cultivo. Pero se
abren nuevas puertas para evitar su efecto contaminante
con técnicas novedosas y naturales para su depuracion,
gue estan poniéndose a punto, como por ejemplo el siste-
ma Cleanleach en el que estan trabajando en el Institut de
Recerca i Tecnologia Agroalimentaries (IRTA).

Financiacidn del proyecto

Proyecto piloto del Programa de Desarrollo Rural de Navarra 2014-
2020, financiados por la Unién Europea a través de los fondos
FEADER en un 65% y por el Gobierno de Navarra en un 35%.

explotaciones. Sirvid para promover el aprovechamiento
de lixiviados generados en cultivos sin suelo en Navarra
y dar a conocer los trabajos realizados en la implemen-

Apoyo para los proyectos piloto y para el desarrollo de nuevos pro-
ductos, practicas, procesos y tecnologias, del Programa de
Desarrollo Rural de Navarra 2014-2020)

tacion de la técnica de recirculacion de lixiviados en

tomate llevada a cabo en la Finca experimental de INTIA

en Sartaguda. Se contd con dos ponentes invitadas Carme
Biel y Rafaela Caceres, expertas en Gestion de residuos y
Gestion ambiental sostenible del IRTA de Cataluiia.

Union Europea (FEADER) y Gobierno de Navarra (GN) PDR 2014-
2020 (FEADER-GN).

El proyecto ha contado también con una pagina web, X* cd

—

. Nafarroako % Gobierno

en la que se ha ofrecido informacién del mismo y se ha
R Gobernua de Navarra

actualizado con las noticias mas relevantes:
Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural: “Europa
invierte en zonas rurales”

www.recirculacionlixiviados.es.
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Modemizacién de la gestiony
mejora de la trazabilidad ovina

Malena San Millan Angé
Isabel Garriz Ezpeleta,

Las nuevas tecnologias de la informacién, empezando por la
identificacion electronica de las ovejas y corderos, ha agilizado
notablemente y permite gestionar mejor todo lo relacionado
con la trazabilidad del rebanio, al facilitar el almacenamiento de
los datos necesarios y poder compartirlos via internet entre
todas las personas y entidades implicadas en su produccién y
comercializacion.

En efecto, con el crotalado electrénico de los corderos se puede
mantener la trazabilidad de cada animal desde el nacimiento
en la explotacién ganadera hasta el punto final de venta, para
poder asegurar asi al consumidor en la carniceria que esta
comprando carne producida de forma sostenible y por produc-
tores locales, con todas las garantias de calidad.

La colocacion de los crotales se debe complementar con el de-
sarrollo de programas informaticos especificos que permitan
controlar el ganado, su evolucién y movimientos desde la explo-
tacién ganadera, pasando por la cooperativa de comercia-
lizacion y el matadero hasta su destino final.

En el marco del Programa de Desarrollo Rural de Navarra
2014-2020 y dentro de la convocatoria de ayudas 2017, se
ha acometido un Proyecto de mejora de la trazabilidad ovina
en el que han participado de manera directa unos 100 gana-
deros socios de ovino de la Cooperativa de Ovino y Vacuno de
Navarra, que lo ha desarrollado junto con la empresa publica
INITIA, cuyos resultados publicamos en este articulo.

A
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El uso de las nuevas tecnologias como apoyo
a la profesionalizacion de la actividad ganadera

. S

LA COOPERATIVA DE OVINO Y VACUNO
DE NAVARRA

Es una organizacion dedicada en esencia a la comercializa-
cién del ganado de sus socios. En relacién al ovino, la
Cooperativa recoge el ganado “disponible” de cada ganade-
ro para gestionarlo y comercializarlo, debiendo pasar por las
instalaciones de cooperativa, previo a su destino de venta,
bien en vivo o bien en canal.

El paso por Cooperativa tiene un doble objeto, por un lado
el pesaje y clasificacién del ganado necesaria para la valora-
cién de la remuneracion al ganadero por el ganado
entregado y, por otro lado, la preparacion de las partidas de
ganado que van a ser destinadas a cada cliente.

Actualmente, el pesaje se hace en su mayoria por partidas
o lotes de animales y asi mismo, la clasificacién tiene un
componente asociado a la experiencia de los profesionales
de la Cooperativa.

. D

OBJETIVO DEL PROYECTO

En el marco del Programa de Desarrollo Rural de navarra, se
puso en marcha en febrero de 2018 un proyecto piloto que
buscaba modernizar la gestién ganadera del ovino, median-
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te la incorporaciéon de medios electrénicos, co-
mo son los crotales electrénicos en el 100% del
ganado de cada explotacion socia de ovino de la
Cooperativa, los correspondientes medios de lec-
tura automatica de crotales y el disefio de un
nuevo software de gestion. De esta forma, ade-
mds del consiguiente ahorro de tiempo en el
proceso de liquidacién a ganadero y facturacién
a cliente, se pretendia garantizar por completo la
trazabilidad, desde el origen del ganado hasta el
punto de distribucion y venta, bien sea en vivo o
en canal. Este resultado ya se ha conseguido.

Asi, cuando llegan los corderos a la Cooperativa, se
realiza un primer pesaje y clasificacion individual
de cada animal, registrando cuatro parametros
fundamentales en cada medicion: raza, sexo, pe-
so y conformacion. Esto se realiza gracias a la
lectura del crotal electrénico de cada cordero y al
pesaje en una de las dos basculas adquiridas en el
proyecto segun el tamafio (lechales y ternascos).
De esta forma, es posible pagar al ganadero con
mayor precision en base a lo entregado.

Esta informacidn de la entrada de ganado se vuel-
ca al nuevo programa de gestion de la
Cooperativa, estando comunicadas las naves de
corderos con la oficina via Wifi y fibra, tratando
de agilizar el proceso de liquidacion a ganaderos
y de facturacion a clientes.

Asi mismo, con el crotalado electrénico de los corderos se bus-
ca mantener la trazabilidad de cada animal desde la explo-
tacion ganadera hasta el punto final de venta, para lo cual es
necesario leer también los crotales en el matadero, asegurando
que se mantiene la trazabilidad durante todo el proceso.

Por lo indicado anteriormente, la colocacion de dichos crotales
es un aspecto fundamental del proyecto y se complementa con
el desarrollo de varios software especificos que nos permitan
recoger y gestionar todos datos referentes al ganado ovino, como
son: explotacidn, raza, sexo, peso, conformacion, la evolucion del
ganado y los movimientos del mismo (transporte de ganado des-
de la explotacion de origen, su paso por la cooperativa, su destino
a matadero y su distribucion en los diferentes puntos de venta).

. .

DESARROLLO DEL PROYECTO

El consorcio

El desarrollo del proyecto se ha realizado en cooperacion en-
tre dos entidades: La Cooperativa de Ovino y Vacuno de
Navarra, S. Coop., que ha actuado como coordinador del pro-
yecto, e INTIA. Ambas entidades compartian el objetivo
concreto y en su desarrollo han empleado métodos colabora-
tivos-asociativos.

Cer Acciones llevadas a cabo

T

e Se describen a continuacion de forma gene-
: E ral las diversas acciones realizadas en el

E:-’ proyecto, a lo largo de 2018-2019, enfocadas

= a la consecucidn de los objetivos planteados:

"

Crotales, aplicador y lector
automadtico.

Disefio y desarrollo de un software de ges-
tion para recoger la informacién del
ganado desde su origen, en su paso por la
cooperativa hasta su comercializacidn, dis-
tribucién y venta.

Instalacion en el centro de trabajo de INTIA
ubicado en la localidad navarra de Iza de
Puntos de Acceso Wifi, que permitan el en-
vio de datos automatico desde las cuadras
hasta el programa de gestion.

Instalacion en las naves de la Cooperativa
de basculas de autopesaje y antenas de
lectura de crotales a la entrada y salida del
ganado ovino.

Integracion total entre sistemas (programa
de gestion actual, matadero, libro de regis-
tro de explotacion, IGP).

Distribucidn de crotales electronicos y ma-
quinas para su colocacion en explotaciones.

Puesta en marcha del nuevo sistema de ges-
tién y comercializacion del ganado ovino.

Formacidn para ganaderos y explicacion de la informacion
disponible y su uso para la mejora de las explotaciones.

Formacién para personal de la cooperativa y transpor-
tistas en manejo.

Difusion de resultados.

. .

RESULTADOS OBTENIDOS

En el proyecto de mejora de la trazabilidad ovina han partici-
pado de manera directa practicamente 100 ganaderos socios
de ovino de la Cooperativa. A todos ellos se les ha repartido
de manera gratuita crotales electrénicos segun su produccion
de corderos para cubrir sus necesidades durante dos afios. En
total se han repartido los 125.000 crotales electrénicos que
estaban contemplados desde un inicio en el proyecto. Ademés,
a cada socio de ovino se le entregé un aplicador automatico
para la colocacion de los crotales, también sin coste alguno
para el ganadero.

La clasificacidn y pesaje individual de los corderos se basa en
recoger informacion de cuatro parametros de cada animal:
raza, sexo, peso y conformacién. Durante el tercer trimestre
de 2019 se pasaron por la bascula practicamente todas las en-
tregas de corderos que llegaban con crotal electrénico (el
ganado que se compra a no socios no lleva crotal de este tipo,



por lo que es imposible su lectura). En el cuarto trimestre que
cierra el afio 2019, se decidio clasificar y pesar individualmente
Unicamente los ternascos. Esta decision se tomd en base a que
en los lechales no existe apenas variabilidad en la conformacion
y el peso de cada lote, ademas que no se distingue entre sexos
para el pago al ganadero.

Es fundamental destacar la idea de continuar con la clasificacién
y el pesaje individual de corderos al menos durante este afio
2020, ya que durante este periodo los corderos seguiran llevando
crotal electrénico hasta consumir, al menos, la totalidad de exis-
tencias repartidas a cada ganadero de ovino socio de la
Cooperativa.

. .

DIVULGACION DEL PROYECTO

Durante la duracidn del proyecto se han realizado tres jornadas
de formacidn, una de ellas para el personal de la cooperativa so-
bre el software de gestion, otra de ellas para los ganaderos socios
de la Cooperativa e INTIA, sobre la colocacidn de los crotales
electrdnicos, y la ultima de ellas sobre el funcionamiento de los
equipos de pesaje con ponentes invitados de la empresa Conta-
micro, que ha instalado el software de gestion, y de la empresa
de basculas Azasa.

Y una jornada de divulgacion general del proyecto a todos los ga-
naderos de ovino y técnicos del sector de Navarra buscando la
mayor repercusién posible en el sector ganadero de Navarra.

También el proyecto ha contado con una web en la que se ha
ofrecido informacidn y se ha actualizado con las noticias mas re-
levantes. Pagina web: http://www.mejoratrazabilidadovina.es/

Ademas, se ha presentado el proyecto en la “Jornada sobre in-
novacion tecnoldgica en el sector agrario” celebrada en Soria el
19 de julio de 2019, organizada por la Red Rural Nacional, inclu-
yendo la grabacion de un video para su difusion (enlace al video:
https://www.youtube.com/watch?v=gKFLb-cYrLO).

También se ha realizado difusion del proyecto a través de las re-
des sociales de INTIA y del Boletin y web de INTIA y se ha
publicado un articulo en la revista Desarrollo Rural y Sostenible,
ademas del presente articulo para Navarra Agraria.

CONCLUSIONES

® La implantacion de los crotales electronicos ha sido bien
recibida entre los ganaderos, principalmente debido a
que el uso del aplicador automatico reduce de manera
considerable el tiempo destinado a crotalar el rebafio.

® | a continuidad en el empleo de los crotales electronicos
por parte de los ganaderos quedaria a expensas de lograr
reducir significativamente el coste unitario de cada cro-
tal. Su coste no ha significado un impacto negativo sobre
los ganaderos durante la duracion del PDR al ser una par-
tida subvencionada, pero una vez pasado este tiempo es
una limitacién que no permitiria dar continuidad al proyec-
to segun las opiniones de los ganaderos encuestados, ya
gue su coste multiplica por cinco el de los convencionales.

® Una forma de que el uso de los crotales electrénicos se
extienda entre los ganaderos de ovino de la Comunidad
Foral de Navarra seria que la Administracion regule este
aspecto de cara a garantizar la trazabilidad en el sector
ovino de carne.

® El tiempo de pesaje y clasificacion individual de corde-
ros requiere un gasto de mano de obra que no
repercute en el valor afadido final del producto cuando
se trabaja con corderos lechales, ya que no existe apenas
variabilidad en la conformacién y el peso de cada lote, ade-
mas que no se distingue entre sexos para el pago al
ganadero. Sin embargo, en ternascos existe mas varia-
cion en conformacion y peso entre corderos de un mismo
lote, ademas de que el precio es diferente segun el sexo,
por lo que en este tipo de corderos podria ser interesante
la clasificacion y pesaje individual.

® | 5 adaptacion de los equipos informaticos del matadero
a las necesidades asociadas al mantenimiento de la traza-
bilidad del ovino desde el origen del ganado hasta el punto
de distribucion y venta supone un coste adicional que los
mataderos y/ o comercializadores no quieren asumir.

® Es tendencia el km 0O, si bien el porcentaje de consumi-
dores que realmente se preocupa del cumplimiento es
muy bajo. No existe una demanda real por parte del con-
sumidory la compra de km O sigue estando condicionada
en gran medida por el precio.

Proyecto piloto del Programa de Desarrollo Rural de Navarra 2014-2020,
financiado por la Unién Europea a través de los fondos FEADER en un
65% y por el Gobierno de Navarra en un 35%.

Apoyo para los proyectos piloto y para el desarrollo de nuevos productos,
practicas, procesos y tecnologias, del Programa de Desarrollo Rural deg

avarra 2014-2020
Jnién Europea (FEADER) y Gobierno de Navarra (GN) PDR 2014-2020
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Autopesaje automatico

de corderos

- Registro con identificacion electronica y su validacion por imagen

Marta Gomez Segura. ARANA.
Jesus Ochoa Navarro e Isabel Garriz Ezpeleta. INTIA

La identificacion electrénica de las ovejas, obligatoria
desde al afio 2006, supuso una revolucién en el modo
de trabajar de las explotaciones ovinas y de las entida-
des relacionadas con su actividad productiva.
Concretamente, en la asociacién de criadores ARANA
ayudo a sistematizar cantidad de registros y a mejorar
la toma de datos en los controles que se llevan a cabo
para optimizar el esquema genético de mejora de la
Raza Navarra de aptitud principalmente carnica, per-
mitiendo el avance para los objetivos que se pueden
medir en los animales, como es la prolificidad. Tras 30
afos de mejora se han alcanzado unos niveles 6ptimos
para una raza de manejo extensivo

La cuestién que se plantean los ganaderos es si las
ovejas, una vez alcanzado el nivel de partos gemelares
adecuado, seran capaces de llevar los corderos hasta
el sacrificio o el destete con la cantidad de leche que
necesitan las crias al ser el Unico alimento que toman
en esa etapa.

Este planteamiento de los productores crea la necesi-
dad de trabajar con el valor lechero de los repro-
ductores, esto es con la capacidad de llevar a peso de
destete en el tiempo indispensable los corderos que
hayan nacido. Para ello, la tGnica solucién es pesar to-
dos los corderos al menos una vez durante su cre-
cimiento y ello poder ser traducido en el valor lechero
de sus progenitores.

Con ese fin, se puso en marcha un proyecto en agosto
de 2018, con ayudas europeas y del Gobierno de Na-
varra, acogido al Programa de Desarrollo Rural de
Navarra 2014-2020. El desarrollo se ha realizado en
cooperacion entre dos entidades ARANA e INTIA, que
comparten el objetivo concreto del proyecto y en su
actividad emplean métodos colaborativos-asociativos
para la transferencia tecnolégica. En este articulo di-
fundimos los resultados obtenidos una vez terminado
el proyecto.




Las circunstancias que mas limitan el poder llevar a cabo los
controles necesarios para el célculo del valor lechero son las pro-
pias del sistema de produccion del ovino de carne en Navarra:

Bl Rebafios de efectivo importante (media de 700 madres)

B Propietarios que son los que trabajan directamente con
el ganado.

Bl Sistema semi-extensivo de conduccidn del rebafio, sa-
candolo a pastorear todos los dias tras atender los
partos, permaneciendo los corderos en el interior de las
instalaciones de la explotacion.

B Muy ajustada mano de obra para el manejo de los ani-
males en las explotaciones.

B Edad alta de los ganaderos.

B Gran desénimo por la insuficiente rentabilidad por el
desarrollo de la actividad ganadera.

Y, por otro lado, influyen también las caracteristicas de las me-
diciones:

B Animales que no se ordefian y la tnica manera de cél-
culo de su valor lechero es medir el crecimiento de sus
crias.

Bl Necesario separar los corderos de las madres.
B Esperar al controlador en fecha y hora prevista.
B Coger uno a uno todos los corderos.

B Pesarlos.

B Anotar el registro manualmente, previa limpieza del cro-
tal visual.

. .
OBJETIVO DEL PROYECTO DE
AUTOPESAJE

Se trata de incorporar el valor lechero de las ovejas, medido
por el crecimiento de los corderos, al esquema de mejora de
la raza Navarra.

Teniendo en cuenta las limitaciones explicadas anteriormente
para la recogida de datos, se propuso una bascula que aprove-
chase el comportamiento curioso de los corderos para subirse
en ellay que ademas:

1 Registrase el peso ligado a la identificacidn electrdnica
» que portaran en el crotal colocado desde su nacimiento.

2 El apunte sea validado tras el tratamiento de la imagen
s en la que se comprueba que sélo hay un animal en la pla-
taforma de pesada, y que estd en posicion adecuada para ser
pesado.

3 Se realizase el control durante las 24 horas del dia,
» mediante el uso de cdmaras de infrarrojos para la vali-
dacion también nocturna del peso.

4 Envio de los datos por lo menos una vez cada 24 horas,
» a la sede de la asociacion ARANA para su tratamiento y
comprobacién de funcionamiento de los equipos.

Para ello se ha utilizado una bascula totalmente novedosa:
Con lectura de microchip en zona donde va a estar el animal
un tiempo parado comiendo un cebo. Camara de infrarrojos
para detectar imagen de corderos sobre la bascula 24 horas al
dia. Software de inteligencia artificial para registrar Unicamente
las pesadas validas cuando la imagen detectada es la valida.
Registro de microchip y pesada valida, envio automatico del
archivo a través de un servidor a la sede de la asociacién.

. . —_—

ACCIONES LLEVADAS A CABO

Durante la ejecucion del proyecto se han desarrollado las si-
guientes actividades:

Compra de material de identificacion de corderos

Para la recogida de datos es imprescindible que los corderos lle-
ven un crotal electrénico que es el que va a registrar la bascula
asociado a su peso. Durante el 2018 se estudiaron y probaron
distintos crotales electrénicos del mercado y se eligieron los que
hacian menos herida en los corderos y ofrecian la mayor como-
didad en su aplicacion, pues disponen de una pistola automa-
tica que ha gustado mucho a los ganaderos.
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La compra de crotales se hizo en el primer semestre del
2019 y se repartieron a los ganaderos por orden de pari-
cién. Se pidieron crotales para dos afios.

Compra y colocacién de basculas

La compra y colocacién de basculas para el proyecto se ha
realizado durante todo el afio 2019. En el recuadro a doble
pagina se puede ver el proceso para la puesta en marcha
de la bascula.

- 9% 3
FORMACION A GANADEROS Y
TECNICOS

El 2 de octubre de 2018 se realizd una primera jornada de
formacion en la que se explico los fundamentos del pro-
yecto, tanto a nivel técnico por el ingeniero, a nivel genético
por el genetista y a nivel practico explicado por compafieros
de Oviaragon. Se hablé de:

B Factor de capacidad maternal y su heredabilidad,
por el doctor Juan Altarriba.

B Importancia del control del peso de los corderos
durante la lactancia natural en los programas de
mejora: caso practico de Oviaragon, por Enrique
Fantova.

B Funcionamiento de la bascula y sus prestaciones,
por Manuel Quintero.

Jormada inicial de formacion en la que se explicaron los
fundamentos del proyecto.

El 28 de noviembre de 2019 se hizo una jornada de forma-
cion tedrico practica con ganaderos. Por la mafiana en
INTIA se dio una explicacion tedrica de cdmo funciona la
bascula en la explotacion. Se visito la explotacion de Fran-
cisco Javier Fernandez Biurrun en Ucar para ver cémo
funciona la bascula y por la tarde en Iza se hizo un curso
tedrico-practico con ordenador para los ganaderos que
tienen bascula para aprender a descargarse los informes
de la web de su explotacion.

—
PROCESO DE COLOCACION DE BASCULAS eee e

Para la puesta en marcha de la bascula se ha seguido el proceso
siguiente:

B El ganadero recibe la bascula por paqueteria.

Se comprueba que llegan tres bultos (estructura, pantalla y ba-

teria).

B El montaje de la bascula se realizara por el personal de
ARANA.

Se recoge el albaran y se firma el Convenio de cesion de uso de
la bdscula por parte de ARANA al ganadero.

B se conecta la pantalla a la bascula.




—

Una vez montada y encendida la bascula, hay que hacer una
serie de comprobaciones previas antes de comenzar a fun-
cionar con ella.

Se comprueba que pesa bien con una pesa de referencia.

Se comprueba que lee bien los crotales y se registra correc-
tamente el peso.

Se conecta al movil del ganadero.

En la oficina se abre la pagina web asignada al ganadero y
se comprueba que llegan los datos y que las imagenes se

ven claramente.

[T

0001500336238

0001 5000362085 00015005383180

0001500067545

® 242124

S
RESULTADOS OBTENIDOS EN EL
PROYECTO

ARANA ha comprado 29 basculas que se han repartido entre
19 explotaciones. Al inicio del proyecto se vio que en las ex-
plotaciones de mayor tamaiio, la recogida de datos en cada
paricion iba a ser imposible sélo con una bascula. Asi que se
han asignado varios dispositivos de pesaje a las explotacio-
nes de mas de 750 adultos.

INTIA ha adquirido dos basculas que estdn en la finca expe-
rimental de Remendia. Aunque no es de gran tamafio, se han
colocado dos por tener la paricion repartida en dos corrales
y separadas en paridas de 1 cordero y de mas de un cordero.

Con todas las imagenes recogidas durante estos afios se ha
creado una aplicacidn de inteligencia artificial que discrimina
por imagen que en la plataforma de la bascula haya un solo
cordero con las cuatro patas subido y que identifica esa ima-
gen con el nimero de microchip.

El algoritmo se ha podido desarrollar por el visionado manual
de imdagenes dandolas por buenas o malas. (Tabla 1)

Tabla 1. Muestras de visionado manual

Muestras analizadas manualmente Total

INCORRECTAS 31.096
BUENAS 41.362
DUDOSAS 1.997
NOCHE 12.210
SUCIAS 424

El nimero total de pesadas correctas registrado durante el
afno 2019 en todas las explotaciones ha sido de 194.524 que
corresponden a 12.642 corderos pesados durante este afo.

Tabla 2. Total pesadas de 2019

PESADAS CORRECTAS
01/01/2019 739 01/01/2019 135
01/02/2019 22.988 01/02/2019 1.570
01/03/2019 44.167 01/03/2019 2.744
01/04/2019 8.206 01/04/2019 643
01/05/2019 4.226 01/05/2019 275
01/06/2019 22.878 01/06/2019 1.319
01/07/2019 19.438 01/07/2019 1.284
01/08/2019 20.090 01/08/2019 1.325
01/09/2019 4.625 01/09/2019 341
01/10/2019 28.310 01/10/2019 1.278
01/11/2019 14.581 01/11/2019 1212
01/12/2019 4.276 01/12/2019 516
TOTAL 2019 194.524 TOTAL 2019 12.642
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Para poder valorar la aptitud maternal se va a tomar la mayor
cantidad de pesos de corderos posible entre el dia 25y 35 de na-
cimiento, siendo el objetivo “el peso al dia 30 de nacimiento”.

Proceso

Cuando empieza en una explotacion la paricion, se envian los
datos de los primeros partos con la makila y se crea el lote 1.
En este fichero de partos aparece la fecha de parto, la identifi-
cacion de la madre, el niUmero de crotal electrénico de los
corderos nacidos, el modo de nacimiento (si ha sido simple o
multiple) y el sexo de los corderos.

A los 20-25 dias de paricion se coloca la bascula en el lote 1.

Los técnicos de ARANA, el dia en que se coloca la bascula,
abren en la web (www.arana.ganaderos.sira.es) el lote de la

bascula asignada al ganadero.

Durante los dias en que esta conectada la bascula, el ganadero
tiene que transmitir datos conectando a través de su movil la
béscula al servidor.

Se procede asi, lote tras lote, hasta acabar la paricion.

En todos los lotes se comprueba a través de la pagina web que
los pesos estan llegando y que se registran los datos bien.

Resultados de la bascula

Los resultados de una de las explotaciones durante todo el afio
2019 han sido:

2019 BASCULA DATOS
DIAS BASCULA 28
PARICION1  CORDEROS NACIDOS 391
CORDEROS PESADOS 354
DIAS BASCULA 64
PARICION2  CORDEROS NACIDOS 460
CORDEROS PESADOS 439
DIAS BASCULA 62
PARICION3  CORDEROS NACIDOS 287
CORDEROS PESADOS 238
TOTAL NACIDOS 1.138
TOTAL PESADOS 1.031
% 90%

Con los datos de pesadas de la bascula se generara una base
de datos donde se recogen los valores de cada individuo, y
arrastra la informacién para poder estudiar si se incluye en un
futuro como un posible caracter de mejora genética en la Raza
Navarra.

Se ha creado una tabla en el sistema GIO de Gestion Indivi-
dualizada de Ovino que puede, a partir del fichero descargado
de la pagina web de la bascula: “lltimos pesos validos”, car-
garlo en la base de datos y obtener un archivo que contiene
las caracteristicas que nos requiere el genetista para poder dar
un valor “capacidad maternal” a los individuos y poder em-
pezar a hacer el estudio genético.

. S

DIVULGACION DEL PROYECTO

Durante la duracién del proyecto se han realizado dos jornadas
de formacidn para ganaderos socios de ARANA e INTIA, intere-
sados en implementar dicha innovacion en sus explotaciones,
con ponentes invitados de la Universidad de Zaragoza, Oviara-
goén y de la empresa de bdsculas y otra jornada de visita a las
explotaciones donde se ha colocado la bdscula de autopesaje.

Y una jornada de divulgacién general del proyecto a todos los
ganaderos de ovino y técnicos del sector de Navarra buscando
la mayor repercusion posible.

El proyecto ha contado con su propia pagina web:
https://www.autopesajedecorderos.es/

También se ha realizado difusion del proyecto a través de las
redes sociales de INTIA y del Boletin y web de INTIA, y se ha
redactado el presente articulo para Navarra Agraria para su di-

fusion a toda la sociedad Navarra.

Ganaderos navarros con técnicos de INTIA y ARANA en las jor-
nadas prdcticas, visitando granjas con bdsculas de autopesaje.

Financiacion del proyecto:

Apoyo para los proyectos piloto y para el desarrollo de nuevos produc-
tos, practicas, procesos y tecnologias, del Programa de Desarrollo
Rural de Navarra 2014-2020.

[nidn Europea (FEADER] y [Gobiemo de Navarra (GN) PDR 2014-2020
(FEADER-GN).

a
Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra

Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural: “Europa
invierte en zonas rurales”


https://www.navarra.es/home_es/Servicios/ficha/7192/Ayudas-a-proyectos-piloto-y-para-el-desarrollo-de-nuevos-productos-practicas-procesos-y-tecnologias-en-el-sector-agricola-alimentario-y-forestal-Convocatoria-2017
https://ec.europa.eu/regional_policy/es/policy/what/glossary/e/european-agricultural-fund-for-rural-development
https://www.navarra.es/home_es/

¢A QUE ESPERAS?
Acércate a cualquiera de nuestras

oficinas y pagaras menos por tu
seguro de coche.

TODO ES
MAS SEGURO
(&; CAJA RURAL SI ESTAS CERCA

SEGUROS RGA

Professional Cycling Team
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Cereales  Frutasy verduras  Avicola  Porcino  Fertilizantes  Semillas
Fitossanitarios Piensos Repuestos Carburantes Correduria de seguros

WWW.grupoan.com






