EXPERIMENTACION

Tomate de industria. Campana 2021

Ifigo Arozarena Gonzélez, Carlos Marzo Cidoncha,
Sergio Calvillo Ruiz. INTIA

El tomate es el segundo cultivo horticola mas impor-
tante en cuanto a volumen de produccién mundial.
Actualmente se producen al afio casi 252 millones
de toneladas, de las cuales se estima que un 25% se
destina a la transformacion industrial (tomate ente-
ro pelado, elaboracion de salsas y concentrado,
troceado en rodajas, dados, etc.)

Todas las campanas, INTIA realiza diversas experien-
cias en cultivos para evaluar la innovacion en materia
de variedades y manejo, muchas de ellas relaciona-
das con el tomate de industria. Fruto de estas
experiencias, se elaboran informes de caracter pu-
blico que permiten trasladar al sector los resultados
de cada campafia, en los que se incluyen recomenda-
ciones.

En este articulo se presenta un analisis de la campa-
fa de tomate 2021, junto con los resultados de
experimentacion obtenidos en los ensayos de la Finca
Experimental de INTIA en Cadreita y las recomenda-
ciones para la campafia 2022. Estos resultados
pueden consultarse con mas detalle en la web
www.intiasa.es, en el apartado de Experimentacion.
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IMPORTANCIA DEL CULTIVO DE TOMATE

El tomate es el segundo cultivo horticola en cuanto a volumen
de produccién mundial. En la actualidad, abarca una superficie
total de mas de 6,16 millones de hectareas de cultivo, con una
produccidn total de 251,68 millones de toneladas (FAO, 2020).
China encabeza esta producciéon mundial, seguida por India,
Turquia y Estados Unidos. Espaiia se situa en el noveno lugar,
por detras de Egipto, Italia e Iran.

En Espafa, la produccion asciende a 4.312.900 toneladas re-
partidas en 55.470 hectareas de cultivo y con un rendimiento
medio de 77,75 t/ha. Segun los datos del afio 2020 (MAPA,
2020), el 61,2% de esta produccion se destina a la transfor-
macion industrial. Dentro de esa transformacion industrial, el
tomate tiene diferentes destinos: Pelado Entero (embotado),
Otros Usos (destinado a la produccién de salsas y concentra-
do), Todo Carne (destinado al troceado en rodajas, dados, etc.)
y Cherry (destinado a la industria congeladora).

. .

BALANCE DE LA CAMPANA 2021

Navarra es el cuarto productor en Espafa por detras de An-
dalucia, Extremadura y la regiéon de Murcia,
produccidn total de 177.518 toneladas en 2.191 hectareas, y
un rendimiento medio de 81,02 toneladas por hectarea (Co-
yuntura Agraria, 2021), obteniendo rendimientos maximos de
120 toneladas por hectarea en algunas parcelas.

con una

Comparando con la campafia 2020, en Navarra se ha experi-
mentado a lo largo de 2021 un aumento de la superficie
cultivada de alrededor del 7%, manteniendo el rendimiento
por superficie, que se ha traducido en un aumento de la pro-
duccidn total.

La campafiia 2021 ha acabado con algunas diferencias respecto
a la anterior, por haber tenido una primavera mas seca, espe-
cialmente en el mes de abril, con una diferencia de
precipitaciones de 101,8 mm (ver Tabla 1). Esta escasez de pre-
cipitaciones se revirtié en parte en el mes de junio, teniendo

23,4 mm mas que la campafia pasada. Por

L]
Tabla 1. Diferencia de temperaturas, precipitaciones y radiacién
solar en 2021 respecto a 2020 en Cadreita

T2 maxima

T2
media (2C)

T2 minima

Absoluta Absoluta

Radiacién | Precipitacion

estas fechas, la gran mayoria de plantacio-
nes de tomate estaba en pleno desarrollo
vegetativo, produciéndose en la zona sep-
de la Ribera de Navarra
afecciones por lluvia y granizo que provo-

tentrional

Abril 19 -1 -1,8 -1,2 2,5 14 -101,8 caron la aparicién de focos de bacteria, sin
Mayo 0 -2 2,6 73 3.2 13 4,6 que estos tuviesen una incidencia sobre la
Junio 01 16 12 18 0.9 01 234 cosecha final. Durante los meses de julio
Julio -3,2 -1,4 0,8 -1,5 -0,8 2,1 -10,4 . ) L

y agosto, las condiciones climatoldgicas
Agosto 03 0,3 0,6 0,5 0,3 1,2 6,8 i
EE— 22 06 04 54 18 22 47,4 fueron favorables, siendo las temperatu-
Octubre 07 13 03 01 01 3,1 20,6 ras algo inferiores respecto a la campafia
Noviembre -4,6 -1,6 -0,6 1,1 0,2 0,7 53,6 anterior y la media histérica. (Grafico 1)
|

Grafico 1. Evolucion de temperaturas y precipitaciones durante la campafia 2021 en Cadreita
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Alo largo del mes de septiembre, una vez iniciada la campafia,
se dieron episodios de precipitaciones que provocaron la pro-
liferacion de enfermedades fungicas y una sobremaduracion
muy rapida en el cultivo en algunas zonas, provocando una
gran cantidad de tomate sobremaduro, especialmente en las
variedades de Todo Carne (ver Grafico 1y Tabla 1).

En Navarra, el material vegetal que se emplea principalmente
en parcelas de agricultores, en el tomate destinado a Otros
Usos son las variedades H-9036 (Heinz) y Vulcan (Nunhems), y
en tomate Todo Carne la variedad H-8204 (Heinz).

. S

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LA
CAMPANA 2021 EN NAVARRA

En la Finca Experimental de INTIA en Cadreita, durante la cam-
pafia 2021, se han llevado a cabo diferentes ensayos en
tomate con destino a la industria, tales como: Variedades de
Otros Usos (OU), Variedades de Todo Carne (TC), portainjertos
a diferentes densidades en Tomate y ensayos bajo contrato,
con un disefio estadistico de bloques al azar, y Variedades de
Cherry, con un disefio de bloques demostrativos.

Tomate de ‘Otros Usos’

En este tipo de tomate, los parametros mas importantes que
se utilizan para evaluar las distintas variedades son: la produc-
cién comercial por superficie, expresada en toneladas por
hectarea, y el contenido en sdlidos solubles, expresado en
°Brix, que es directamente proporcional al rendimiento en to-
mate concentrado.

Como puede observarse en el Grafico 2, las variedades mas
productivas han resultado H-9036 (Heinz), Performer (ISI-Se-

menti) y UG-14014 (Unigen Seeds). Tras estas, hay siete varie-
dades con una produccidon media muy cercana a la media del
ensayo que no presentan diferencias significativas con las pri-
meras ni con las Ultimas. Por Ultimo, las cuatro variedades
menos productivas del ensayo han sido Discovery (ISI-Sementi),
Nun-00283 (Nunhems), SV-8840 (Seminis) y TOP-284 (Interse-
millas). En la Tabla 2 se presentan los resultados de produccion
comercial y no comercial, asi como el peso medio del fruto.

Cabe resaltar que algunas de las variedades han obtenido un
porcentaje elevado de fruto verde, que podria haber llegado a
transformarse en fruto comercial si se hubieran dado las con-
diciones adecuadas, pero las condiciones himedas que se

|
Tabla 2. Resultados de produccién comercial y no

comercial de las variedades de tomate con destino
Otros Usos

1 )
Prod. Comercial Peso

Casa Sobre- medio
Variedad Comercial maduro | fruto (g)
H-9036 Heinz 83% 251,39 13% 4% 74,33
PERFORMER ISI Sementi 84% 237,28 10% 6% 72,67
UG-14014 Unigen Seeds 84% 231 9% 7% 66,33
UG-4014 Unigen Seeds 81% 179,42 12% 7% 68
SVTM-9331 Seminis 80% 166,28 14% 7% 63,5
VULCAN  Nunhems 74% 164,17 15% 11% 66,8
1S1-26623  ISI Sementi 77% 162,84 11% 12% 56,67
H-1886 Heinz 74% 158,62 15% 11% 88,5
SENTOSA  Seminis 71% 157,37 14% 14% 68,17
OLIVENZA Clause 74% 149,62 15% 10% 67,83
DISCOVERY ISI Sementi 68% 125,75 12% 19% 72,67
NUN-00283 Nunhems 79% 114,54 8% 13% 68,67
SV-8840  Seminis 63% 113,04 11% 25% 77
TOP-284 Intersemillas  58% 98,78 20% 22% 72,83
MEDIA 75% 165,01 13% 12% 70,28

Grafico 2. Resultados de producciéon comercial de las varie-
dades de tomate industria con destino Otros Usos. Cadreita

2021 (media + error estandar)

INTIA presentd al sector los ensayos de tomate de
industria 2021 el 7 de septiembre en la ya habitual
Jornada de Balance de cultivos horticolas de vera-
no’ de Cadreita.

‘ MEDIA: 165,01 t/ha ‘
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dieron en el mes de septiembre forzaron el adelanto de la co- I
secha de algunas variedades. Tabla 3. Resultados de calidad industrial de las

variedades de tomate con destino Otros Usos
En los parametros de calidad industrial de los frutos presenta-

dos en la Tabla 3, destacan por su elevado contenido en sélidos Variedad | Casa Comercial | °Brix ColorL | Colora/b

solubles (°Brix) las variedades UG-4014 (Unigen Seeds), Oliven- e L e 2 = &
OLIVENZA  Clause 5,39 29,02 2,22
za (Clause), SV-8840 (Seminis), Performer (ISI-Sementi), Sentosa SV-8840  Seminis 527 28,33 218
(Seminis) y SVTM-9331 (Seminis). Este pardmetro elevado indi- PERFORMER S| Sementi 5,27 28,1 2,24
ca un mayor rendimiento en concentrado de estas variedades. SENTOSA  Seminis 5,22 27,45 2,32
Destacan por su color a/b las variedades: SVTM-9331 (Seminis), SVTM-9331  Seminis 5,18 27,7 2,4
UG-14014 (Unigen Seeds), Sentosa (Seminis), Discovery (ISI-Se- UG-14014  Unigen Seeds 5,03 27,6 2,37
menti), Nun-00283 (Nunhems) y Olivenza (Clause). NUN-00283 ~ Nunhems 4,96 26,96 2,28
1S1-26623 ISI Sementi 4,8 29,57 2,04
TOP-284 Intersemillas 4,77 29,28 2,1
— s H-1886 Heinz 4,77 28,4 2,12
Tomate "Todo Carne DISCOVERY  ISI Sementi 4,73 26,89 2,32
H-9036 Heinz 4,38 27,91 2,06
En este tipo de tomate, los parametros mds importantes que VULCAN  Nunhems 4.5 29,96 189
se utilizan para para evaluar las distintas variedades son: la pro- MEDIA 4,97 283 22
duccién comercial (t/ha) y el color, expresado como color a/b,
que corresponde con el espacio de color comprendido entre
el rojo y amarillo. El color a/b es valorado ya que existe una re- [N
lacion entre el color rojo del tomate y su contenido en Tabla 4. Resultados de produccién comercial y
licopeno, nutriente considerado importante debido a sus pro- no comercial de las variedades de tomate
piedades saludables (Lozano, y otros, 2002). Entre las Todo Carne

variedades ensayadas esta campafia 2021 (ver Grafico 3), des-
Prod. Comercial Fruto %

tacan por su produccion H-9036 (Heinz), que no es

. . .. Casa
propiamente una variedad de todo carne pero también se em- Variedad | Comercial Verde | maduro | fruto (g)

plea, TOP-366 (Intersemillas), H-8204 (Heinz) y TOP-365 H-9036 Heinz 79% 208,07 17% 4% 71,67
(Intersemillas). Sin embargo, salvo H-9036, no presentan dife- TOP-366 Intersemillas  78% 182,77  16% 6% 75,17
rencias significativas con las cuatro siguientes. La variedad H-8204 Heinz 84% 1713  12% 4% 67,33
menos productiva ha resultado Everton (ISI-Sementi). TOP-365 Intersemillas  83% 1709  11% 6% 51,5
., Red Sky Nunhems 77% 154,72 16% 8% 61,83

En la Tabla 4 se presentan los resultados de produccidon comer- i
. . . H-1546 Heinz 77% 153,69 16% 8% 43,5

cial, no comercial y el peso medio de fruto. -
KG 266 Unigen Seeds 75% 153,44 17% 8% 58,33
En referencia a los parametros de calidad industrial de los fru- TOP-269 Intersemillas  78%  150,6  15% 8% 57,67
tos presentados en la Tabla 5, destacan por su elevado Rodion ISISementi  75% 1369 11% 14% 69,67
contenido en sélidos solubles (°Brix) las variedades TOP-269 Everton ISISementi  73% 126,79 14%  12% 40,17
MEDIA 78% 160,92 14% 8% 59,68

Grafico 3. Resultados de produccién comercial de las
variedades de tomate industria con destino Todo Carne — ——

Cadreita 2021 (media + error estandar) Tabla 5. Resultados de calidad industrial de las
variedades de tomate Todo Carne
Produccién Comercial - Tomate TC MEDIA: 160,92 t/ha
240 Variedad Casa Comercial °Brix Color L Color a/b
220 A Rodion 1SI Sementi 5,13 27,55 2,55
AB
200 ABC  apc H-1546  Heinz 5,06 30,68 2,42
= 180 BC BC  BC g p ;
£ 10 - H-8204  Heinz 4,7 30,81 2,34
S 140 KG 266 Unigen Seeds 4,95 29,38 2,34
S 122 TOP-365  Intersemillas 4,31 31,98 2,19
©
2 Everton IS Sementi 5,18 32,04 2,18
60 Red Sky Nunhems 4,65 30,51 2,16
40 H-9036  Heinz 4,61 31,82 2,13
20
0 TOP-366 Intersemillas 4,75 34,31 2,01
H-9036 TOP-366 H-8204 TOP-365 Red Sky H-1546 KG 266 TOP-269 Rodion Everton TOP-269  Intersemillas 52 37.98 185
Letras diferentes indican diferencias significativas entre variedades MEDIA 4,85 31,71 2,22
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(Intersemillas), Everton (ISI-Sementi), Rodion (ISI-Sementi), I

H-1546 (Heinz) y KG 266 (Unigen Seeds). Destacan por su color Grafico 4. Resultados de producciéon comercial
a/b las variedades: Rodion (ISI-Sementi), H-1546 (Heinz), de las variedades de Tomate Cherry Cadreita
H-8204 (Heinz) y KG 266 (Unigen Seeds). 2021

Produccion Comercial Tomate Cherry | MEDIA: 89,86 t/ha

140

120

Y - 100

: : 5 ) | il g = 80

it : S e

b 2 = 40
Jornada de puertas abiertas de los ensayos 20
INTIA de tomate de industria en 2021. i .

Regolino Minidor Saian*  Wilson Kikko  Ercolino
VARIEDAD

Produccion (t/ha)

Tomate Cherry

- I I
Este ensayo ha consistido en un disefio de blo-

ques demostrativos (no estadistico), de 6  labla 6. Resultados de produccion comercial y no comercial
variedades de tomate tipo Cherry. Se han eva-  d€ [as variedades de tomate tipo Cherry Cadreita 2021

luado las producciones comerciales y los Prod. Comerecial

. . . . Peso
pardmetros de calidad industrial, como en los Casa medio
ensayos anteriores, de seis variedades, una de Variedad Comercial fruto (g)

ellas de color amarillo (Saian). Regolino  UNIGEN SEEDS Tipo pera 80,59% 129,75 16,84% 2,57%

3 Minidor ISI-SEMENTI Redondeado  88,63% 109,52 6,86% 4,50%
En el Grafico 4 se presentan los resultados de

o, . . . Saian* IS-SEMENTI  Redondeado  87,72% 83,83  11,36%  0,92%
produccién comercial de las diferentes varieda-
des. La variedad Regolino (Unigen Seeds) Wilson ISI-SEMENTI Redondeado 87,13% 79,54 11,70% 1,17%
caracterizada por el gran tamafio de sus frutos Kikko IS-SEMENTI  Redondeado  93,22% 73,66  4,52%  2,26%
para ser de tipo Cherry, ha presentado la mayor Ercolino  UNIGEN SEEDS Redondeado  75,73% 62,88  16,74%  7,53%
produccion por hectarea, seguida de Minidor MEDIA 85,50% 89,86 11,34%  3,16% 13,25
(ISI-Sementi). El resto de variedades se han si- *Cherry color amarillo

tuado por debajo de la produccién comercial
media del ensayo. En la Tabla 6 se presentan tanto los resul-
tados de produccion comercial como no comercial.

Han destacado por su contenido en sélidos solubles (°Brix) las
variedades Wilson (ISI-Sementi) y Regolino (Unigen Seeds), y
por su color a/b las variedades Ercolino (Unigen Seeds), Rego-
lino (Unigen Seeds) y Kikko (ISI-Sementi) (ver Tabla 7).

Tabla 7. Resultados de calidad industrial de
variedades de tomate tipo Cherry

\ELELET] Casa Comercial °Brix Color L Color a/b
Ercolino UNIGEN SEEDS 6,08 27,10 2,32
Regolino UNIGEN SEEDS 6,87 25,41 2,29
Kikko ISI-SEMENTI 4,57 27,35 2,21
Wilson ISI-SEMENTI 7,57 31,06 1,90
Minidor ISI-SEMENTI 6,06 35,02 1,73
Saian* 1SI-SEMENTI 5,35 57,13 0,00
MEDIA 6,08 33,85 1,74

*Cherry color amarillo
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O RECOMENDACION DE
VARIEDADES DE TOMATE

Variedades TODO CARNE

Las variedades recomendadas son las siguientes:

Como viene siendo habitual, INTIA presenta un informe H-8204, GADES, RED SKY y TOP-111.

de balance de campana, de manera publica, en el que Las variedades que se seguirén estudiando debido a sus
se presentan los resultados obtenidos en la experimen- resultados favorables en dos afios de ensayo son: H-
tacion, asi como una serie de recomendaciones por 1546 y TOP-366, y como variedades nuevas: TOP-365.

cultivo y destino, teniendo en cuenta los datos de cam-

pafas anteriores y la presente. Las variedades que Variedades para PELADO ENTERC

obtienen resultados favorables a lo largo de varios En esta campaiia 2021, no se ha realizado un ensayo
afos pasan a formar parte de esta seleccion. A conti- de variedades de tomate con destino Pelado Entero,
nuacion, se presentan las recomendaciones para la por lo que se mantienen las recomendaciones de la
campana 2022 en tomate de industria. campafa anterior. Se recomiendan las siguientes va-

riedades: SOTO, TALENT, GLADIS, ISI-15270, DOCET,

Variedades para OTROS USOS
NOVAK y DRES.

Las variedades recomendadas son las siguientes:
H-9036, H-9144, H-1900, H-9655, CXD-294, AB-
8058, OLIVENZA, VULCAN, SV-8840 y FENOMENA.

Se tendra en cuenta la variedad MARINER debido a los

resultados favorables obtenidos en el ensayo de la cam-

paiia 2020.
Ademas de las recomendadas, hay una serie de varieda- F

Variedades CHERRY
des que, a pesar de haberse evaluado a lo largo de una o
dos campanias, debido a los resultados favorables obte- Su destino industrial es la industria congeladora, por lo
nidos, se tendran en cuenta para futuras campafas. gue no se tienen recomendaciones de variedades como
Estas variedades son, con dos afios de ensayo: Perfor- tal, ya que cada congeladora tiene sus preferencias por
mer, y como variedades nuevas: UG-14014, UG-4014 y las caracteristicas de cada una. Las mas empleadas son

SVTM-9331. KIKKO y MINIDOR.

TOMATE INJERTADO

Durante la campana 2021, ademas del estudio de dife- se empleo el patrén MAXIFORT®, de la casa comercial
rentes variedades con los diferentes destinos de SEMINIS, y la variedad SV-8840, también de SEMINIS.
produccion, en la Finca Experimental de INTIA en Cadrei-
ta se llevd a cabo una experiencia de campo con el
cultivo del tomate injertado.

Esta linea puede resultar interesante si se mejora la
técnica en afos venideros y desde INTIA seguiremos in-
vestigando para dar nuevos servicios en el
Esta técnica ya se venia desarrollando en cultivos de in- asesoramiento al sector agrario.

vernadero, donde la tecnologia que presenta este
material vegetal permite cultivar tomate en condiciones
adversas al cultivo, ya que principalmente se usa donde
los suelos tienen problemas de enfermedades o pato-

g logias que afectan al sistema radicular.
=

Para ello, se emplean patrones de especies cercanas
= al tomate, habitualmente provenientes del cruzamiento
% inter-especifico entre Lycopersicum esculentumy Lyco-
- persicum hirsutum, sobre el que se injerta la variedad
§ de tomate (BéezValdez, y otros, 2010). Los patrones
= compatibles con variedades de tomate suelen serlo tam-

bién con variedades de berenjena. En esta experiencia

(€8]
no



