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Hace 25 afos la sociedad publica INTIA, entonces Riegos de Navarra, comenzo a difundir recomendaciones de riego en Navarra con

el fin de asesorar a regantes sobre cuanta agua debian aplicar a sus cultivos en funcién de la zona regable en la que se encontraban.

Ya entonces se buscaba conseguir un mejor ajuste de las dosis de un bien tan preciado, hoy mas si cabe, como el agua, que con-

llevara una gestion sostenible del agua de riego, permitiendo a su vez recortar los gastos de explotacion asegurando la produccion.

En aquel afio 1998, comenzd a asesorar en materia de riego a unas 7.000 hectareas de regadio. Desde entonces, tanto los

cultivas como las zonas regables a los que se orientan las recomendaciones de riego se ha ido incrementando afio a afio. En

estos momentos, existe en la web de INTIA una aplicacién especifica de recomendaciones de riego diarias que abarca mas de

64 cultivos de 32 zonas regables, basadas en los datos de 27 estaciones agroclimaticas.

En el presente articulo se desarrolla el proceso de evolucion y mejora que han seguido las recomendaciones de riego de INTIA

durante estos 25 afios hasta convertirse en la aplicacién ‘BRecomendacion Riego’ disponible hoy en dia.

. .

EVOLUCION DE LAS RECOMENDACIONES
DE RIEGO DE INTIA

E—
Desde 1998 hasta 2003

Para recoger los datos climaticos a partir de los cuales preparar
las recomendaciones de riego de cada zona, la sociedad publica
INTIA comenzd instalando tres estaciones agroclimaticas en dis-
tintas ubicaciones de la geografia navarra: Cadreita, Bardenas
Reales (Barranco salado) y Sartaguda. Posteriormente, en afios
sucesivos, se instalaron otras cuatro estaciones mdas: en Olite /
Erriberri, Traibuenas, Arazuri y Lumbier. De esta manera, la so-
ciedad publica INTIA comenzd a difundir recomendaciones de
riego a cerca de 7.000 hectareas de regadio distribuidas entre
las Comunidades de Regantes de Acequia de Bayunga, Montes
de Cierzo, Valdetellas, Bargota, Sartaguda, Morante, Lumbier y

El Ferial, ademas de la Cuenca de Pamplona / Irufia.

En el afio 2003 se instald en Lerin la Ultima estacién agroclimati-
ca propiedad de la sociedad publica INTIA ya que, en los siguien-
tes aflos, las nuevas estaciones instaladas serian propiedad del
Ministerio de Agricultura. A finales de 2003 el asesoramiento de

recomendaciones de riego abarcaba 15.462 hectareas distribui-
das en 39 zonas regables y se difundia para 16 cultivos.

I
Desde 2004 hasta 2014

Continuando con la linea temporal, en 2004 el Ministerio de Agricul-
tura (a través del proyecto ‘INTERREG II-C: Lucha contra la sequia’,
desarrollado entre 1998 —2001, en las comunidades auténomas con
mayor déficit de agua) amplid la red de estaciones agroclimaticas en
aquellas comunidades auténomas no Objetivo 1 que contaran con
una superficie de riego que justificara su implantacién, como era el
caso de Navarra. Por ello, en el afio 2005 el nimero de estaciones
para las recomendaciones de riego en Navarra se increment hasta
26, caracterizando asi a 16.807 hectareas de regadio.

Entre los aflos 2005 y 2014, las recomendaciones de riego de
INTIA se publicaban cada miércoles en prensa durante la cam-
pafia de verano (Imagen 1). Ademds, se enviaban via email y fax
a comunidades de regantes, cooperativas, ayuntamientos, asi
como a empresas del sector agroalimentario. Igualmente, se
enviaban audios con las recomendaciones de riego a distintos
medios radiofénicos. Todo ello con el fin de conseguir la maxima
divulgacion de las dosis dptimas riego.
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Imagen 1. Difusién del comienzo de campafa
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Imagen 2. Boletin electrénico. Afio 2019

de recomendaciones de riego. Afio 2005

RECOMENDACIONES DE RIEGO 2005
SERVICIO DE ASESORAMIENTO AL REGANTE
El préximo dia 11 de mayo comienza la octava camparia de
recomendaciones de riego semanales.

Informa a los regantes de 41 zonas regables (16.807 hectareas) sobre la cantidad
de agua que van a necesitar semanalmente hasta 16 cultivos distintos:

Z INTIA

Boletin electronico

15/10/19

ALCACHOFA COLIFLOR CIRUELO NECTARINA RECOMENDACION DE RIEGO: SEMANA del 16 al 22 de OCTUBRE
ALFALFA ENDRINO MANZANO MAIZ GRANO

ALUBIA VERDE ALMENDRO PERAL PIMIENTO

CESPED CEREZO MELOCOTON TOMATE Desde el servicio de asesoramiento al regante se informa que las necesidades de riego para esta semana se

Mas de 5.000 agricultores de la Zona Media y Ribera de Navarra.
A ellos se une un elevado numero de beneficiarios de la Cuenca de Pamplona que
utilizan la recomendacion de riego para césped con el fin de realizar un uso y
consumo racional del agua en zonas verdes e instalaciones deportivas y de ocio.

Mas informacién en el Servicio de Asesoramiento al Regante:

Tel.: 948 01 30 55

http://www.riegosdenavarra.com  Seccién Recomendacion de Riego

_ Berbinzana, Larraga, Miranda de Arga, Olite, Tafalla, Falces
Sectores del Canal de Navarra IV-3 Falces, Olite
Sectores del Canal de Navarra IV-4 y V Olite, Tafalla

RIEGOS

DE NAVARRA, 5.4,

Desde 2014 hasta 2022

pueden consultar en los documentos adjuntos y en el siguiente link

RECOMENDACION DE RIEGO

Aplique la dosis que sea necesaria para su zona y cultivo salvo que la presente semana las lluvias cubran las

ESTACION AGROCLIMATICA ZONAS REGABLES ASESORADAS . R
necesidades de riego.

ARAZURI Comarca Pamplona
LUMBIER Lumbier-Sasos del Salazar, Urraul Bajo y Lumbier METODOLOGIA
MURIETA Valdega
AIBAR Aibar-El Saso, Javier
LERIN Lerin-Campo Estella, Sesma Ill Las necesidades de agua de los cultivos se calculan a partir de los valores de ETo, de los coeficientes de cultivo,
BARGOTA Bargota |, Bargota Il, Mendavia-Rubio Alto, Viana Il de la precipitacion util y de la eficiencia de riego. Los coeficientes de cultivo se han obtenido del informe de
MURILLO EL FRUTO Murillo El Fruto Revision de la publicacién de FAO "Las necesidades de agua de los cultivos”. Las fechas de siembra y la duracién
TRAIBUENAS Santacara-Mélida, Traibuenas-Bayunga (bombeo), de las fases de los distintos cultivos se han determinado a partir de una encuesta realizada a agricultores y a

Santacara-El Saso, Caparroso-Sotillo, Mélida técnicos.
SARTAGUDA Sartaguda-Gobella, Lodosa-Gobella
SAN ADRIAN Andosilla |, Andosilla Il, Azagra-El Monte, San Adrian X o . X X
FUNES Funes-El Raso y Las Suertes, Funes-La Plana e Se considera la precipitacion efectiva, la fraccion de lluvia que realmente puede aprovechar el
BARDENAS REALES El Ferial (4 zonas), Villafranca-Barranco de Agua Saladg cultivo, no pudiendo superar el valor 10 mm/h, ya que los excedentes seran pérdidas por escorrentia o
CADREITA Villafranca-Morante, Cadreita-Valcaldera, Arguedas percolacion.
CORELLA Corella-Ombatillo e Se supone una eficiencia del riego por aspersion del 85% y del 95% para riego por goteo,
TUDELA Tudela-Montes de Cierzo I_, Tudela—Montes de Cierzo Il, valores de uso generalizado.

Tudela-Valdetellas, Cabanillas-Fustifiana e En el calculo de la recomendacion de riego no se tiene en consideracion la reserva de agua
CASCANTE Cascante-Campo Nuevo del suslo
ABLITAS Ablitas-Saso Pedriz, Fontellas-Camino de Ablitas y

Cascante

CUADRO DE COOPERATIVAS DEL CANAL

SECTOR

Sectores del Canal de Navarra | y II-1
Sectores del Canal de Navarra [1-2 y Il
Sectores del Canal de Navarra IV-1y V-2

COOPERATIVA
Valdizarbe , Afiorbe, Obanos, Puente la Reina
Artajona, Larraga, Mendigorria

<

Sectores del Canal de Navarra IV.5 Peralta, Caparroso, Marcilla, Olite
Sectores del Canal de Navarra VI, VII, VIII San Martin de Unx, Beire, Ujué
Sectores del Canal de Navarra IX Pitillas, Murillo el Cuende, Santacara
Sectores del Canal de Navarra X Murillo el Fruto, Santacara

A partir del afio 2014, la recomendacion de riego evoluciond pa-

Sector del Canal de Navarra XXIV.

Mendigorria, Larraga, Artajona

Sector del Canal de Navarra XXV Lerin
sando a asesorar a lo largo de todo el afio, a 61 zonas regables
y 56 cultivos (los mas usuales en esas zonas). De esta manera MARCOS DE ASPERSION

i ) i ivali PRESION DE
cubria 47.472 hectareas de regadio, lo que equivalia a asesorar N PLUPMER'A BO?#)LAS RESIOND CAUDAL (1)
aproximadamente a 10.000 regantes de la Zona Media y Ribera (mca)
18x15 6,63 44y 24 35 1.790

de Navarra. Pero, ademas, existia un elevado nimero de regan- 18x18 6,27 48y 24 35 2.033
tes de la cuenca de Pamplona, que inclufa ayuntamientos y dis- 1208 522 30y 28 z 1008
tintas entidades, que utilizaban la recomendacion de riego para idirtiaed | Pgeaiioll
césped con el fin de realizar un uso y consumo racional del agua
en zonas verdes e instalaciones deportivas y de ocio. CFICINA CENTRAL i . S

Avda. Serapio Huici, n' Edificio Peritos. 31610 Villava - NAVARRA [ ESPANA )

También desde 2014 se

normalizo la difusion de la recomenda-

cion de riego a través de un boletin electrdnico especifico (Ima-

80130 4
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RIEGOS | 25 ANOS DE RECOMENDACIONES

Imagen 3. Recomendacién de riego. Afio 2019

° Ne 9/2019 : Recomendaciones de riego de la semana: Desde el 27 de MARZO al 2 de ABRIL de 2019
- INTILA Necesidades de riego de la semana (itros por metro cuadrado).
Tecreicgpias & rran Aplique la dosis que asu zonay cultivo, salvo que la lluvia en la presente semana supere las de riego
T | GEES || CIreEn || CmeEs ™ prousaTE | cowza | aLcacHora SROCUIY | coonuach CEBOLLA | mav caass o
snanss snanss sevanss sewanas senanss seanss [T [ — [T p—— [T p——
- rara eataTa RenoLAcHa | AENDROY | ENoNO Y
ZONA REGABLE H 8 H 8 H g 8 [ £ H g |z 2 2 g g =T
§ |8 (84| 8 |8 |8 | 8|8 |g|&|F|8| ¢ : H e s
GUENGA DE PAPLOA 17 1619 [ 7 [ 16 [ 13 [ 15[ 7 |17 [ 15 [23[14[17 | 6 25 18 17 | 12 5 7 16 5 6 5 6
URRAGL BAJ0 Y LUNGIER 20 (19 |22 [ 10| 19 | 16 | 18 | 10 [ 20 | 18 |26 |17 [ 19 | 10 | 28 21 20 | 15 8 10 7 19 7 8 9 8 9 |
ABAREL 5ASO Y IAVIER 21 (20 |23 10| 20 | 17 | 19 [ 10 [ 21 | 19 [27 |18 [ 20 | 10 | 29 22 21 16 8 11 8 20 7 8 9 9 9
o 19 [ 1822 9 [ 19 [ 16 [ 17 [ 9 | 20 [ 17 [26[16 [ 19 | 9 28 21 20 | 14 8 9 7 18 6 7 8 7 8 |
2, 00w 20 (18|22 10| 19 | 16 | 18 | 9 [ 20 | 18 |26 | 16| 19 | 9 27 21 20 | 15 8 10 7 19 7 8 9 8 9
hraas XX 22 21 | 24 |11 | 21 | 18 | 20 | 11 | 23 | 20 [29 |19 | 22 | 11 31 24 22 17 9 1 8 21 8 9 10 9 10
SECTORES DEL |3 XXHARGAD 22 |20 | 24 | 11| 21 | 18 | 20 | 10 | 22 | 20 {28 |18 | 21 | 10 | 30 23 22 | 16 9 11 8 21 8 9 10| 9 |10
GANALDE 4V 23 [21 [25 [ 11 | 22 [ 18 [ 21 [ 11 | 23 [ 20 |30 [19 [ 22 | 11 32 24 23 | 17 9 11 8 21 8 9 10| 9 [10]
vs 22 |20 |24 [ 11| 21 | 18 | 20 | 11 | 22 | 20 {29 |18 21 | 10 | 30 23 22 | 17 9 11 8 21 8 9 10| 9 |10
i v v 22 [21 [ 25 [ 11 | 22 [ 18 | 20 | 11 | 23 [ 20 |29 [19 [ 22 | 11 31 24 22 | 17 9 11 8 21 8 9 10| 9 [10]
I 22 |20 |24 |11 | 21 | 18 | 20 | 11 [ 22 | 20 {29 |18 21 | 10 | 30 23 22 | 17 9 11 8 21 8 9 10| 9 |10
B 21 [ 20 [24 [ 11 | 21 [ 18 [ 19 [ 10 [ 22 [ 19 [28 [18 [ 21 | 10 | 30 23 22 | 16 9 11 8 21 8 9 10 [ 9 [10]
vALDEGA 16 | 15| 18| 6 | 15 | 13 | 14 | 6 | 16 | 14 |22 [ 13| 16 | 6 23 17 16 | 11 5 7 15 5 6 5 5
LERN CAVPO ESTELLA 20 [ 19 [22 [10 | 19 [ 16 [ 18 | 10 | 20 | 18 |26 [ 17 | 19 | 10 | 28 21 20 | 15 8 10 7 19 7 8 9 8 9 |
sesuan 22 |21 |25 |11 | 22 | 18 | 20 | 11 [ 23 | 20 |29 | 19| 22 | 11 31 24 23 | 17 9 11 8 21 8 9 10 [ 9 [ 10
ancorA1 v, uENoavaruBo Ao vaNan | 21 | 20 | 23 | 10 | 21 | 17 | 19 | 10 | 22 | 19 [28 |18 | 21 | 10 | 30 23 21 16 9 11 8 20 7 8 9 9 9 |
SARTAGUDA GOBELLA, LODOSA GOBELLA. 21 [20 |23 | 10| 20 | 17 | 19 | 10 | 22 | 19 |27 |18 | 21 | 10 | 29 23 21 16 8 10 8 20 7 8 9 8 9
TR TmIN T 19 [ 17 [20 [ 9 [ 18 [ 15 [ 17 [ 9 | 19 [ 17 |24 [ 16 [ 18 | 9 26 20 19 | 14 7 9 7 18 7 7 8 8 8 |
MELDA 21 [ 20 | 24 | 11| 21 | 18 | 19 | 10 | 22 | 19 {28 |18 | 21 | 10 | 30 23 22 | 16 9 11 8 20 8 9 10| 9 [ 10
BAYUNGA, CAPARIROSO SOTILLO 22 [ 20 [24 [ 11 | 21 [ 18 [ 20 | 11 [ 22 | 20 |29 [18 [ 21 | 10 | 30 23 22 | 17 9 11 8 21 8 9 10| 9 [10]
Funes 23 [ 21 |25 [ 11| 22 [ 19 | 21 | 11 [ 23 | 21 [30 19| 22 | 11 32 25 23 | 17 9 12 9 22 8 9 10| 9 |10
ELFERALMORANTE viwrracA caorery | 23 | 22 | 25 | 11 | 23 | 19 | 21 | 11 | 24 | 21 [30 [19 [ 23 [ 11 32 25 24 | 18 9 12 9 22 8 9 11 9 [ 10]
(AL TuricA, CADRETA VALTIERRAY 22 |20 | 24 | 11| 21 | 18 | 20 | 10 | 22 | 20 {28 |18 | 21 | 10 | 30 23 22 | 16 9 11 8 21 8 9 10| 9 |10
CORELLA OUBATILLO 23 [22 [ 26 [ 11 | 23 [ 19 | 21 | 11 | 24 | 21 |31 [20 [ 23 | 11 33 25 24 | 18 9 12 8 22 8 9 10 [ 9 [10]
a7 24 | 22 | 26 |12 | 23 | 19 | 22 | 12 | 25 | 22 |31 /20| 23 | 12 34 26 24 18 10 12 9 23 8 10 11 10 [ 11
CASCANTE CANPO NUEVO 23 [ 21 [ 25 [ 11 | 22 [ 19 | 21 | 11 | 24 [ 21 |30 [ 19 [ 22 | 11 32 25 23 | 17 9 12 9 22 8 9 10 | 9 |10]
e 24 |22 | 26 |12 | 23 | 19 | 21 | 11 | 24 | 21 |31 | 20| 23 | 11 33 25 24 | 18 9 12 9 22 8 9 11 | 10 [ 10
'Ava. Sorapio Huk, m 22. Edico Prtos 31610 Viava - NAVARRA ( ESPARA)

Tino: 948 01 30 40, Fax: 48 01 30 41 | www.nlasa.es

Noarrcashe (88 Ctrve
Frbrrmse 1881 i asere

genes 2 y 3) que permitia consultar las recomendaciones en la
web de INTIA, esto facilitaba a su vez el seguimiento estadistico
de las consultas realizadas.

En el afio 2020, en el marco del proyecto LIFE NAdapta y junto
con la empresa Nasertic, se realizé un cambio en la estructura
de almacenamiento y programacion de los datos agroclimati-

cos, ademas de la automatizacion del calculo de necesidades
hidricas —ajustandose al marco actual de necesidades hidricas
diarias—. Esto permitié desarrollar una aplicacion ‘Recomenda-
cion Riego’ (Imagen 4) que realiza una optimizacion del uso del
agua en los cultivos teniendo en cuenta el pasado, presente y
futuro. Las dosis de riego se calculan en esta aplicacion en base
a un balance de agua que relaciona datos de evapotranspiracion

]
Imagen 4. Aplicaciéon de Recomendacién Riego

RECOMENDACION

https://www.intiasa.es/web/es/regadios/recomendaciones-riego
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Seleccion de recomendacion de riego por zona regable

Seleccione zona
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DATOS DE LOS CULTIVOS

Fecha inicio

10/05/2023

Ultimo dato predictivo 21/05/2023

Fecha fin

16/05/2023

RECOMENDACION DE RIEGO
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predictivos, facilitados por la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET), y datos de evapotranspiracion medidos por las esta-
ciones que componen la red SIAR en Navarra.

. . ——

NOVEDADES 2023

Se ha realizado una actualizacion de la aplicacion Recomenda-
cion Riego que haincluido:

I Una mejora de la potencia de calculo, permitiendo una mayor
velocidad en la consulta de datos.

I Una revision de los ciclos de los cultivos, realizada por el per-
sonal técnico del equipo de asesoramiento de INTIA, que ha
mejorado el célculo de las necesidades hidricas.

La aplicacidn tiene como valor afladido poder caracterizar cuen-
cas hidrograficas en base a las necesidades hidricas historicas,
ya que cuenta con 19 afios de registros.

Todas estas mejoras persiguen conseguir un mejor ajuste de las
dosis de agua, que conlleve a una gestion sostenible del agua
de riego, a la vez que permita recortar los gastos de explotacion
asegurando la produccion.

pre e

RED SIAR

Actualmente, la red del Ministerio cuenta con 468 es-
taciones agroclimaticas, ubicadas por todo el territorio
nacional, de las cuales 361 pertenecen al propio minis-
terio y 107 son propiedad de las comunidades auténo-
mas. Asimismo, se han creado en el Ministerio de Agri-
cultura, a través de la Subdireccién General del Regadio
y Economia del Agua, 12 Centros Zonales (uno por cada
Comunidad Auténoma que participa en la red ademas
del centro Nacional que aglutina todos los datos gene-
rados por las estaciones).

La funcion de estos centros zonales es
validar y realizar la explotacion de
los datos para realizar el cal-
culo de la recomenda-
cion de riego, conso-
lidandose asi la red
SIAR (Sistema de
Informacion Agro-
climatica para el
Regadio).
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SISTEMA PATENTADO . SIN APERTURA DE ZANJA

PREMIO DEL CLUB DE INVENTORES ESPANOLES al "Mejor sistema para la instalacién enterrada de tuberias"

Conseguimos un drenaje perfecto evitando las obstrucciones en el tubo al introducirlo junto ala
grava pretensando la tierra, manteniendo asi una inclinacién constante controlada por laser.
RAPIDO Y ECONOMICO GUIADO POR LASER MEJORA DEFINCAS
IMPRESCINDIBLE PARA PREPARACION DE VINAS, ENDRINAS, OLIVOS Y OTROS FRUTALES

REALIZAMOS UN ESTUDIO TOPOGRAFICO PREVIO A LA OBRA. A SU FINALIZACION, ENTREGAMOS LOS PLANOS
GEORREFERENCIADOS PARA FUTURAS AMPLIACIONES O POSIBLES REPARACIONES, EVITANDO ASI APERTURAS A CIEGAS.

SISTEMA TRADICIONAL SISTEMA "AHIi VA EL AGUA"

A Ll

Tuberia enterrada

con posibles desniveles 1 EECE

con pendiente uniforme Canal natural

639 16 14 24 - 722 77 96 07 | ahivaelaguad83@gmail.com
C/ San Pedro, 18bis - Torres de Elorz (Navarra)



