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26 JOVENES RECIBEN EL DIPLOMA DEL CURSO DE INTIA DE
INCORPORACION AL SECTOR AGRARIO

Una nueva edicién del curso de incorporacidn al sector agrario se
salda con 26 jévenes de Navarra que han recibido el diploma que
acredita la finalizacién con éxito de esta formacién de la mano
de INTIA. La media de edad de quienes han participado en este
curso que les permite instalarse en el sector agricola o ganadero
es de 32 afios. 14 personas se instalardn en ganaderia, y las 12
restantes, lo hardn en el sector agricola. Se da la circunstancia de
que casi una cuarta parte de quienes han tomado parte en esta
formacion son mujeres.

Estos cursos de incorporacion de jovenes tienen un total de 200
horas de duracién y forman parte del Plan Estratégico de Apoyo a
Jévenes que esta desarrollando la sociedad publica INTIA.

Durante el acto, el consejero de Desarrollo Rural y Medio Am-
biente, Jose M2 Aierdi, anuncid la puesta en marcha de una nueva
linea de ayudas dirigida a jovenes (hasta 40 afios), con la mitad
de ayuda que las instalaciones profesionales, para quienes quie-

ran poner en marcha una explotacion agraria, con el requisito de
tener como minimo una determinada dimension de explotacion
(0,4 UTA), y permitiendo que compatibilicen la actividad agraria
con otras actividades no agrarias.

Por su parte, Natalia Bellostas, directora gerente de INTIA, explicd
que “a partir de este afio se va a sustituir el sistema de tutorias
por una linea de asesoramiento especifico a jévenes en proceso
de instalacidn, que contara con mayores servicios y que se lle-
vara a cabo en el marco del convenio con INTIA que financia el
Departamento para facilitar el asesoramiento a personas jovenes
agricultoras y ganaderas”.

Los cursos han contado con 46 ponentes profesionales
especialistas y referentes en cada uno de los temas tratados. El
66 % de las personas que han ofrecido las clases ha sido personal
técnico de INTIA que han colaborado en el 88 % de las horas de
la totalidad del curso.

REYNO GOURMET CELEBRA EL 20° ANIVERSARIO DE LA
PRODUCCION INTEGRADA CON ESTUDIANTES DE HOSTELERIA

El Centro Integrado Burlada acogié un evento para conmemorar
el vigésimo aniversario de la Produccion Integrada en Navarra con
una demostracién de sus productos por parte del alumnado de
Hosteleria y en la que participaron las empresas adscritas actual-
mente a la marca de calidad.

En el acto se puso en valor el sistema de Produccién Integrada
de Navarra, que acoge a explotaciones agricolas y ganaderas que
apuestan por una produccion respetuosa con el entorno, dan-
do prioridad a los métodos que tienen mas cuidado con el Medio
Ambiente. Se trata de una alternativa entre la produccién conven-
cional y la ecoldgica, con la vocacién de posibilitar la realizacion
de una agricultura y ganaderia viva y duradera, respetuosa con el
entorno, rentable para quien la practica y capaz de atender las de-
mandas sociales.

La Produccion Integrada en Navarra estd regulada desde el afio
1997 y, desde esa fecha, el Gobierno Foral ha aprobado disposi-
ciones complementarias que la desarrollan y los reglamentos
técnicos especificos para las diferentes producciones agricolas o

ganaderas. Cabe destacar que, en la produccion de leche de vacu-
no, aprobada en 2003, fue pionera en su desarrollo. En la Comuni-
dad Foral existen trece ganaderos certificados y dos marcas que
comercializan esta leche. Ademas de la leche UHT, sometida a ul-
trapasteurizacion, estas firmas también comercializan leche fresca
(pasteurizada) y yogures.

Bajo este sello, se encuentran registrados productores que comer-
cializan actualmente huevos, arroz, leche, pollo y tomate fresco.




‘SINCAP’, LA VARIEDAD NO
PICANTE DE PIMIENTO DEL
PIQUILLO

La sociedad publica INTIA ha logrado multiplicar las semillas de
una variedad local de pimiento del piquillo sin capsaicina, el com-
ponente que causa la sensacion de picante. Con este motivo, se
ha desarrollado un ensayo en su finca experimental de Cadreita
que permitira conservar y registrar esta variedad conocida como
‘Sincap’ a partir de unas semillas que fueron seleccionadas en Na-
varra hace mas de 30 afios.

Las labores de seleccidn se llevaron a cabo, de forma completa-
mente manual, a comienzos de los afios 90 por parte del personal

técnico de experimentacion de esta finca que durante varias cam-
paias seguidas estuvieron probando los pimientos para escoger
aquellas matas que contenian ‘pimientos no picantes’. Aquel

trabajo logro escoger las semillas que fueron catalogadas como

‘Sincap’ y que, tres décadas después, han vuelto a ser sembradas

para seguir recuperando esta insélita variedad. Tras conseguir
multiplicar la semilla, sera registrada en el Registro de Variedades

Sin Valor Intrinseco del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimen-
tacion, para facilitar su conservacién y su acceso publico.

“En la zona de la finca dedicada a variedades locales y antiguas,
hemos dispuesto una linea de riego por goteo y acolchado biode-

gradable para mantener esta variedad”, explica Ifiigo Arozarena,
responsable de horticultura de INTIA, “para asi obtener los frutos
necesarios de los que sacar las muestras que entregaremos para
su conservacion”.

Tras semanas de secado, parte de estas semillas se enviaran al
Centro de Examen de Valencia, donde se realizaran los ensayos
de identificacion, y el resto se quedaran en la finca experimental
de Cadreita para las siguientes campafias.

Desde la Denominacién de Origen Protegida Piquillo de Lodosa,
figura de calidad diferenciada acogida bajo la marca Reyno Gour-
met, creen que este tipo de ensayos para mantener esta variedad
de ‘pimiento Sincap’ son una “opcién interesante”.

2023, UN ANO DE EXTREMOS METEOROLOGICOS

Segun los valores registrados por INTIA a través de las estacio-
nes de la red SIAR (Sistema de Informacidn Agroclimatica para
el Regadio), el afio 2023 se ha distribuido de la de la siguiente
manera: un mes de octubre catalogado como extremadamente
calido en el que se generd una efeméride de 33 °C el dia 1 en
las Bardenas Reales, siete meses muy calidos repartidos entre la
primaveray el otofio, tres meses descritos como normales, y uno
como frio (enero). Esto tiene como resultado que, en dos de cada
tres meses del afio, las temperaturas han sido entre un grado y
dos, superiores a la media histdrica.

En cuanto a precipitaciones, los valores registrados indican que
el afio 2023 comenzd con sequia y ha terminado con un otofio
que, segun zonas, ha llegado a cuadruplicar los registros de preci-

pitacién. En Navarra, el afio 2022 terminaba con un otofio extre-
madamente seco que daba paso a un inicio de afio de precipita-
ciones escasas en enero, febrero y marzo que se quedaron lejos
de cubrir el déficit hidrico arrastrado por los meses precedentes
que fueron catalogados como secos y extremadamente secos.
Bajo esta premisa de meses secos, el afio 2023 empieza con una
sequia meteoroldgica, que comprometid la situacion de los em-
balses, cultivos de invierno y el inicio de la camparia de riego.

Seguin estos mismos registros, se produjo una ola de calor algo
tardia pero intensa, desde el dia 17 hasta el 25 de agosto, con
el pico maximo en el dia 24 cuando se midieron temperaturas
con maximas entre 35,8° y 41,7° y minimas de 16,6° y 25,6° cen-
tigrados.
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ANA JUANENA, VOCAL DE LA JUNTA DIRECTIVA DE LA
ASOCIACION ESPANOLA DE DENOMINACIONES DE ORIGEN

La Indicacidn Geografica Protegida Esparrago de Navarra esta-
ra representada en la nueva junta directiva de Origen Espafia
que fue elegida el pasado mes de noviembre en Madrid. Esa es
la razon por la que Ana Juanena, técnica del area de Control y

Certificacion de INTIA y secretaria técnica del Consejo Regula-
dor de Esparrago de Navarra, formara parte de la nueva junta di-
rectiva de la Asociacion Espafiola de Denominaciones de Origen.

En palabras de Juanena, “para la I.G.P. Espdrrago de Navarra, y
por ende también para el resto de figuras de calidad diferencia-
da de Navarra, es una buena noticia en la medida en que nos
permite estar directamente conectados con otras denomina-
ciones de origen agroalimentarias. Se trata de una oportunidad
para Reyno Gourmet y Navarra de contar con representacion
en un organismo de dmbito nacional cuya misién es defender a
los productos de calidad, tradicidn, prestigio y reputacion uni-
cas”, ha afiadido. En la sociedad publica INTIA, Ana Juanena es
la directora de Certificacion de la I.G.P. Esparrago de Navarra,
la D.O.P. Pimiento de Piquillo de Lodosa, y la I.G.P. Alcachofa de
Tudela.

Origen Espaia tiene como objetivo fomentar el reconocimiento
del papel esencial de las Denominaciones de Origen Protegidas
(D.O.P.) e Indicaciones Geograficas Protegidas (I.G.P.) agroali-
mentarias espafiolas. Angel Pacheco, presidente de la (D.O.P)
Torta del Casar serd también el presidente de Origen Espafia du-
rante los proximos dos afios, prorrogables otros dos.

“ES CLAVE QUE LA AGRICULTURA DE PRECISION SE APLIQUE
DESDE EL CONOCIMIENTO AGRONOMICO*

Exito de convocatoria en los cursos sobre agricultura de preci-
sién que imparte INTIA dentro de su Plan de Formacion lo que

demuestra el interés existente en el sector agricola navarro sobre

este tema. Las cuatro sesiones ofrecidas por INTIA han llenado su

aforo con un balance total de 130 asistentes. “A pesar de que el

sector agricola navarro dispone de tecnologia para la dosificacion

variable, su uso es casi anecddtico”, sefiala Ana Pilar Armesto, res-
ponsable de estos cursos.

En una encuesta de INTIA, realizada hace dos afios y dirigida a
profesionales del sector agricola navarro que ya disponian de ma-
quinaria de agricultura de precision, se les preguntoé en qué grado
estaban utilizando este tipo de tecnologias. Aproximadamente la

mitad, cerca de un 50 %, respondia que realizaba un andlisis de
suelo en sus parcelas lo que demostraba que existe una inquie-
tud en la toma de datos de sus superficies. Y pese a que el 87 %
mostraba interés en realizar pruebas de dosificacién variable en
sus tierras, el 99 % reconocia que utilizaba esa maquinaria Unica-
mente en una gestién manual.

“Se proyecta un relevante cambio generacional en el sector, an-
ticipando un aumento en el tamafio de las explotaciones y una
mayor adopcion de soluciones digitales” sefialé Armesto para
quien la clave, decia, radica en aplicar la agricultura de precisién
desde un enfoque agrondmico, utilizando sistemas de ayuda a la
decision como herramientas fundamentales.

W ot



ENSAYO SOBRE ESTRATEGIAS DE CONTROL DEL GUSANO DE
ALAMBRE EN EL CULTIVO DE PATATA

La finca experimental de INTIA en Erremendia / Remendia acoge
esta experiencia que investiga la eficacia de distintos tratamien-
tos en el control de los dafios provocados por esta plaga que afec-
ta a la patata de siembra. Dentro de las plagas que afectan al cul-
tivo, el gusano de alambre es la que mds preocupa actualmente
en la zona, tanto en sistema ecoldgico como en convencional, ya
que las medidas que se adoptan para su control, no resultan del
todo satisfactorias.

En cuanto a tratamientos con productos fitosanitarios incluidos
dentro de las estrategias de la gestidn integrada de plagas (GIP)
del gusano de alambre, el producto a base de Beauveria bassia-
na ha sido el mas utilizado dltimamente.

13 DE LOS 19 PROYECTOS
DE 1+D+i DESARROLLADQOS
POR INTIA TENIAN UNA
DIMENSION EUROPEA

La sociedad publica navarra desarrollé un total de 19 proyectos
de 1+D+i durante el pasado afio con el objetivo de incrementar
el conocimiento y facilitar el acceso a la innovacién del sector
agroalimentario. Estos proyectos de investigacion en los que
trabaja el equipo de INTIA, estdn cofinanciados por el Depar-
tamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente en el marco del
convenio entre dicho departamento y la sociedad publica para
el fomento de la I+D+i en el ambito agrario. Del total de 19 pro-
yectos, 13 son proyectos de ambito europeos y 6 de ellos de
ambito regional.

Las actividades que realiza para fomentar la introduccidn de
la innovacién en el sector tienen un importante impacto en el
incremento de la produccién agraria de Navarra y en la renta-
bilidad de las explotaciones, asi como en la mejora de la com-
petitividad.

Uno de los principales servicios de INTIA es el de asesoramien-
to y asistencia técnica al sector agrario de Navarra. Este aseso-
ramiento se fundamenta en la transferencia al sector del cono-

Durante esta campafia se ha querido observar el resultado de
la aplicacién de éste y de otros productos fitosanitarios para
ver si se obtienen diferencias en cuanto a la presencia de dafios
de la plaga con su aplicacion.

Se ha establecido un ensayo con 5 variantes en el que el culti-
vo sin tratamiento sea el testigo absoluto, el cultivo tratado en
aporcado con Beauveria bassiana sea el tratamiento estandar
de referencia y las otras tres variantes sean estrategias de tra-
tamientos con productos a base de Metarhizium brunneum, el
insecticida spinosad granulado y el nematodo entomopatdge-

no Steinernema carpocapsae.

cimiento innovador que se origina a través de la investigacion y
experimentacioén aplicada.

Participando en estos proyectos, INTIA, ademas de aportar
su experiencia y conocimiento para el desarrollo del sector, con-
sigue ventajas como son incrementar su competitividad al cola-
borar con entidades de otros paises y en redes internacionales,
compartir riesgos en las actividades de investigaciéon e innova-
cién que desarrolla, acceder a informacién privilegiada a nivel
europeo y a nuevos conocimientos, asi como renovarse tecno-
|6gicamente.
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La edicion digital de Navarra Agraria
cumple 20 anos

La extensa hemeroteca de la revista constituye parte del
patrimonio de la memoria rural navarra

Silvia Lozano Ibarrola.
INTIA

La revista Navarra Agraria de divulgacion técnica agropecuaria tiene como objetivo transferir al sector agroalimentario tanto
el conocimiento generado en las actividades del propio departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Gobierno de
Navarra, de Evena y principalmente de INTIA, como el conocimiento captado a través de la participacion en numerosas redes
nacionales e internacionales en las que INTIA tiene presencia. Por tanto, es una herramienta de comunicacion utilizada para
transferir la innovacion al sector agrario de una forma imparcial, seria, contrastada y veraz, libre de sesgos comerciales.

Desde su nacimiento en formato papel en 1985,
continbda siendo un referente a nivel nacional en
el sector agroalimentario, a lo que contribuye su
version digital que, desde el afio 2003, ofrece

mayores posibilidades de consulta en www.na-
varraagraria.com. En este articulo se muestra
un resumen de las tendencias de busqueda de
informacién: articulos y tematicas mas consul-
tadas de la hemeroteca.
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EDICION DIGITAL

Hace 20 afios que el sector agrario comenzo a buscar contenido
técnico de interés en el portal www.navarraagraria.com.

A finales de 2003, con el deseo de aprovechar las nuevas tec-
nologias y por un compromiso medioambiental para reducir el
gasto de papel, se cred la web de la revista Navarra Agraria que
permitia publicarla en formato digital. Este formato, ademas de
propiciar un cambio en el modo de lectura, permitia acceder
mas facilmente a cualquier articulo de la hemeroteca a través
de su buscador. Todo esto suponia ademas llegar a mas publico
y, por lo tanto, contribuir a la divulgacidn técnica entre una au-
diencia mayor. En definitiva, la edicion digital permitia consul-
tar los articulos desde cualquier dispositivo y lugar del mundo,
las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana y favorecia una
mayor y mas rapida circulacion de los contenidos.

Veinte afios después, en el afio 2023, |a revista digital se consul-
ta desde mas de 80 paises, entre los que destaca Espafia, pero
también Singapur, México, Estados Unidos, Alemania, Francia
o Paises Bajos. Se accede a ella principalmente desde moviles
(54 %) y ordenadores (45 %) siendo la tablet un método de con-
sulta residual.

. . —_—

TENDENCIAS DE BUSQUEDA DE
INFORMACION

La revista tiene una periodicidad bimestral, los seis nimeros
que se publican al afio se difunden en los primeros dias de los
meses pares: febrero, abril, junio, agosto, octubre y diciembre.
Desde la puesta en marcha del portal, todos los niUmeros y ar-
ticulos publicados en la revista en papel se incorporan puntual-
mente a la web. Su hemeroteca recopila todos los contenidos
publicados en la revista desde el afio 2000. Son mas de 1.000
articulos de informacidn técnica, seria, contrastada y veraz
relacionada con el sector agroalimentario en cuyo contenido
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han traba-
jado mas de
600 autores
y autoras. En el
Grafico 1 se puede
ver la clasificacién
de articulos disponi-
bles en la hemeroteca p‘
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Articulos méas consultados de la hemeroteca

En la hemeroteca de la revista destacan las busquedas sobre
abonado: Uso de abonos orgdnicos: una fertilizacién razona-
da para el cultivo del maiz (n2 221), Abonos minerales: tipos y
uso (n? 185) y enfermedades de cultivos: Virus del enanismo

amarillo de la cebada (BYDV) (n? 183), Virus del bronceado del

Grafico 1. Namero de articulos por tematica disponibles en la hemeroteca

Formacioén 15

Tecnologias 20

Malas hierbas 24
Sanidad Vegetal 27
Viticultura 30
Alimentacion 31

Guia de cultivo 32
Sanidad Animal 32

Riegos 36

Proteccion
de cultivos 53

Emprendimiento 11
Andlisis 11
Sostenibilidad 9

Experimentacion 362
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Uevas Variedades de Cereal

tomate (TSWV-Tomato spotted wilt virus)
(n2 156), Tratamientos contra el moteado

del manzano (Venturia inaequalis) (n? 148), 12005 66 experigri
- = ¥ recomendiacione, 1 de fg g,
La sarna bacteriana del pimiento (Xantho- Lsamson o, SR,
o S

monas vesicatoria) (n2 192). Aunque también
se consultan otras tematicas diversas: Fauna
auxiliar: tipos, beneficios ecoldgicos de su uso

y como hacerlo (n2 216), el Momento éptimo
de corte del girasol forrajero para su conserva-

cion mediante ensilado (n2 217), la Conservacion
de granos almacenados de cereales (n2 180) o El
estrés caldrico. Efecto en las vacas lecheras (n?
150). En la Tabla 1 se pueden ver las portadas de los
cinco articulos mas consultados de la hemeroteca.

Todos los afios sin interrupcion, se pueden encontrar
en la hemeroteca los articulos de Recomendaciones

Articulo mds antiguo y mds reciente de la hemero-
de variedades de cereal. Se publican en el nimero teca sobre recomendacion de variedades de cereal

|
Tabla 1. Cinco articulos mas consultados de la hemeroteca

!} Uso de abonos organicos

o

= =

Uso de abonos orgdnicos. Una fertiliza- Virus del enanismo amarillo de la Fertilizacion. Abonos minerales:
cion razonada para el cultivo del maiz cebada (BYDV) tipos y uso. (39 parte)

VIRUS DEL BRONCEADO DEL TOMATE
I TS\\/V (tomato spotted wilt virus)
[ T TN ~——
Laconservacion de granos
almacenadas

dica rpein e tnmpacatunn y humedad fama s
I v st ol grano akvacanads.

L3 tarcor lugar sara necesana 1 apscacen -
gurosa de un protacaio de yial
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conozcan mefor dodala
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Virus del bronceado del tomate. ~ Cereales: la conservacion de
TSWV (Tomato spotted wilt virus) - granos almacenados


https://www.navarraagraria.com/categories/item/580-virus-del-bronceado-del-tomate-tswv-tomato-spotted-wilt-virus
https://www.navarraagraria.com/categories/item/554-tratamientos-contra-el-moteado-del-manzano-venturia-inaequalis
https://www.navarraagraria.com/categories/item/554-tratamientos-contra-el-moteado-del-manzano-venturia-inaequalis
https://www.navarraagraria.com/categories/item/275-la-sarna-bacteriana-del-pimiento-xanthomonas-vesicatoria-una-de-las-enfermedades-mas-graves-que-afecta-al-cultivo-de-tomate-o-pimiento
https://www.navarraagraria.com/categories/item/275-la-sarna-bacteriana-del-pimiento-xanthomonas-vesicatoria-una-de-las-enfermedades-mas-graves-que-afecta-al-cultivo-de-tomate-o-pimiento
https://www.navarraagraria.com/categories/item/1198-fauna-auxiliar
https://www.navarraagraria.com/categories/item/1198-fauna-auxiliar
https://www.navarraagraria.com/categories/item/1198-fauna-auxiliar
https://www.navarraagraria.com/categories/item/1220-girasol-forrajero-momento-optimo-de-corte-para-su-conservacion-mediante-ensilado
https://www.navarraagraria.com/categories/item/1220-girasol-forrajero-momento-optimo-de-corte-para-su-conservacion-mediante-ensilado
https://www.navarraagraria.com/categories/item/1220-girasol-forrajero-momento-optimo-de-corte-para-su-conservacion-mediante-ensilado
https://www.navarraagraria.com/categories/item/779-cereales-la-conservacion-de-granos-almacenados
https://www.navarraagraria.com/categories/item/779-cereales-la-conservacion-de-granos-almacenados
https://www.navarraagraria.com/categories/item/537-el-estres-calorico-efecto-en-las-vacas-lecheras
https://www.navarraagraria.com/categories/item/537-el-estres-calorico-efecto-en-las-vacas-lecheras
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‘Especial de cereales’ de septiembre-octu-

bre, recogiendo los resultados de la expe-
rimentacion e investigacion de INTIA en este
ambito. Esta informacién siempre despierta un
gran interés en el sector y son articulos muy de-
mandados, lo que queda reflejado en las tenden-
cias de busqueda ya que, agrupando todos estos
articulos, en conjunto, se encontrarian entre los

La reformg g
e la PAC pq
2023-2027 7ysu aphca

1a el periogo
N en Navarry

diez mas consultados.

Como curiosidad, destacan: por ser el mas antiguo
de entre los mas visitados (en el puesto nimero doce)

el articulo ‘Cerdo “Pio Negro” de raza Vasca: Una raza
porcina tradicional de calidad diferenciada’, y por ser el
mds reciente entre los mas visitados (en el poco tiempo
que lleva publicado se ha colado entre los 100 més vistos
de la hemeroteca) ‘La reforma de la PAC para el periodo
2023-2027 y su aplicacion en Navarra’.

SUSCRIBETE PARA NO PERDERTE NADA

NAVARRA NGRARIH

Una plataforma del conocimiento tecnoldgico agrario,
al servicio de los profesionales

Suscripcion anual:

revista papel 41,90 € -
revista online 25,90 € 7y V. 2T 7V kAl

www.navarraagra ria.com

N «

Solicitud suscripcion en:
https://www.navarraagrarla.com/suscrlpaon

No te olvides de ver las naticias publicadas en el portal (acerca de ayudas a jovenes, de fechas de visitas a los ensayos de
experimentacion sobre cereales, sobre cultivos horticolas de otofio e invierno en Cadreita, de invernadero y ecolégico en Sar-

taguda, prevision de jornadas de formacion, etc.).
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INFORME

Tematicas de interés entre los articulos de
actualidad

La sociedad publica INTIA, integrada en CPEN y adscrita al Depar-
tamento de Desarrollo Rural y Medioambiente del Gobierno de
Navarra, se encarga de la edicién de la revista y busca en todo
momento que la temdtica de los articulos sea variada y de interés
para el sector. Por ejemplo, en estos momentos, interesan entre
otros: el mantenimiento de un mundo rural vivo, los jévenes y
nuevas incorporaciones al sector, la ganaderia extensiva, adap-
tacion al Plan Estratégico de la PAC (PEPAC), el producto local y
la comercializacién, y dar respuestas locales a la emergencia cli-
matica.

Analizando los articulos de actualidad, publicados en 2023, se ob-
serva que han despertado gran interés, aparte de los de experi-
mentacion relacionados con recomendaciones de variedades, las
publicaciones sobre: fertilizacién de cereal de invierno, cubiertas

| 20 ANOS DE NAVARRA AGRARIA DIGITAL

vegetales en cepas, instalacion de jovenes en el sector agrario,
gestion y contabilidad para la toma de decisiones en las explo-
taciones, relevo generacional en el sector: el ejemplo de una
explotacidn ganadera, estacion de avisos para prevenir plagas y
enfermedades, y las enfermedades emergentes en ganaderia por
el cambio climatico o la peste porcina africana.

También destacan entre las consultas de articulos publicados so-
bre proyectos de innovacién los temas de energia solar para rie-
go con bombeo directo, la gestion integrada de plagas, el control
mediante confusion sexual, ejemplos de soluciones para una ga-
naderia de vacuno de carne sostenible, herbivorismo pirico, etc.

Ha despertado curiosidad el articulo de desarrollo del periplo
histérico de la Garnacha en Navarra. Un articulo dividido en dos
partes (de la antigliedad al s. XIX y del siglo XX hasta la actualidad)
que trata sobre esta variedad patrimonial y emblematica de Na-
varra, de enorme importancia en la historia del cultivo de la vid.

EMPRENDIMIENTD

Relevo generacional

S NAVARRA AchARL
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en el sector ganadero

El ejemplo de relevo de una explotacion de ovino entre
ganaderos sin vinculo familiar
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INTIA

La investigacion y la experimentacion se encuentran entre los
objetivos del Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructus:
ras Agroalimentarias (INTIA) para generar conocimientos en

el &mbito de la produccion agropecuaria o agroindustrial, las
estructuras agrarias o el medio ambiente, y posteriormente
transferirlos al sector. Por ello, INTIA planifica anualmente en-
sayos de experimentacion aplicada para encontrar soluciones,
entre otros, a problemas relacionados con los cultivos (tanto a
los que les surgen a los agricultores y agricultoras de Navarra
como a los que se prevé que pueden aparecer en el sector en .
el medio-largo plazo). Para realizar los ensayos cuenta con una
red de Fincas Experimentales dotadas de personal, equipos e
infraestructuras especificos, pero tambien cuenta con fincas -
que los propios agricultores ponen a disposicion de INTIA y )
gue permiten buscar soluciones a determinados problemas en
el mismo lugar en el que se han generado. Posteriormente,
a través de diversos formatos y medios, entre ellos la revista
Navarra Agraria, esta sociedad publica transfiere al sector
— con rigor y criterio técnico objetivo e independiente — los
resultados de la experimentacion de diversos cultivos y la re-
comendacion de variedades mas apropiadas en cada ambito.

En este articulo se describen los criterios de INTIA para reco-
mendar variedades, se enumeran las caracteristicas por las
gue estas recomendaciones son valoradas en el sector y se
recopilan, para facilitar su consulta, todas las recomendacio-
nes de variedades publicadas en 2023.
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PLAN DE EXPERIMENTACION DE INTIA

La experimentacion es una de las principales bases para la ela-
boracion de las recomendaciones de variedades de cultivos,
por lo que, anualmente INTIA elabora un Plan de Experimen-
tacion. En él se define el planteamiento anual y estratégico en
materia de experimentacion agraria y se recogen todos los en-
sayos que se van a realizar, tanto de agricultura como de gana-
deria. Entre los ensayos de agricultura se encuentran los que
van a servir para preparar las recomendaciones de variedades.

La mayor parte de las propuestas, acerca de qué ensayos de
experimentacidn es necesario plantear anualmente, proviene
del personal técnico del drea de Asesoramiento de INTIA que,
por sus propias experiencias o por peticiones que le llegan del
sector, detecta las problematicas a las que hay que buscar so-
lucidon. Ademas, en paralelo, la sociedad publica INTIA cuenta
con las propuestas de experimentacion que le llegan del Con-
sejo Consultivo Agrario, en el que estdn presentes el Departa-
mento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Gobierno de
Navarray las principales organizaciones del sector.

Desde hace ya una década, una buena parte del trabajo de
experimentacién de variedades estd reforzada por proyec-
tos de investigacién. Permiten platear soluciones a posibles
problemas que pueden aparecer en el medio-largo plazo. Por
ejemplo, actualmente, el proyecto europeo LIFE NAdapta, de
adaptacion al cambio climatico en Navarra, permite trabajar

mas intensivamente sobre la adaptacién de los diferentes ma-
teriales vegetales a las diferentes zonas agroclimaticas de la
Comunidad Foral.

CRITERIOS DE INTIA PARA
RECOMENDAR VARIEDADES

El principal criterio con el que se trabajan los ensayos de expe-
rimentacion y con el que se prepara desde INTIA la recomen-
dacidn de variedades es la objetividad. Se considera necesario
que un servicio publico, basado en los principios de objetivi-
dad e imparcialidad, asegure que llega al sector la informacion
libre de intereses comerciales.

Una vez realizados los ensayos, INTIA exige tener al menos
tres campaiias de resultados de experimentacion para incluir
variedades en su recomendacidn. El hecho de que una varie-
dad dé buenos resultados durante una determinada campania
no implica para INTIA que se pueda recomendar. Los estudios
intercampafias, que analizan los resultados de varios afios de
ensayos, permiten comprobar el comportamiento de las dis-
tintas variedades, por ejemplo, en condiciones climatoldgicas
diferentes. Tras una campaiia con adversidades climatoldgicas
como la pasada se podria caer en el error de llegar a conclu-
siones muy particulares y realizar recomendaciones poco re-
presentativas de la mayor parte de las casuisticas. Que una
determinada variedad se haya comportado bien en un afio
tan especial como 2023, no quiere decir que sea mas 0 menos

tolerante a la sequia (lo habrd sido a una sequia dada muy pre-
maturamente, pero no se sabe cdmo se comportaria ante una
situacidn de ausencia de precipitaciones de final de campafia,
situacion que suele ser mas habitual en nuestras zonas). INTIA
se basa en el estudio intercampaias para determinar las va-
riedades que pueden entrar o no en la recomendacion para la
siguiente campania.

Para incluir variedades en las
recomendaciones de INTIA se
necesitan al menos tres campafas
de resultados de experimentacion.

CARACTERISTICAS MAS VALORADAS DE
LAS RECOMENDACIONES DE INTIA

La difusién de las recomendaciones de variedades de INTIA
siempre despierta un gran interés. Se percibe el valor que tie-
nen para el sector en las reuniones del personal técnico de INTIA
con las cooperativas sobre esta tematica, en las diversas jorna-
das que organiza INTIA (de visitas a los ensayos de las fincas, de
presentacion de resultados, de balance de campaiias, etc.), asi
como en las consultas de este tipo de articulos publicados en
la revista Navarra Agraria. Pero también se demuestra su utili-
dad observando posteriormente su reflejo real en el campo. Por
ejemplo, en el seguimiento que hace INTIA de sus recomenda-
ciones ha constatado que, en las Ultimas campaniias, el 99 % de
la superficie sembrada de trigo en Navarra y el 98 % de la de
cebada ha estado ocupada por variedades recomendadas desde
INTIA.

Las principales caracteristicas que valora el sector de las reco-
mendaciones de INTIA se desarrollan a continuacion.

La objetividad e imparcialidad

La sociedad publica INTIA lleva mas de cuatro décadas trabajan-
do en la transferencia de conocimiento al sector, libre de intere-
ses comerciales. Que estas recomendaciones de variedades se
elaboren con rigor y criterio técnico independiente es una de las
caracteristicas mas valoradas por el sector agricola.

El respaldo de la experimentacién

También es muy valorado por el sector que las recomendacio-
nes estén respaldadas por los multiples ensayos de experimen-
tacion de INTIA, que se pueden visitar y cuyos resultados son
reales y se pueden contrastar. Este trabajo de INTIA no seria
posible sin el apoyo de Gobierno de Navarra, la colaboracion de
agricultores/as y cooperativas, y de empresas que aportan tanto


https://www.intiasa.es/web/es/experimentacion/proyectos-investigacion
https://www.intiasa.es/web/es/experimentacion/proyectos-investigacion
https://lifenadapta.navarra.es/es/proyecto

semillas como material vegetal, a quienes hay que agradecer su
contribucidn a la experimentacion en Navarra.

La cualidad de servicio publico

Hoy en dia aparecen constantemente nuevas variedades y técni-
cas de cultivo que profesionales de la agricultura, a titulo indivi-
dual, no tendrian capacidad ni medios para poder experimentar
y valorar. De ahi la importancia de este servicio publico en el que
INTIA realiza todo el trabajo de experimentacion y se encarga de
transferir posteriormente al sector los resultados obtenidos.

Por mostrar algunas cifras relativas al trabajo que hay detras de
las recomendaciones de variedades de INTIA, por ejemplo, sélo
en el caso del trigo blando de otofio y la cebada de invierno,
durante los 42 afios de trabajo INTIA, se han evaluado a través
de los ensayos de experimentacion hasta 500 variedades. De
todas ellas, han finalizado el ciclo de ensayos poco mas de la
mitad y, finalmente, han pasado a ser recomendadas por INTIA
unas 100 (un 20 % del total), el resto no se han considerado
apropiadas para ser sembradas en las condiciones de la Comu-
nidad Foral. Es decir, tan sélo una de cada diez variedades ensa-
yadas ha tenido éxito para ser cultivada en Navarra (Grafico 1).

Grafico 1. Nimero de variedades de trigo blando de otofio y cebada de invierno ensayadas en INTIA
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‘ ‘ Es necesario un servicio
publico, basado en los principios
de objetividad e imparcialidad,
para asegurar al sector una
transferencia de conocimiento
libre de intereses comerciales.

. S

FINCAS DE EXPERIMENTACION

Como se ha indicado anteriormente, INTIA cuenta con una red
propia de fincas de experimentacidn que, en el caso de algunos
cultivos como los cereales, se integra a su vez en otras redes mas
amplias de experimentacion, como la red GENVCE (Grupo para
la Evaluacion de Nuevas Variedades de Cultivos Extensivos).
INTIA cuenta también puntualmente con agricultores/as distri-
buidos por la geografia de Navarra, tanto en secano como en
regadio, que colaboran con la cesidn de sus explotaciones para
los ensayos. La red propia de fincas de experimentacion agricola
que actualmente gestiona INTIA se presenta en la Tabla 1.

INTIA organiza visitas programadas a las fincas de experimen-
tacidn que despiertan gran interés, ya que se puede ver in situ

I
Tabla 1. Fincas de experimentacién agricola

como se estan desarrollando los ensayos de los que luego se
obtienen los resultados y se pueden resolver dudas e inter-
cambiar experiencias individualmente con el personal técnico
de INTIA.

. D

RECOPILACION DE RECOMENDACIONES
DE VARIEDADES

Durante 2023, INTIA ha realizado mas de 100 ensayos de ex-
perimentacion con material vegetal, en los que se han testado
en torno a 900 variedades distintas de cereales, leguminosas,
oleaginosas, horticolas, frutales y forrajeras.

A continuacidn, se recopilan las recomendaciones publicadas
en 2023 de variedades de trigo, cebada, avena, colza, tomate,
pimiento, calabacin, maiz grano, maiz forrajero, alfalfa, avella-
noy almendro. En el caso de los cereales, se hace una recomen-
dacidn especifica para cada una de las zonas agroclimaticas en
las que se divide la geografia cerealista navarra (baja montafia,
zona media, zona intermedia, zona arida y regadio). Para las re-
comendaciones de variedades de tomate, no solo se tiene en
cuenta la productividad, sino que se estudian exhaustivamente
diversos parametros como la coloracion roja o el contenido en
solidos solubles (Brix). En el caso del maiz forrajero, la eleccion
de las variedades esta marcada por la productividad y por la
calidad del forraje obtenida.

Actividad

Destinada principalmente a experimentacion de cultivos horticolas y de frutales*.

En esta finca se realizan experiencias de cultivos extensivos. Cabe destacar, entre

otras cosas, la presencia en la finca de ensayos a largo plazo, con algun caso de mas

En esta finca se trata de probar experiencias, de alternativas en la zona pirenaica.
Compaginando aspectos ganaderos y agricolas.

Esta finca esta dedicada a la experimentacion con sistemas ganaderos en ecoldgico.

En la actualidad se prueba un sistema de produccion lechera con ganado bovino en

ecologico, en donde también hay un seguimiento a la produccién de pastos.

Finca en la que se prueban diversas experiencias con cultivos horticolas y frutales.

: Superficie
Finca (ha)
CADREITA 46
ILUNDAIN / ILUNDAIN 97
de 30 afios de antigliedad.

REMENDIA / ERREMENDIA 76
ORREAGA / RONCESVALLES 78
DONEZTEBE / SANTESTEBAN 3

SARTAGUDA 20

Destinada a buscar alternativas y soluciones en cultivos extensivos, horticolas y fru-
tales, bajo criterios de cultivo ecoldgico*.

*En los numeros 257 y 251 de Navarra Agraria se pueden ver sendos articulos en los que se describen las actividades de las fincas de Cadreita y Sartaguda.




Variedades

TRIGO BLANDO DE OTONO

Baja montafia

Zona media

Zonas intermedia
y aridas

Regadio

BERDUN

BOTTICELLI

CAMARGO

CHAMBO

FILON

LG FORTUNATO

novedad

novedad

LG MONJE

novedad

MARCOPOLO

MUFASA

NEMO

NUDEL

ORLOGE

novedad

PRESTANCE

novedad

RGT MONTECARLO

TRIGO BLANDO DE PRIMAVERA

ARTUR NICK

KILOPONDIO

LG ACORAZADO

LG ANCIA

LG ANTIQUE

LG TRAFALGAR

MACARENO

CEBADA DE CICLO LARGO

ANSOLA

novedad

COMETA

LG CENTELLA

novedad

LG ROSELLA

novedad

novedad

novedad

MALTESSE

MENDIOLA

MESETA

RGT ALCANTARA

novedad

novedad

novedad

novedad

RGT MEDINACELLI

SARATOGA

YURIKO (6¢)

CEBADA DE CICLO CORTO

CHRONICLE

KWS FANTEX

PEWTER

RGT PLANET

AVENA

AINTREE

CHIMENE

HUSKY

PABLO

novedad

COLZA

ALBATROS

ARTEMIS

novedad

novedad

novedad

novedad

DK EXCEPTION

DK EXPEDIENT

DK EXPRESSION

FELICIANO

novedad

novedad

novedad

novedad

INV1266 CL

novedad

novedad

novedad

novedad

UMBERTO KWS

Ver articulo completo en Revista Navarra Agraria n2 258. Septiembre-octubre 2023. Nuevas variedades de cereal.
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TOMATE DE INDUSTRIA PIMIENTO DE CARNE GRUESA
Otros Usos Maduracidn en rojo
H-9036 No entran variedades nuevas en la reco- RICARDO
H-9144 mendacion por no tener datos favorables ALCANTARA
H-1900 de varias campanias. NUN-58006-PS
H-9655 Variedades a seguir estudiando: CLAUDIO y ADAM (Ex DS-2128)
CXD-294 H-1648 Maduracién en amarillo
AB-8058 SVTM 9000 CASTILLA
OLIVENZA WALLER QUARK
VULCAN SVTM 9019 RIALTO
SV-8840 TOP-530 P-10335
FENOMENA
TodoiCame CALABACIN DESTINO INDUSTRIA
H-8204 Variedades a seguir estudiando: WALLY
GADES REDy KG 266. Variedades Observaciones
RED SKY
ToP-111 AFRODITE Se tendrdn en cuenta y se seguiran en-
DECIO CALNEGRE sayando las variedades VITULIA, MIRZA,
BRILLANTE SVYGO0782, KEFREN, METIS y NERITA.
Pelado CALABONITA

SOTO Ver articulo completo en Revista Navarra Agraria n? 255. Marzo-abril
TALENT 2023. Variedades de calabacin con destino industria.
GLADIS

ISI-15270
DOCET

NOVAK ]
DRES Variedades

Ecolégico Ciclos 200-300

MAIzZ FORRAJERO

ES HORNET
Se ha trabajado hasta ahora en técnicas P9400
de cultivo. Por tanto, los resultados del LIVORNO
ensayo de variedades de Otros Usos de KIDEMOS

la campania 2022 sirven para establecer
orientaciones de cara a la campafia 2023,
pero no se tienen recomendaciones varie-
tales a dia de hoy.

P9911
MONSERA
P9838

Ciclos 600-700
s KONTIGOS

LG 31.621
SY FUERZA
ES ZAPOTEK
RESERVE

Ver articulo completo en Revista Navarra Agraria n2 254. Enero-febrero
2023. Tomate de industria.

A Ver articulo completo en Revista Navarra Agraria n? 255. Marzo-abril
il
N 2023. Nuevas variedades de maiz para forraje en Navarra.

H
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https://www.navarraagraria.com/categories/item/2038-variedades-de-calabacin-con-destino-industria-2022
https://www.navarraagraria.com/categories/item/2038-variedades-de-calabacin-con-destino-industria-2022

MAIiZ GRANO

Ciclo 700
ZAPOTEK
LG30685
P1524Y

SY FUERZA
P2105

SY ANTEX
68.K
KEFIEROS
P1570
KERIDOS
P1524
RESERVE
RGT IXABEL
SY HYDRO
ES NYSTAR
P1574
MAS 78.T
P1921
Ciclo 600

DKC6442
LG 30.600

Variedades

Ciclo 500
DKC5685
P1049
LG31545
52P

ISULEA

SY ATOMIC
MAS 53.R
P0937
CAPUZI
MAS 54.H
MEXINI

RGT CORUXXO
RGT LEXXTOUR
P0933
PELOTA
Ciclo 400
SY CARIOCA
SY SANDRO
ANAKIN
DKC5031
MAS 40.F
P0640

Ver articulo completo en Revista Navarra Agraria n2 255. Marzo-abril

2023. Nuevas variedades de maiz grano.

ALFALFA ADAPTADA A ZONA ATLANTICA

Variedades

Productividad

Variedades tipo mediterraneo
pueden adaptarse y cultivarse
en condiciones atlanticas:en

especial ARAGON y CAMPERA

' Calidad

Variedades de tipo europeo ob-
tienen mejores resultados que
las variedades mediterraneas,
" aunque estas Ultimas tienen
buenos resultados también.

Observaciones

Todas las variedades de
tipo mediterraneo han
sido mas productivas que
las europeas, a excepcién
de SOVRANA.

AVELLANO

Mercado en fresco

BARCELONA
ENNIS
SACAJAWEA
BUTLER

Industria

YMHILL

TONDA GENTILE LANGHE
NEGRET

PAUETET

GIFFONI

Ver articulo completo en Revista Navarra Agraria n2 259. Noviembre-di-
ciembre 2023. Avellanos, una alternativa en los regadios navarros.

ALMENDRO
Productividad

Tras los datos obtenidos en
los dos primeros afios de
evaluacién de las variedades
(2021 y 2022)

PENTA a priori es la mas
interesante, seguida de LAU-
RANNE (Avijor) y SOLETA
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El ejlemplo de Bodegas Vina Zagra

\ |

Francisco JaviefAbad Zamora.
INTIA

G i e 0 e ;
El sector viticola siempre ha tenido una larga tradicion en Navarra. A dia‘de-hoy la, i,

vifia cuenta con una superficie de 16.774 ha (6.965 ha registradas en los regadios
transformados a presion o modernizados por INTIA), principalmente repartidas en dos
denominaciones de origen: D.O. Navarra y D.0.C. Rioja, si bien existen otras figuras de
calidad como son: D.O. Cava, Vinos de Pago (Pago Prado de Irache, Pago Otazu;Pago
Arinzano, Pago Larrainzar y Pago Bolandin) y dos Indicaciones:Geograficas Protegidas:
IGP 3 Riberas e IGP Ribera del Queiles. Todo esto refleja-la importancia y el arraigo.que
tiene el sector en la Comunidad Foral de Navarra.

El' asesoramiento se contempla como una-pieza fundamental de-este entramado para
acompanar al sector. Viticultores/as, bodegas, personal técnice-y.responsables. de la
enologia han recibido durante arfios el asesoramiento de EVENA vy, desde hace ya una
década, la sociedad publica INTIA realiza el asesoramienta a viticultores/as y bodegas
de Navarra. Ambos equipos trabajan en estrecha colaboracion para ofrecer un buen
SEervicio.

En este articulo se presenta la experiencia de Bodegas Vina Zagra (Azagra, Navarra).




. .

ASESORAMIENTO VITIVINICOLA DE INTIA

En Navarra el equipo de asesoramiento vitivinicola esta inte-
grado en el Area de Asesoramiento de INTIA. Este equipo se ha
formado de la mano de EVENA y, en los Gltimos afios, ha incor-
porado a tres personas de marcado perfil viticola que se encar-
gan, junto con el resto del equipo técnico, del asesoramiento
en este ambito: Raquel Ezquerro, Daniel Andidn y Javier Abad.

El asesoramiento de INTIA es un asesoramiento integral, donde
se trabajan todos los aspectos del cultivo e incluso de la ex-
plotacién. Es decir, busca que se cubran todos los aspectos en
cuanto al cultivo. Teniendo en cuenta que la calidad del vino
siempre proviene de las vifias, haciendo que estas produzcan
una uva de la calidad que necesitan las bodegas y que sea ren-
table para quien la cultiva.

Para reforzar este servicio y actualizar la generacién de co-
nocimiento, la colaboracion es constante con EVENA, pero
también con la UPNA y con distintas entidades nacionales e
internacionales que participan junto a INTIA en proyectos de
investigacion. A modo de ejemplo podrian citarse los siguientes
proyectos: Life Agrointegra, CDTI Variedades resistentes a en-
fermedades fungicas como alternativa al uso de plaguicidas en
vifias, PDR Garnacha Blanca, PDR Smart Wine, PDR LivifigSoil o
UNDERVINE dentro de la convocatoria de proyectos estratégi-
cos orientados a la transicion ecoldgica.

En el momento en el que cualquier bodega, cooperativa o viti-
cultor/a contrata el servicio de asesoramiento de INTIA, la so-
ciedad publica designa a una persona de su equipo que desde
ese momento serd su técnico/a de cabecera y de referencia
para todas las cuestiones y consultas que surjan, asi como para
las visitas a campo. En estos momentos INTIA estd a disposicion
de mas de 500 personas asociadas al servicio de asesoramien-
to vitivinicola, cerca de 20 bodegas o cooperativas con 4.500
hectéreas de vifiedo. En la web de INTIA quien lo desee puede
consultar el apartado ‘Quiero asociarme a INTIA'.

Este asesoramiento personalizado se complementa con infor-
macién técnica especifica que INTIA difunde y publica en su

web (Boletines Informativos de Agricultura, Hojas Informativas,

Fitosanitarios), en la Estacidon de Avisos, en la revista Navarra

Agraria y que divulga en jornadas especificas de formacion.

. .

EL EJEMPLO DE BODEGAS VINA ZAGRA

En la campaiia 2021-2022, Bodegas Vifia Zagra contratd el ase-
soramiento técnico de INTIA para sus viticultores. Desde ese
momento la sociedad publica designé a Javier Abad como su
técnico de referencia. Desde entonces, semanalmente, acude a
la bodega cooperativa para atender cualquier consulta o nece-
sidad que tengan los viticultores. El técnico visita las distintas
parcelas, por su cuenta o de la mano de cada viticultor en caso
de problematicas concretas. En estas visitas a campo se valora
la situacién del cultivo y sus necesidades de manejo. En cuan-
to a las consultas, suelen ser variadas, pero principalmente se
plantean cuestiones sobre la poda, el manejo del suelo o la ve-
getacion, los herbicidas y los tratamientos fitosanitarios, dudas
sobre portainjertos para nuevas plantaciones, etc.

Como se ha indicado anteriormente, el asesoramiento de INTIA
es un asesoramiento integral. Aunque muchas veces desde el
campo se tiende a pensar soélo en la recomendacidn de fitosani-
tarios, desde INTIA se busca dar un servicio que cubra todos los
aspectos del cultivo, sin perder de vista los objetivos productivos
y de calidad, asi como la rentabilidad de la explotacién. A conti-
nuacion, se expone alguna de las lineas de trabajo que se realizan
en el asesoramiento técnico a esta bodega de Azagra (Navarra).

Productos fitosanitarios

Se hace una recomendacién generalizada, para toda la coope-
rativa, de los productos fitosanitarios necesarios para el control
de las plagas y enfermedades del vifiedo. Ademas, conforme
avanza el cultivo, se adapta la recomendacion haciendo segui-
miento de la situacion sanitaria que se observa en campo, de las
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VITICULTURA | ASESORAMIENTO DESDE INTIA

condiciones climdticas, de los modelos predictivos que facilita
la Estacion de Avisos de INTIA-GN y de los posibles requeri-
mientos que demande la clientela.

Ademas, se personaliza la recomendacidn en funcion de las ne-
cesidades individuales, ya que no todas las zonas productivas,
ni todas las variedades, ni todas las personas que trabajan el
campo pueden realizar el mismo manejo.

Abonado

De igual manera, se plantean en primer lugar las necesidades
de abonado del vifiedo de forma generalizada vy, posterior-
mente, se detallan de forma particular segln el potencial de
cada vifiedo, del destino de la uva, de la zona productiva, etc.

Control de malas hierbas

Otro de los aspectos sobre el que se asesora desde INTIA es el
control de malas hierbas. En el dltimo afio, esta cooperativa ha
hecho un esfuerzo por suprimir el empleo de glifosato en sus
campos, lo que ha supuesto un reto para sus viticultores. Des-
de INTIA se ha apoyado esta transicidn facilitando informacién
sobre posibles opciones intercepas y valorando qué herbicidas,
de entre los disponibles, se adaptan mejor a su situacion espe-
cifica. Durante esta campafia 2023 INTIA ha realizado un ensa-
yo de experimentacion de herbicidas con el fin de poder valorar
y demostrar la estrategia mds adecuada posible, tanto técnica
como econdémicamente.

Manejo del suelo

Desde el area de Asesoramiento de INTIA se esta trabajando
también con los agricultores y agricultoras en relacién al ma-

nejo del suelo. En este caso, INTIA sembrd una parcela demos-
trativa con distintas cubiertas vegetales (Imagen 1) con el obje-
tivo de que pudieran comprobar in situ el comportamiento de
cada una de ellas y sus beneficios. Para una adecuada eleccion
es preciso conocer con detalle los resultados obtenidos en una
situacion real. De esta manera, en caso de decantarse por esta
opcidn de manejo del suelo, tienen referencias reales para ele-
gir cudl es la que mas se ajusta a sus necesidades y circunstan-
cias. Ademas, actualmente se da la circunstancia de que este
tipo de manejo de suelo se complementa con la aparicién en
la escena viticola de los ecorregimenes de la nueva PAC. Por
tanto, la utilizacién de cubiertas vegetales en viiia puede ser
una buena herramienta, no solo para el suelo y el cultivo, sino
también para el bolsillo del agricultor.

Enfermedades

Durante esta campafia la bodega ha querido también testar un
calcio de mayor solubilidad y disponibilidad en la planta a fin de
valorar si se puede conseguir una mejoria en la proteccion fisi-
ca de las bayas frente a botritis. De esta forma, en caso de una
climatologia problematica en época de vendimia, el margen de
maniobra seria mayor. Este es otro de los ejemplos en los que
INTIA ha acompaiiado a la cooperativa como servicio técnico.
También la bodega experimental que el Gobierno de Navarra
dispone en EVENA ha participado realizando las microvinifica-
ciones para comprobar el posible efecto sobre el vino termina-
do de dicha aplicacién de calcio.

Recomendaciones de riego

El asesoramiento en cuanto al manejo del agua para cubrir
las necesidades del cultivo, obteniendo uvas de calidad y de

Imagen 1. Detalle de la demostracién de cubiertas vegetales en el momento de brotacién
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acuerdo con las posibilidades de riego que cuenta la zona, es
otra de las lineas de trabajo que realiza INTIA. La futura llega-
da del Canal de Navarra a la zona va a posibilitar una mayor
maniobrabilidad en este aspecto. De ahi que este afio se haya
organizado en la cooperativa una accién formativa especifica
sobre riego en el vifiedo.

Como puede verse, son muchos y variados los aspectos que se
trabajan desde el asesoramiento de INTIA. Para poder dar res-
puesta a las necesidades de los viticultores y de la bodega es
claro que se necesita un buen entendimiento entre las partes,
un ambiente de confianza y estar constantemente actualizado
en las herramientas y conocimientos que existen.

| PROTAGONISTAS l

Bodegas Vifa Zagra

Fundada en 1950, Bodegas Vifia Za-
gra esta fuertemente ligada a Aza-
gra. Con unos 300 socios, manejan
1.420 ha de vifiedo amparados en
D.O.C. Rioja, pertenecientes a 9
variedades de uva distintas (las va- {
riedades predominantes son Tem- (
pranillo con un 80 % de la superfi-
cie y Garnacha Tinta con un 10 %).
Cuenta con una plantilla fija de 8
trabajadores, que en los momentos
de vendimia se puede incrementar
hasta los 20-25 trabajadores, lo que
les permite elaborar hasta 11 mi-
llones de litros de vino. Vende un
volumen importante de sus caldos
al grupo Pernod Ricard con quien
tiene una larga historia de colabo-
racion. También comercializa direc-
tamente sus propios vinos a través
de la marca “Barranco de Turumba-

las” https://vinazagra.es/

Threr s 1halus

Técnico de Asesoramiento: Javier Abad Zamora

Técnico de Asesoramiento de INTIA desde 2021. Estudid
Ingenieria Técnica Agricola e Ingenieria Superior Agrénoma
en la UPNA. Trabajo durante 3 afios en la Seccion de Produc-
cion y Sanidad Vegetal de Gobierno de Navarra, principal-
mente en certificacion de planta de vid. Posteriormente, du-
rante 3 afios mas trabajé en EVENA. Tras una breve estancia
en UCAN con cargo al proyecto Life Agrointegra, pasé por
el grupo de Fruticultura y Viticultura Avanzada de la UPNA.
Finalmente pasé a INTIA, donde desarrolld su tesis doctoral
sobre cubiertas vegetales en vinedo y donde actualmente
es responsable de viticultura en el equipo de Asesoramiento
ademds de asesor en las cooperativas de Sangiiesa / Zango-
za, Ujué, Olite / Erriberri y Azagra.

iRiego p

Navarra

EXPERTOS EN GESTION E INSTALACION DE REGADIO
INSTALACION DE REGADIO, ASPERSION Y GOTEO

B4 info@iriego.es {, 948 981725
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VITICULTURA

Practicas viticolas frente al cambio

climatico

El proyecto VITISAD recibe el premio estatal

‘EuropaSeSiente verde’

José Félix Cibriain Sabalza, Ana Sagliés Sarasa, Alfredo Rueda Diez, Izaskun Oria Ostiz.

Seccion de Viticultura y Enologia - Evena. Gobierno de Navarra.

El proyecto VITISAD en el que participa la Direccién General de Desa-
rrollo Rural del Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente
del Gobierno de Navarra, a través de la Seccién de Viticultura y Eno-
logia-EVENA, ha recibido el premio estatal en la categoria ‘EuropaSe-
Siente verde’ por sus practicas viticolas de adaptacion al cambio cli-
matico. Este concurso organizado por la Direccion General de Fondos
Europeos (DGFE) del Ministerio de Hacienda y Funcion Publica, premia
proyectos financiados por Fondos Europeos en diversas categorias.

En este articulo se describen las herramientas de adaptacion al cam-
bio climatico (cubiertas vegetales, fertilizantes organicos, material ve-
getal y sombreado de la vid) puestas a prueba en Navarra en el marco
de este proyecto.




. .

IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO
EN LOS VINEDOS

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Cli-
matico (IPCC) en su sexto informe de evaluacién (IPCC, 2021)
predice una serie de cambios en la regién europea. Entre ellos se
encuentran el aumento de temperaturas a un ritmo que excede
el aumento medio global, una mayor frecuencia e intensidad de
eventos calidos extremos y un descenso en la frecuencia de olas
de frio y de dias con heladas.

Respecto a las regiones del sur de Europa, las proyecciones para
mediados de siglo prevén un calentamiento global de al menos
2 °C, temperaturas extremas, aumento de las sequias, disminu-
cion de las precipitaciones, un aumento de los incendios, nivel
medio y extremo del mar, disminucidn de la capa de nieve y
descenso de la velocidad del viento. Para las regiones del oeste
de Europa las tendencias son idénticas con incertidumbres en
lo que respecta a los regimenes de pluviometria modelizados.

El incremento de la temperatura implica un adelanto de los
estados fenoldgicos de la vifia (desborre, floracidn, envero y
maduracion), lo que conduce a una cosecha mds temprana.
Esta mayor precocidad supone que la maduracién tiene lugar
durante un periodo donde las temperaturas son habitualmente
mas elevadas, lo cual aumenta el riesgo de obtener racimos con
caracteristicas desequilibradas:

I Contenidos en azlcares elevados y, por tanto, un grado alco-
hélico elevado del vino.

Il Baja concentracidn de édcidos organicos y pH elevado, lo que
reduce la capacidad para el envejecimiento del vino.

I Falta de complejidad o evolucién aromatica del vino.

Por otra parte, el mayor riesgo de estrés hidrico provoca la se-
nescencia prematura de las hojas. Esto dificulta la correcta ma-
duracion de la uva y reduce los rendimientos, ya que condiciona
el nimero de racimos y las bayas alcanzan menor peso.

El efecto del incremento de la temperatura y de la radiacion,
asi como la senescencia prematura de hojas asociado al cambio
climatico, puede ocasionar dafios en bayas y racimos expuestos
a estos factores extremos, contribuyendo en gran medida a la
reduccidn del potencial enoldgico de la vendimia en términos de
madurez, color o caracteristicas organolépticas. Por otro lado,
es probable que los fendmenos extremos sean mas frecuentes,
sobre todo lluvias intensas en periodos de tiempo cortos. Tal cir-
cunstancia puede dar lugar a violentos fendmenos de erosion,
como desprendimientos o corrimientos de tierra.

. . —_—

PROYECTO VITISAD

El objetivo del proyecto VITISAD es mejorar la resiliencia de
los vifiedos de la zona POCTEFA (territorio fronterizo de Es-
pafia, Francia y Andorra) frente al cambio climatico, median-
te la puesta a punto de practicas agrondmicas especificas.

La dimension transfronteriza de este proyecto, ha permitido
trasladar y validar numerosos resultados obtenidos en las dife-
rentes zonas de estudio.

En el marco de este proyecto se han realizado diversos ensayos
en fincas experimentales y parcelas pertenecientes a bodegas
en las que se han evaluado diferentes practicas de adaptacién
al cambio climético en vifiedo. También se han llevado a cabo
otras actividades relacionadas con la gestidn, la comunicacion
y el alineamiento de las estrategias sectoriales. Estas diferentes
practicas pueden ser de utilidad para el viticultor, guiandole en
sus futuras decisiones.

En Navarra se pusieron a prueba diversas practicas de adap-
tacion al cambio climatico: practicas de accion sobre el suelo,
como el empleo de cubiertas vegetales o de fertilizantes orga-
nicos, y practicas de accion sobre la vifia, como la eleccion de
material vegetal adaptado y el sombreado del racimo y de la
vegetacion.

PROYECTO VITISAD

Entidades socias: Instituto Vasco de Investigacion y
Desarrollo Agrario (NEIKER), Chambre d’Agriculture
des Pyrénées Atlantigues (CAB4), Direccion General de
Agricultura y Ganaderia (Gobierno de La Rioja), Institute
Francais de la Vigne et du Vin (IFV), Direccién General
de Desarrollo Rural-EVENA (Gobierno de Navarra).

Regiones vitivinicolas: las actividades del proyecto se
han desarrollado en D.O Ca Rioja, D.O Navarra, D.O
Bizkaiko Txakolina, AOP Jurancon, AOP Madiran-Pache-
renc-du-vic-bilh, AOP Fronton.

Web: www.vitisad.eu
Twitter: @vitisad y @vitisad_Fr

Guia practica del manejo sostenible y racional del
viiiedo: incluye las principales conclusiones del proyec-
to y un analisis de las practicas viticolas que mejor se
ajustan a un escenario climatico cambiante. https://
www.vitisad.eu/wp-content/uploads/2022/05/guide-viti-
sad-es-v3-1.pdf

. . —_—

CUBIERTAS VEGETALES

La cubierta vegetal en el suelo desempefia un papel fundamen-
tal en la transicion agroecoldgica de la viticultura. Tiene un im-
pacto directo en la preservacion de la calidad del suelo: mejo-
ra de la estructura, mejora de la fertilidad mineral, aporte de
materia organica y mejora de la actividad bioldgica, limitando
ademas los riesgos de erosion y escorrentia. Igualmente, hay
que destacar la idoneidad de la cubierta vegetal para reducir
el efecto invernadero a través de su capacidad como sumidero
para fijar CO, atmosférico.
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VITICULTURA | PRACTICAS ADAPTACION CAMBIO CLIMATICO

¢Qué especies elegir?

En el proyecto VITISAD se ha llevado a cabo un ensayo en la vifia
experimental de la Finca de Baretdn ubicada en Olite / Erriberri.
En él se ha evaluado la instalacion y el manejo de especies elegi-
das para cubiertas en las condiciones de esa zona de produccion
(Zona Media de Navarra). Este ensayo también se ha establecido
en La Rioja.

Se eligieron 12 tipos de cubiertas vegetales distintas, sembrando
dos calles contiguas de cada una de ellas: Trifolium fragiferum,
Melilotus officinalis, Lolium rigidum, Agropyrum cristatum,
Bromus parodii, Hordeum vulgare, Raphanus sativum, Phacelia
tanacetifolia, Coverplus dry, Auxiplus stability, Deco vignes
anuales, Biodiversidad olivar Syngenta.

Los ensayos realizados en Navarra y La Rioja muestran que las
cubiertas vegetales monoespecificas no siempre logran un es-
tablecimiento completo, lo que puede favorecer la aparicién de
especies adventicias no deseadas.

Las cubiertas que mejor se comportaron en estos ensayos fueron
Melilotus officinalis (trébol dulce amarillo), Bromus parodii (pas-
to bromo), Phacelia tanacetifolia (Phacelia de hoja de tanaceto).

Melilotus officinalis

Dos cubiertas comerciales compuestas por una mezcla de espe-
cies (Coverplus Dry y Auxiplus Stability) consiguieron mantener
la cobertura entre hileras durante un largo periodo de tiempo

gracias a una emergencia escalonada de las distintas especies
que componen la cubierta. Para favorecer el aspecto paisajistico
y la biodiversidad, se puede también recomendar la utilizacion
de cubiertas floricolas.

P

Cubierta floricola Deco

¢Cual es el impacto sobre la vifia y el vino?

Ademas de las numerosas ventajas que supone instalar una cu-
bierta vegetal en la parcela, es importante tener en cuenta la
competencia que puede generar sobre la vid.

Muchos afios de ensayos en Francia y Espafia han demostrado
que la cobertura de hierba a largo plazo puede competir signifi-
cativamente con la vid. En comparacion con un suelo desyerba-
do, la presencia de hierba suele dar lugar a un menor vigor, un
menor rendimiento y un menor peso de las bayas en proporcion
al grado de competencia.

También influye sobre la calidad del mosto. Asi, el mosto de
aquellas parcelas en las que existe competencia entre la vid y
la cubierta, tiene una menor acidez y, sobre todo, un menor ni-
vel de nitrégeno asimilable. Esto influye en el perfil sensorial del
vino. Por supuesto, el uso de las cubiertas vegetales debe razo-
narse en funcién del nivel de restriccion que se desee obtener.

El objetivo principal de este ensayo, realizado también en la
vifia experimental de la finca de Baretdn, ha sido evaluar la ins-
talacién de una cubierta vegetal compuesta por una mezcla de



especies gramineas y leguminosas (Festuca ovina 25 %, Lolium
perenne 15 %, Onobrichys viciifolia 35 % y Trifolium fragiferum
25 %) en la calle de un vifiedo de Tempranillo.

Se ha estudiado su adaptabilidad al terreno y a las condiciones
agroclimaticas mediante diversos indicadores de suelo. También
se ha evaluado su influencia en los pardmetros productivos de
la vifia y cualitativos del vino durante las campafias 2020 y 2021.

Se ha realizado una microvinificacion de las uvas procedentes de
las diferentes variantes del ensayo. Se analizan los parametros
basicos de los vinos terminados. El analisis de los vinos concluye
con la cata donde se evaltan los vinos en cuatro fases: visual,
olfativa, gustativa e impresién general.

Se ha efectuado el estudio estadistico para ver si existen dife-
rencias significativas (Tabla 1). Se observa que las cubiertas han
reducido el vigor de los sarmientos frente al testigo laboreado.
Al contrario de lo observado en ensayos anteriores, el rendi-
miento de la vifia ha sido superior en la variante con cubierta
debido a un mayor nimero de racimos, sin influencia en el ta-
mafio del racimo ni en el de la baya. En cuanto a los mostos,
la cubierta presenta un pH y un acido malico mas bajo que el
testigo. El Nitrégeno Facilmente Asimilable (NFA) es menoren la
cubierta, influyendo en el caso de la campafia 2021 alargando la
fermentacién 6 dias.

Se ha llevado a cabo una prueba sensorial triangular de los vinos
en la cual se han observado diferencias significativas, sin embar-
g0, no se puede establecer una preferencia clara ya que un afio
se prefirid el testigo y otro la cubierta.

¢Cudl es el impacto sobre el suelo?

El tipo de suelo, y principalmente su capacidad de almacena-
miento de agua, juega un papel importante en la competencia
entre la cubierta y la vifia. Para realizar el estudio de suelo se
ha trabajado con el equipo de Edafologia y Quimica Agricola de
la UPNA, seleccionando un grupo de indicadores de funciona-
miento del suelo: reciclado de nutrientes, regulacion del ciclo del
agua, control de la erosion, regulacion del clima y biodiversidad
y algunos indicadores propuestos por el proyecto Life NAdapta.

El andlisis estadistico de los indicadores seleccionados muestra
que las variables mas sensibles a la implantacidn de cubiertas
han sido: la nutricion (P Olsen), la retencion de agua (humedad
del suelo), la estabilidad de la estructura, y la actividad biologi-
ca. Entre ellas, la variable que parecié mas sensible ha sido la
biomasa microbiana presente en el suelo en invierno.

Respecto al resto de variables, la presencia de cubierta ha
tenido como resultado una mejor condicidn fisica del suelo
(menor erosionabilidad), pero una peor condicion en lo rela-
tivo a la nutricidon mineral (P Olsen) y humedad en primavera.
Finalmente, respecto al C organico del suelo, Gnicamente se
ha observado una variable con cierta sensibilidad, asociada a
la proporcion de C labil, lo que sugiere un incremento de esta
proporcién en el suelo con cubierta. Esta observacion merece
un seguimiento mas detallado, por su relevancia en el funcio-
namiento del suelo y en relacién al secuestro potencial de C
atmosférico.

. . -

FERTILIZACION ORGANICA

Los fertilizantes de sintesis contribuyen en gran medida a las
emisiones de gases de efecto invernadero, responsables del
calentamiento global. En el marco de la gestidn racional de los
factores de produccidn, se considera interesante proponer un
esquema alternativo de fertilizacidn del vifiedo basado en el
balance de secuestro de C positivo para el agricultor, median-
te una fertilizacidon organica regular, moderada y anual, que
aun emitiendo GEl a la atmdsfera, secuestra mucho mas que lo
que emite. En sintesis, la idea es sustituir las practicas basadas
en los fertilizantes sintéticos, por el aporte de orgénicos, com-
pensando y mejorando el balance del agricultor, que con esta
técnica contribuye al enfriamiento del planeta.

La aplicacién de practicas de fertilizacion organica de restitu-
cion, mejoran la fertilidad de los suelos de los vifiedos al au-
mentar la materia orgdnica y reducir las cantidades de abono
necesarias. El aporte de fertilizante organico en forma de com-
post se efectla en invierno, y se complementa durante el ciclo
vegetativo con una fertilizacién también organica, mediante
fertirrigacion y aplicaciones foliares.

Tabla 1. Estrategias de manejo del suelo. Parametros agronémicos de la vifia y cualitativos del mosto.

Peso Acidez Ac
N2 Vigor Grado total Méli.co
Racimos Cepa  Racimo 100 bayas (k) probable tartarica &/
(kg) (8) (8) (ATT) &
CUBIERTA 16,09 4,64 286,74 220,22 0,91 13,47 3,54 3,99 1,34 58,49 223,11
LABOREO 13,67 3,95 287,64 220,95 1,34 13,94 3,61 4,04 1,58 59,41 287,97
Valor P* 0,008 0,0069 0,809 0,96 0,0000005 0,095 0,047 0,685 0,004 0,79  0,00075

‘Estudio estadistico con un intervalo de confianza del 95 % (a=0,05). P < 0,05 existen diferencias significativas; P > 0,05, no se puede concluir que

existen diferencias significativas.
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Ensayo en Tempranillo

La parcela en la que se ha efectuado el ensayo, situada también
en la vifia experimental de Baretdn, presenta un suelo predomi-
nantemente calcdreo, con un horizonte superficial con menos de
50 cm de profundidad y un potencial agricola que puede consi-
derarse reducido. Se trata de una vifia de Tempranillo injertado
sobre el portainjerto Richter 110, establecida con un marco de
plantacidn de 2,40x1,20 m. Se conduce la vifia sobre una clasica
espaldera con formacién doble Royat con seis pulgares en los que
se asiente la produccidn final.

Se han realizado dos ensayos con abonado orgénico de invierno
y una fertilizacién complementaria radicular mediante fertirriga-
cion y pulverizacion foliar.

Fertilizacion orgdnica 1: en invierno se ha llevado a cabo un plan
de abonado orgénico a partir de un producto novedoso de origen
animal y vegetal. Se trata de una mezcla de gallinaza y estiérco-
les no procedentes de ganaderia intensiva y harina de plumas, en
forma de pellet a razén de 1.000 kg/ha. Esta variante con abo-
nado orgdnico de invierno constituye el Testigo. Ademas, a otra
variante, a la que se llama Tratamiento, se le aifiade un plan de
abonado radicular por fertirrigacion y foliar, todos ellos autoriza-
dos para su uso en ecoldgico. El plan de abonado combina tres
productos diferentes, que se posicionan entre inicio de floracion
y post-cosecha. Estos productos se definen como una féormula de
nutrientes drgano-minerales construidas sobre la base de com-

plejos aminodcidos y carbohidratos de origen vegetal y animal.

Fertilizacion organica 2: se ha llevado a cabo un plan de abonado
organico durante el invierno con compost estiércol de ovino com-
postado, a razon de 1.500 kg/ha en forma de pellets. Esta variante
con abonado organico de invierno constituye el Testigo. Ademas,
en otra variante a la que se llama Tratamiento, se afiade un plan
de abonado radicular por fertirrigacion y foliar, todos ellos autori-
zados para su uso en ecoldgico. El plan de abonado combina tres

productos diferentes que se posicionan entre el inicio de la flora-
cion y el cierre del racimo. El producto de aplicacion radicular se
define como fertilizante orgénico mineral con micronutrientes y
aditivos vegetales de un alto contenido en materia organica (25 %).

Fertirrigacion

El producto de aplicacion foliar se define como un fertilizante 6r-
gano mineral con una base de quelato de hierro y que contiene
extracto de algas y aminoacidos.

En ambos ensayos se ha llevado a cabo un control de los princi-
pales parametros agrondmicos de la vifia y cualitativos del vino
(Tabla 2). La estrategia Fertilizacion organica 1 no ha mostrado
diferencias significativas entre el Testigo y el Tratamiento. En el
caso de la Fertilizacidon organica 2 el vigor ha sido mas elevado
en la variante Testigo que presentd diferencias respecto del
Tratamiento y el acido malico ha sido mas elevado en la variante

Tabla 2. Estrategias de fertilizacién orgénica. Parametros agronémicos de la vifia y cualitativos del mosto.

Peso
o

Variante Racimos  Cepa

Racimo

100 Bayas
(ke) (g) )

Fertilizacion organica 1

Grado H A.If:olgaelz Mglci.co NFA Potasio
Probable P

A @y el (med)

Tratamiento 15,8 1,93 122,56 179,17 14,09 3,51 4,57 1,7 217 1.360
Testigo 15,93 1,81 114,76 193,97 14,39 3,54 4,23 1,5 183 1.259
Valor P 0,93 0,624 0,61 0,63 0,07 0,72 0,5 0,54 0,17 0,506
Fertilizacion organica 2

Tratamiento 16,5 3,73 226,26 209,65 14,02 3,35 5,07 1,4 145 1.175
Testigo 16,42 3,44 209,43 200,83 14,46 3,46 4,27 1,1 179 1.130
Valor P 0,941 X X 0,276 0,0072 0,483 0,169 0,142 0,0341 0,0661 0,446

" Estudio estadistico para ver si existen diferencias significativas. Intervalo de confianza del 95 % (a=0,05).



Tratamiento. En general, se ha conseguido un dptimo estado
nutricional aparente y se han mantenido los niveles 6ptimos de
rendimiento en ambas estrategias. Se ha observado una ten-
dencia hacia el retraso del ciclo de maduracidn, aspecto de inte-
rés en relacién con el cambio climatico.

. . -

MATERIAL VEGETAL DE VINA

La vid es una planta rustica, con pocas necesidades y que cre-
ce en climas a veces extremos. Se pueden utilizar muchas he-
rramientas para intentar adaptarla al cambio climético que se
producen en nuestras regiones, como explotar la diversidad
varietal o intravarietal.

Aumentar la diversidad genética, mediante el material vegetal
disponible en las distintas regiones viticolas, es esencial para la
adaptacion al nuevo contexto climatico. Por ello, resulta funda-
mental apostar por la investigacion, por el estudio y la recupe-
racion de material vegetal con capacidad de adaptacion, entre
otros aspectos, a las variaciones en la duracién del ciclo de la
vid, asociado al aumento de las temperaturas medias en nues-
tras regiones.

Para la produccion de vinos tintos de calidad, es clave acoplar
convenientemente la madurez tecnoldgica, definida por la con-
centracion de azlcares y el nivel de acidez, a la madurez fené-

lica, la cantidad de compuestos fendlicos, y poder asi decidir la
fecha de la vendimia con el criterio adecuado.

Las variedades o clones con un periodo de maduracion mas largo,
ayudan a atenuar el acortamiento del ciclo que en algunas varie-
dades provoca el cambio climatico, conservando mejor su acidez
y el color del mosto. En este contexto, se han iniciado varias lineas
de trabajo:

0 Formar a los viticultores en la seleccién, multiplicacion y conser-
vacién de variedades de uva interesantes en sus propias parcelas.

I Desarrollar |a seleccion de clones de variedades tradicionales.

I Reintroducir variedades antiguas, procurando en todos los casos
encontrar material vegetal adaptado al cambio climatico.

Estudio de variedades antiguas: un activo
valioso para el futuro

En el marco del proyecto VITISAD se han realizado ensayos tanto
en Navarra como en la zona de Pirineos Atlanticos. El material
recopilado del vifiedo antiguo navarro se guarda en el conserva-
torio de variedades situado en EVENA (Olite / Erriberri).

Se ha evaluado la duracidn del ciclo de cada variedad, compren-
dida desde brotacion hasta el momento de envero (entre 29 de
marzo y 16 de agosto de 2021), para todas las variedades es-
tudiadas. Tal y como se refleja en la Tabla 3, se ha visto como

Tabla 3. Estado del ciclo vegetativo en brotacién y envero. Variedades del conservatorio respecto a

variedades Tempranillo y Garnacha.

SALIDA DE HOJAS

VENDIMIA

Marzo Abril
VARIEDAD

Agosto Septiembre Octubre

1-8dia| 9-15dia | 16-23 dia| 24-31dia| 1-8dia| 9-15dia | 16-23 dia

24-30 dia| 1-10 dia | 11-20 dia | 21-31dia | 1-10 dia | 11-20 dia | 21-30 dia| 1-10 dia | 11-20 dia | 21-31dia

Castellana blanca

Tinto de Navalcarnero

Zoca zarra 02

Santa Magdalena

Zoca Zarra 04

Garzuela |

Hebén |

Moscatel g.m. (rosa)

Garnacha Tinta
Moristel, Concején
Tinto Velasco

Xarello 216 dias de ciclo: ZZ02
158 dias de ciclo: ZZ04 y Santa Magdalena
Diferencia: 58 dias

| _—

M.G.M

Zoca Zarra 05

Tempranillo

Zoca Zarra 10

Albillo mayor (Turruntés)

Ambrosina, Aubun

Cabernet sauvignon

Chasselas

Garnacha Roya

Mencia

Morate

Onsella

Parraleta

Rojal tinta

Salvador

Vidadillo

Zoca Zarra 01

Zoca Zarra 08

Garnacha Tintorera

Cayetana blanca

Gran negro/Grand noir

Zoca Zarra 07

Alarije, Malvasia riojana

Graciano

Mazuela, Carifiena

Zoca Zarra 03

Cadrete, Pasera, Miguel de Arco

Garr6-Mandén

Zoca Zarra 06

Bobal
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las situaciones mas extremas, en cuanto a la duracién del ciclo se
refiere, se dan entre la Zoca Zarra 02 (Tortozona Tinta) con 216
dias de duracidn de ciclo, y la Santa Magdalena, con 158 dias, si-
tuandose la Chasselas como variedad de referencia, en una situa-
Cion intermedia.

Conservatorio de variedades en Evena

Durante cada campania, se ha realizado un seguimiento de la
maduracién y en vendimia se han tomado los siguientes datos
de cada variedad: peso de produccion por cepa, n2 de racimos,
peso medio del racimo, peso de 100 bayas, grado probable, pH,
acidez total, dcido malico e indice de maduracién. Ademas, de
cada una de estas variedades se ha realizado una microvinifica-
cion.

En relacidn a parametros basicos de maduracion (grado proba-
ble y acidez total) se ha observado que, para una misma fecha,
23 de septiembre (Grafico 1), las variedades ensayadas han pre-
sentado importantes diferencias. Los grados probables han os-
cilado desde los 9 hasta los 14,5, tanto para variedades tintas
como para blancas, y los valores de acidez entre los 3y los 7 g/I.
No se ha apreciado una relacién directa entre grado probable y
acidez total. En sintesis, se ha observado una amplia variabilidad
para los pardmetros de grado y acidez entre las diversas varie-
dades estudiadas.

. 9% 3%
SOMBREADO DEL RACIMO
Y DE LA VEGETACION

El efecto del incremento de la temperatura y de la radiacion,
asi como la senescencia prematura de hojas asociados al cam-
bio climdtico, puede ocasionar dafios en bayas y racimos,
contribuyendo en gran medida a la reduccién del potencial
enoldgico de la vendimia en términos de madurez, color o ca-
racteristicas organolépticas. Con el objeto de mitigar estos im-
pactos, se ha planteado la técnica del sombreado de las vides
mediante redes de proteccion, consiguiendo limitar la transpi-
racion, la radiacion incidente y el estrés hidrico, protegiendo a
su vez a los racimos de posibles quemaduras solares. Esta al-
ternativa, gestionada convenientemente segun las situaciones
edafoclimaticas y el objetivo productivo perseguido, podria
constituir una respuesta eficaz de la viticultura a la accion del
cambio climdtico.

Las redes de sombreo reducen considerablemente la radiacion
que recibe la vid. Las uvas estan protegidas de las quemaduras
producidas por los rayos de sol. Las quemaduras o golpes de
sol provocan una decoloracidon amarillenta o parduzca de la
baya, a veces acompafiada de una deshidratacion que puede
llegar incluso a la desecacion.

En este sentido, dentro del proyecto VITISAD, se han realizado
ensayos en las zonas de La Rioja y de Pirineos Atlanticos. Tam-
bién en Navarra se realizd un ensayo en el afio 2021, donde
se instalaron redes de color blanco que evitaban el 50 % de la
radiacion en la variedad Graciano en la vifia experimental de
la finca de Baretdn. La colocacion se realizd tanto en el lado
oeste, expuesto al sol de la tarde, como en ambos lados de
la espaldera, comparando estos tratamientos experimentales
con un testigo sin malla.

La proteccion con mallas de sombreado ha evitado los dafios
por golpe de sol o asurado, los resultados han mostrado que
mas del 30 % de los racimos sufrieron dafios por quemaduras

Grafico 1. Grado probable y acidez total de las variedades desconocidas (Zoca Zarra) respecto a las
variedades Tempranillo y Garnacha para una misma fecha.
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Momento de vendimia: 23/9/21

Annnam

7708 7702 Tortozona Garnacha 7206

m Grado Probable = Acidez Total (ATT)

N w = w (<)} ~ (o]
g/l ac. tartarico

(=T

7710 7704 2707 7701 7703 7709



de sol en el Testigo, en tanto que este porcentaje disminuyd
hasta el 3,5 % y el 10 % en los tratamientos con malla. Ade-
mas, durante la vendimia se ha llevado a cabo un control de
los parametros agronémicos y enoldgicos. La variante Testigo
es la que menos peso ha presentado, tanto de racimo como de
cepa, y esto puede deberse a que también es la variante que
mas porcentaje de dafios ha tenido en los racimos. En para-
metros enoldgicos del mosto no se han observado diferencias
significativas, si bien la mejor valoracién en cata ha sido la de
los vinos protegidos con malla.

. . _—

CONCLUSIONES DEL PROYECTO

I Existen técnicas viticolas que permiten mitigar los efectos
negativos del cambio climatico.

Sombreado 100 %

I Se ha conseguido sensibilizar y concienciar a los distintos
agentes del sector vitivinicola de los efectos del cambio clima-
tico por medio de comunicaciones, reuniones, publicaciones,
etc.

I Se necesitan mas afios de estudio para poder validar estas
técnicas.

I Se ha editado una guia incluyendo las principales conclusio-
nes del proyecto y un analisis de las practicas viticolas que me-
jor se ajustan a un escenario climatico cambiante.

Sombreado 50 %
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La importancia de cercar la explotacion sin olvidar los
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El vallado perimetral es una de las primeras medidas de bio-

seguridad a tener en cuenta para evitar la entrada de enfeh
medades en las explotaciones ganaderas. Hay que considerar
esta medida no s6lo como_un. requisito obligatorio que hay
qgue cumplin, sine como una mejora de los establecimientos
gue redundara en una mejor sanidad de la cabafa ganadef‘a.

En este articulo se muestra con un ejemplo de transmision I

de tuberculosis de animales silvestres a animales de una ex: i
plotacion navarra, y se recomienda la instalacion de un buen\
‘ |

vallado perimetral que incluya los almacenes de alimento, en ’;\

las explotaciones independientemente de su tamafio. ) \
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LEGISLACION EN VIGOR

En abril de 2019 entro en vigor el Decreto Foral 31/2019, de 20
de marzo, por el que se establecen las condiciones higiénico-sa-
nitarias, de bienestar animal y ordenacién zootécnica de las
explotaciones ganaderas y sus instalaciones, en el dmbito de la
Comunidad Foral de Navarra. Dicho decreto incluia una serie de
obligaciones para los establecimientos ganaderos y daba un plazo
de 5 afios para la adecuacion de las instalaciones existentes en
cuanto a algunos requisitos establecidos, entre los que se encuen-
tra el vallado perimetral. En abril de 2024 se cumplen los 5 afios
de la publicacién del Decreto Foral. En él, el requisito del vallado
perimetral se refiere a las explotaciones intensivas de:

I Vacas de leche de mas de 300 reproductoras.

I Vacas de carne de mas de 400 reproductoras.

I Terneros de cebo con mas de 600 plazas.

I Ovino y caprino con mas de 2.000 reproductoras.

Il Establecimientos de mas de 400 equinos adultos o 600 equinos
de cebo.

La norma no establece caracteristicas técnicas para este vallado,
aunque si obliga a que impida la entrada de animales en la explo-
tacion y a que los almacenes de alimentos estén situados dentro
de dicho vallado. En la mayor parte de las explotaciones, el pienso
suele estar protegido del acceso de la fauna silvestre, en silos o
en locales cerrados, sin embargo, en el caso del ensilado esto es
mas dificil. Por ello, el ensilado, sobre todo de maiz, es uno de los
mayores factores de riesgo para la transmision de enfermedades
y la mejor proteccion es el vallado perimetral de la explotacion.

I . W
CARACTERISTICAS DE UN BUEN
VALLADO PERIMETRAL

Disponemos de directrices para la construccion de estos valla-
dos en documentos como la Guia préctica de bioseguridad en
explotaciones de vacuno de carne publicada por Asoprovac con
el apoyo del MAPA. En ella vienen detalladas las siguientes carac-
teristicas:

I Altura minima de 2,4 metros.

I Debe penetrar a una profundidad de 50 cm en el suelo o tener
un zécalo de unos 25 cm que impida el acceso por debajo.

I Anchura de malla: méximo de 5 cm.

I El vallado debe ser continuo, para evitar la entrada de animales
y personas no autorizadas.

I Debe ser revisado y reparado cuando sea necesario.

Estas caracteristicas muestran un vallado ideal; si el manteni-
miento es bueno se podria instalar un vallado con una buena fija-
cién al suelo, aunque no tuviera zécalo, y una altura menor: en este
caso la revision del cierre deberia ser muy frecuente para detectar
roturas del vallado o posibles entradas de fauna a través de orifi-
cios excavados en la base del vallado.

Vallado con zécalo

A I T At iy i
Vallados no enterrados y sin zécalo precisan un control
frecuente

—— . W
TRANSMISION DE ENFERMEDADES POR
FAUNA SILVESTRE

La obligacién que establece la norma se centra en los estableci-
mientos de gran capacidad, sin embargo, es altamente recomen-
dable que se instale este elemento de bioseguridad en todas las
explotaciones intensivas e incluso en las instalaciones de estabu-
lacién de las producciones de caracter semiextensivo. A continua-
cion, se explican los motivos.

En la seccidn de Sanidad Animal del Gobierno de Navarra se esta
detectando de forma cada vez mas frecuente el papel de trasmision
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de la fauna silvestre en enfermedades como la tuberculosis. Diver-
sos estudios realizados, tanto en el seguimiento mediante GPS de
jabalis como de fototrampeo en explotaciones ganaderas, mues-
tran la presencia de estos animales y de tejones en el interior de las
instalaciones ganaderas. La presencia de alimento es un factor de
atraccion para estas especies silvestres. Se han realizado encuestas
en explotaciones de vacuno de Navarra, preguntando a los gana-
deros y ganaderas sobre la presencia de jabalis y tejones dentro de
las explotaciones, y las respuestas son practicamente todas negati-
vas. Sin embargo, como muestran las fotografias del fototrampeo
o los datos del seguimiento de animales por radiofrecuencia, la
presencia de este tipo de fauna en las instalaciones es evidente;
sus habitos nocturnos hacen que la deteccion por los ganaderos no
sea sencilla. También los estudios genéticos (que estudian el agente
que causa la tuberculosis) muestran que existe trasmision entre los
animales domésticos y silvestres, ya que se encuentran las mismas
cepas de tuberculosis en tejones, jabalis y vacuno en zonas geogra-
ficas cercanas. La trasmision se puede dar en ambas direcciones,
fauna silvestre-animales domésticos o viceversa.

En el ambito de la ganaderia extensiva, esta trasmision se puede
dar en puntos de agua compartidos por distintas especies. Por
ello, se intenta incidir en que hay que evitar el uso compartido
de bebederos y comederos en los comunales. Sin embargo, en
los pastos el contacto no suele ser estrecho y, por tanto, aunque
no se puede descartar el contagio, la probabilidad de transmision
no es alta.

En el caso de la entrada de animales silvestres en las instalacio-
nes intensivas la situacion es distinta: la probabilidad de contacto
directo, pero sobre todo indirecto, de estos animales que entran
a consumir alimentos a la explotacion es muy alta. Los tejones
infectados secretan bacterias infectantes de tuberculosis con
la orina y las heces, por lo que pueden producir contaminacion
del medio o los alimentos. El jabali también puede contaminar el
ambito de la explotacion si no dispone de elementos de barrera
que impidan su entrada. Los bovinos de la explotaciéon pueden
ingerir estas bacterias o inhalarlas y posteriormente desarrollar
la enfermedad.

‘ ‘ Se recomienda instalar vallado
en todas las explotaciones
intensivas y en las instalaciones
de estabulacién de las
semiextensivas.

Un ejemplo del que aprender

Desde la seccion de Sanidad Animal se estudia todos los afos
un nlimero representativo de jabalis abatidos en cacerias y de
tejones atropellados o encontrados muertos en el medio. Se es-
tudia la presencia de tuberculosis en estos animales, y en caso
de detectar el agente causal, se investiga el espoligotipo (cepa)

al que pertenece la bacteria. Uno de estos animales en los que
se detecto la tuberculosis fue un tején que en 2022 fue atrope-
llado en carretera. En 2023, durante la campaiia anual de sanea-
miento, en una explotacidn ganadera cercana a esta carretera
se detectaron animales positivos a la prueba de la tuberculina.
Tras su sacrificio fueron analizadas en el laboratorio y se detectd
la presencia del agente causal de la tuberculosis. Al estudiar su
espoligotipo se vio que coincidia con el del tejon atropellado el
afio anterior en un punto cercano a la explotacién. A pesar de
que el ganadero no habia detectado la presencia de tejones en
su explotacion, se colocaron cdmaras de fototrampeo, que se
activan por movimiento, en puntos de la explotacion cercanos
a una zona de arbolado. Gracias a ellas se detecto la presencia
de tejones (Imagen 1) que entraban por la noche a la explotacion
atraidos por el silo de maiz.

Imagen 1. Tejon junto a una explotacién
ganadera

09-16-2023 03:41:33

Como ocurre en casi todas las explotaciones en las que, a través
de la encuesta, se ha preguntado sobre la presencia de tejones,
el ganadero no tenia constancia de que entraran tejones en su
explotacion. La explotaciéon no disponia de vallado perimetral,
por lo que la fauna tenia facil acceso al silo de maiz, aunque no
al pienso.

La solucidn a este problema es la instalacion de un buen vallado
que impida la entrada de fauna silvestre al interior del estableci-
miento. En este ejemplo, el establecimiento no entra dentro de
los limites de tamarfio de explotacion en los que la instalacion de
vallado es obligatoria, sin embargo, es evidente que es necesaria
su instalacion.

. . _—

CONCLUSION

Este no es un caso aislado, como este ejemplo mostrado se han
detectado otros similares en Navarra. Por ello, es altamente re-
comendable la instalacién de un buen vallado perimetral en las
instalaciones bovinas de cualquier tamafio, que incluya los alma-
cenes de alimento.



Plagas, enfermedades y hierbas adventicias de la campana
2023

Equipo de Proteccion de Cultivos.
INTIA

En este articulo se analiza la camparia sanitaria 2023 de
los cultivos lefiosos en Navarra: plagas, enfermedades
y hierbas adventicias de frutales de hueso, de cascara
y de pepita, asi como de alivo y vifia de vinificacion. La
informacién necesaria para realizar este anélisis se re-
coge gracias a una extensa red formada por personal
técnico de INTIA y por personas colaboradoras ajenas a
dicha sociedad publica. Se recopilan los datos a nivel de
parcela, tanto de la situacion de los patégenos como de
la evolucion de los cultivos, y se analizan junto con los da-
tos meteoroldgicos. El resultado de este estudio se utiliza
\ para emitir diferentes avisos y recomendaciones orienta-
dos a prevenir y solucionar los problemas. Estos avisos
se difunden a través de la Estacién de Avisos de INTIA y

estan disponibles en la propia web, pero también de ma-
”-ﬁ: nera personalizada en la App Avisos INTIA.
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Las condiciones climatoldgicas de una campafia son las que mar-
can el nivel de plaga, de adventicias y la incidencia de las enfer-
medades en los cultivos. La campafia 2023 ha venido marcada por
una primavera seca y calurosa y un verano caracterizado por la
presencia de fendmenos tormentosos y calores que se prolonga-
ron hasta bien entrado el otofio.

Datos de seguimiento 2023

A lo largo de la campaifia se han controlado un total de 111 pun-
tos de monitoreo/trampas para el seguimiento de un total de 25
plagas que afectan a los diferentes cultivos lefiosos producidos en
Navarra. El nimero de trampas de seguimiento en funcion de las
plagas se puede consultar en la Tabla 1.

La informacidn para determinar la situacion y el nivel de riesgo
de un patdgeno se obtiene a través de la revision semanal de las
trampas de monitoreo y de las observaciones en campo. Esta
informacion se complementa con la procedente de los modelos
de prediccidn de plagas y enfermedades. El analisis conjunto de
todos los datos determina el momento y el tipo de aviso mas
adecuado en cada una de las zonas productoras. En la campafia
2023 se emitieron un total de 120 avisos para los diferentes culti-
vos lefiosos complementados con un total de 61 Hojas Informati-
vas con informacién mas detallada.

La importancia del trabajo en red colaborativo

Tal y como se ha indicado, la informacién necesaria para que la
Estacién de Avisos pueda ofrecer las diferentes estrategias y so-
luciones, se obtiene gracias a una extensa red en la que participa
personal técnico de INTIA y personal ajeno a dicha sociedad pu-
blica. En el caso de cultivos lefiosos, destaca en este ultimo grupo,
por su especificidad, la red de seguimiento de la polilla del racimo
(Lobesia botrana), coordinada por la Seccién de Viticultura y Eno-
logia-EVENA.

El trabajo colaborativo es fundamental y se produce tanto dentro
de INTIA (entre el personal dedicado a la proteccidn de cultivos
y el de las Areas de ‘Asesoramiento’ y ‘Experimentacion e 1+D’)
como entre INTIA y los participantes externos (entre los que se
encuentra también personal de cooperativas, productores y pro-
ductoras, etc.).

La participacion en esta red estd abierta y quien lo desee puede
solicitarlo a través de: eavisos@intiasa.es.

. .

PLAGAS FRUTALES DE HUESO

En esta campania, al igual que en la pasada, se ha detectado esca-
sa incidencia de Hoplocampa (tanto de Hoplocampa flava como
de Hoplocampa minuta) que afectan a los frutos recién cuajados
de ciruela y arafion. El monitoreo de estos dos insectos se realiza
mediante el empleo de placas engomadas blancas que se visitan
semanalmente entre mediados de febrero y principios de abril.

Tabla 1- Puntos de monitoreo en funcion del
cultivo y del tipo de plaga

Cultivos

Arafion

Cerezo

Ciruelo

Melocotén

Manzano

Peral

Nogal

Almendro

Olivo

Vina

vinificacion

TOTAL

Plagas

Agusanado ciruela y arafion -
Grapholita funebrana

Hoplocampa del ciruelo -
Hoplocampa flava

Hoplocampa negra del ciruelo -
Hoplocampa minuta

Drosophila del ala punteada -
Drosophila suzukii

Mosca de la cereza - Rhagoletis
cerasi

Agusanado ciruela y arafion -
Grapholita funebrana

Mosca de la fruta - Ceratitis
capitata

Polilla oriental del melocotdn -
Grapholita molesta

Taladro del melocoton - Anarsia
lineatella

Capua - Adoxophyes orana

Carpocapsa - Cydia pomonella

Mosca de la fruta - Ceratitis
capitata

Polilla oriental del melocotdn -
Grapholita molesta

Sesia del manzano -
Synanthedon myopaeformis

Taladro amarillo de los frutales -
Zeuzera pyrina

Carpocapsa - Cydia pomonella

Hoplocampa del peral -
Hoplocampa brevis

Mosca de la fruta - Ceratitis
capitata

Carpocapsa - Cydia pomonella

Piral del nogal - Apomyelois
ceratoniae

Taladro del melocotdn - Anarsia
lineatella

Barrenador del olivo -
Euzophera pinguis

Mosca de la aceituna -
Bactrocera oleae

Polilla del olivo - Prays oleae

Polilla del racimo - Lobesia
botrana

25

N2

Trampas

4

13

35

m



En esta campaiia las capturas en las trampas de monitoreo han
sido algo mas bajas que en la campafia pasada. El periodo de
vuelo de estas dos plagas ha sido muy corto y algo adelantado
con respecto a la campaia pasada.

El agusanado de la ciruela y araiién (Grapholita funebrana) es
la plaga que de forma generalizada afecta a las plantaciones

de arafion y de ciruelo. Se trata de un lepidoptero cuya oruga
produce dafios en los frutos al penetrar en su interior. El mo-
nitoreo de los adultos se realiza empleando trampas delta que
se revisan de forma semanal desde el mes de marzo hasta me-
diados-finales de octubre en funcién de lo que se prolongue
su vuelo. En la zona de Sesma las capturas han sido superiores
a las de la campafia pasada, al igual que en la zona de Corella,
mientras que en San Adrian los niveles de capturas han sido algo
menores que en 2022. Su vuelo se inicid entre finales de marzo
y medidos de abril, segtin las zonas, prolongdndose hasta prin-
cipios de octubre.

En melocotdn, nectarina, paraguayo y albaricoque la presion de
mosca de la fruta (Ceratitis capitata) ha sido muy alta a lo largo
de la campaia y muy superior a la del afio pasado. Las capturas
en trampas, muy elevadas y mas prolongadas en el tiempo, han
originado problemas en las variedades de melocoton mas tar-
dias. Se han observado dafios también en plantaciones de man-
zano, ya que al finalizar la cosecha de melocotdn el insecto se ha
desplazado hacia este cultivo. El seguimiento de esta mosca se
realiza mediante el empleo de mosqueros amarillos. Las mos-
cas realizan las primeras puestas en lo frutos mds avanzados en
maduracién, las larvas se desarrollan en el interior del fruto y
pasan a pupar en el suelo, donde emergeran nuevos adultos que
continuaran el ciclo hasta completar entre 4 y 6 generaciones,
en funcion de las condiciones climaticas. En esta campafia se
han instalado dos nuevos puntos de control, en Mendavia y en
San Adrian. A mediados de julio comenzé el vuelo de la mosca
de la fruta en la zona de Azagra y la deteccidn de los primeros
dafios en parcelas de melocotdn. Casi un mes mas tarde dio co-
mienzo el vuelo en la Ribera, si bien las capturas en esta Gltima
zona han sido mucho mas elevadas a lo largo de toda la campa-
fia. Se observaron picos de capturas en la primera quincena de
octubre, con capturas semanales de mas de 2.000 adultos. El
periodo de vuelo de la plaga se ha mantenido hasta finales de
noviembre. En relacidn con esta plaga, desde INTIA se insiste en
laimportancia de no dejar en la parcela restos de fruta, tanto sin
cosechar en el arbol como en el suelo. El empleo de sistemas de
capturas masivas, asi como de atraccion y muerte, son alternati-
vas que pueden ayudar a controlar la mosca de la fruta, pudien-
do ademads complementarse con tratamientos fitosanitarios en
caso de resultar necesarios.

Con respecto al pulgdn verde del melocotdn (Myzus persicae)
se realizan observaciones de presencia de puestas en invierno
e inicios de eclosion, de cara a poder determinar, en base al es-
tado fenoldgico del cultivo, el momento éptimo para realizar el
control preventivo de la plaga.

La polilla de los frutales de hueso (Grapholita molesta) es un
lepidéptero presente todas las campafias y que produce da-

Darios de la mosca de la fruta

fios en las plantaciones de melocoton, nectarina y paraguayo.
Su oruga dafia tanto brotes jévenes como frutos. Su monitoreo
se realiza empleando trampas delta con recuentos semana-
les de capturas entre mediados de marzo y finales de octubre
en funcién de lo que se prolongue su vuelo. En esta campafia,
las primeras capturas se han registrado en la ultima sema-
na de marzo en las tres zonas de control y el final del vuelo se
ha producido entre finales de septiembre y mediados de oc-
tubre. En la zona de Tudela las capturas han sido muy simila-
res a las de la campafia pasada, mientras que en Sartaguda y
San Adrian las capturas de adultos han disminuido ligeramen-
te. Se han observado dafios en frutos en algunas parcelas.

Trampa delta en frutales

La incorporacion de sistemas de seguimiento automaticos o se-
miautomaticos puede ayudar a realizar el seguimiento de algu-
nas de las plagas que afectan a los cultivos lefiosos, como es el
caso de la polilla oriental del melocotdn. INTIA esta realizando
el testeo de algunos de estos sistemas con el objetivo de com-
probar la validez de los mismos de cara al monitoreo de plagas
ligado a los objetivos de la Estacion de Avisos.

Otra de las plagas que afecta también a melocotdn, nectarino
y paraguayo es el taladro del melocotdn (Anarsia lineatella)
que, al igual que la anterior, es un lepiddptero que produce
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dafios tanto en brotes tiernos como en frutos. Su monitoreo
se realiza también mediante trampas delta con recuentos se-
manales ente mediados de abril y finales de octubre. En 2023
el inicio del vuelo se detectd en la zona de Azagra a finales de
abril, con un adelanto de tres semanas con respecto a la cam-
pafia 2022. Las capturas han sido, en general, menores que en
la campafia pasada, a excepcion de la zona de Sartaguda con
mayores picos de vuelo. En el Grafico 1 se muestra cdmo ha
sido la curva de vuelo de la plaga en San Adrian en 2023 en
comparativa con la serie de datos histdricos disponibles de la
trampa.

En las parcelas de cerezo las capturas de mosca de alas puntea-
das (Drosophila suzukii) han sido similares a las de la campafia
anterior y, como viene siendo habitual, mucho mas elevadas
en la zona Norte que en la zona Sur de la Comunidad Foral. En
el caso de mosca de la cereza (Rhagoletis cerasi), y por cuarto
afio consecutivo, las capturas han sido muy escasas y cortas
en el tiempo.

. .

PLAGAS FRUTALES DE CASCARA

Respecto al cultivo del almendro se han notificado avisos para
la vigilancia de pulgdn verde del melocotonero (Myzus persi-
cae) y para el tigre del almendro (Monosteira unicostata) del
que se ha ido viendo presencia en algunas parcelas.

En plantaciones de almendro se realiza también monitoreo de
taladro del melocotdn (Anarsia lineatella) que en plantaciones

jévenes puede ocasionar dafios importantes. Se observa una
presencia cada vez mayor de la plaga en este cultivo.

Va siendo también habitual la presencia de mosquito verde
(Empoasca sp.) con especial importancia en plantaciones de
almendro en formacidn. En esta campaiia 2023 las condiciones
han sido muy favorables para el desarrollo de la plaga lo que se
ha traducido en niveles muy altos de plaga.

En el cultivo del nogal se ha realizado seguimiento de agusana-
do-carpocapsa (Cydia pomonella) y de piral del nogal (Apom-
yelois ceratoniae), asi como monitoreo de la mosca de la nuez
(Rhagoletis completa).

- 9% 3
ENFERMEDADES FRUTALES
DE HUESO Y CASCARA

Las condiciones climatoldgicas de 2023, con una primavera
extremadamente seca y calurosa, han hecho que las enferme-
dades de infeccidn temprana como abolladura (Taphrina defor-
mans) o monilia (Monilinia sp.) hayan tenido incidencia baja esta
campafiia. El resto de patologias habituales otros afios, como cri-
bado (Stigmina carpophila), mancha bacteriana (Xanthomonas
arboricola pv. pruni), o la mancha ocre (Polystigma amygda-
linum) en almendro, tampoco han presentado incidencia gene-
ralizada y se han mantenido en niveles bajos en la mayor parte
de las parcelas. Durante el final de primaveray la primera mitad
del verano se han producido lluvias fuertes localizadas, que han
provocado en esas zonas ataques tardios de algunas de estas
enfermedades. Se han detectado especialmente sintomas de

Monilia en almendro

Grafico 1- Capturas de taladro del melocotén en San Adrian
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mancha ocre (Polystigma amygdalinum) en almendro y algunos
ataques tardios de monilia (Monilinia sp.) en plantaciones don-
de la enfermedad ha sido frecuente en campafias anteriores y,
por lo tanto, la presencia de indculo era alta.

. . —_—

FRUTALES DE PEPITA

Plagas

El agusanado o carpocapsa (Cydia pomonella) es una plaga
que puede afectar a peral, manzano, membrillero y nogal. Se
trata de un lepiddptero cuyas orugas producen dafios en los
frutos al penetrar en su interior y realizar galerias de alimenta-
cion. El seguimiento de los adultos se realiza con trampas del-
ta que se instalan entre finales de marzo y principios de abril
hasta finales de septiembre. Esta campaiia 2023 se ha inicia-
do el control de un nuevo punto de monitoreo en la zona de
Mendavia para dar respuesta a las explotaciones productoras
de la zona. Las primeras capturas se registraron a mediados de
abril en la zona de Azagra y Sartaguda y un par de semanas mas
tarde en la zona de Tudela. La primera generacion ha estado
bien marcada en la practica totalidad de las zonas con captu-

ras medias y mas reducidas en segunda y tercera generacion.

El empleo de la técnica de confusidn sexual ayuda a controlar
la plaga ya que se disminuyen las opciones de encuentro entre
los machos y las hembras en la parcela, con lo que se reducen
las puestas y por lo tanto los dafios. No obstante, el empleo de
esta técnica tiene que ir acompafiado de la monitorizacion de
la plaga y del muestreo en campo, para comprobar que verda-
deramente el sistema esta funcionando y ver que no estan en-
trando a nuestra parcela hembras fecundadas desde el exterior.
Es una técnica que, en caso necesario, se puede complemen-
tar con algun tratamiento fitosanitario. Se trata de una técnica
muy extendida para el control de otras de las plagas de lefio-
sos comentadas Lobesia botrana, Anarsia lineatella, Grapholita
molesta, Grapholita finebrana... Desde la Estacion de Avisos se
notifican las fechas mas adecuadas para la colocacién de estos
sistemas de confusion sexual, asi como las diferentes opciones
disponibles en el mercado con sus requerimientos especificos.

En el manzano otra de las plagas que puede afectar es la se-
sia_del manzano (Synanthedon-myopaeformis), se realiza mo-
nitoreo de la plaga, pero la mejor opcién para su control es la
instalacion de trampas de atraccién alimenticias en las parcelas
problematicas. Se trata de un barrenador de la madera cuyas
orugas realizan galerias y se alimentan de la madera.

El taladro amarillo de los frutales (Zeuzera pyrina) es otro de los
barrenadores que puede afectar a estos frutales y del que se
realiza monitoreo, si bien hay que mencionar que la técnica de
la confusion sexual es la mejor herramienta para poder tener
esta plaga controlada.

La incidencia de psila del peral (Cacopsylla pyri) ha sido variable
en funcidn de las parcelas. La entrada de los adultos se retrasé
y tuvo un pico importante, pero posteriormente no resulté tan
problematico. Para esta plaga se realizan controles de los dis-
tintos estados (ninfa, adultos y huevos) que ayudan en la elec-
cion del producto y fechas de aplicacion mas adecuados para
su control. La fauna auxiliar presente en las parcelas favorece el
control natural de esta plaga.

Durante la campaiia se han detectado focos importantes de
pulgones como el pulgdn ceniciento (Dysaphis plantaginea) en
manzanos en formacién. Destacar también la presencia de cica-
delas en parcelas de manzano al final de la campafia, proximos
a la recoleccion.

Pulgén en manzano

Enfermedades

La primavera seca y cdlida no ha propiciado infecciones tempra-
nas de moteado en manzano (Venturia inaequalis), por lo que la
presencia de la patologia ha sido poco importante. Los principa-
les dafios se han detectado de manera tardia en fruto, en aque-
llas zonas donde la ocurrencia de lluvias fuertes en los meses de
junio y julio han propiciado condiciones de riesgo.

Respecto a las principales enfermedades en peral, mancha ne-
gra (Stemphylium vesicarium) y septoria (Mycosphaerella pyri), a
pesar de no haberse detectado ataques tempranos durante la
primavera, si se han detectado dafios frecuentes durante el mes
de junio. Estos dafios han sido propiciados por los episodios de
lluvia ocurridos durante el mes de junio y han tenido una inci-
dencia media-alta en algunas plantaciones.
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Septoria en pera

En relacidén a fuego bacteriano (Erwinia amylovora) en peral y
en manzano, se han dado condiciones favorables para las infec-
ciones durante el inicio de verano y en otofio sin que se hayan
detectado dafos resefiables debidos a esta patologia.

. . —_—

OLIVO

Plagas

La campafia 2023 ha sido totalmente atipica en lo referente
a la presencia y comportamiento de la mosca de la aceituna
(Bactrocera oleae). Los niveles de capturas y de dafios en las
diferentes parcelas de seguimiento han sido muy bajos a lo
largo de toda la campafia, con un ligero repunte en el mes de
noviembre. Si bien las temperaturas a lo largo del verano han
sido elevadas, se han dado condiciones de humedad y ligeros
descensos de temperatura tras los cuales se esperaba que au-
mentase su presencia, pero no ha sido asi. Se ha ampliado el
seguimiento incorporando nuevos puntos de monitoreo en
Andosilla y en Mendavia. El monitoreo de esa mosca se realiza
colocando trampas amarillas engomadas entre los meses de

julio y mediados de noviembre. Este seguimiento se comple-
menta con muestreos semanales en las parcelas de control
para determinar el porcentaje de aceitunas picadas. Con estos
dos valores se determina el momento y el tipo de control a
realizar.

La polilla del olivo (Prays oleae) es un lepiddptero con tres ge-
neraciones anuales, cada una de las cuales afecta a un érgano

de la aceituna

diferente de la planta (hojas, flores y frutos). El seguimiento
de la plaga se realiza a través de trampas delta cuyas capturas
se registran entre finales de marzo y principios de noviembre.
Se han instalado nuevos puntos de control en Andosilla, Men-
davia y Cintruénigo. Se detecto el inicio de vuelo a principios
de abril en la Ribera, retrasdndose un par de semanas en la
zona de Arrdniz, y hubo capturas hasta finales de octubre. En
general, la presion de la plaga esta campafia ha sido algo mas
baja que en la campafia pasada, aunque en algunas zonas la
generacion que ha volado en otofio ha presentado picos muy
elevados. Para el correcto control de la plaga y evitar la caida
de aceitunas que esta plaga provoca entre septiembre y oc-
tubre, es muy importante seguir las recomendaciones de la
Estacion de Avisos.

L

Capturas de polilla del olivo

El barrenillo del olivo (Phloeotribus scarabeoides) es otra de las
plagas que si no se vigila puede causar problemas en las plan-
taciones. El mantenimiento de los restos de poda en la parcela
hasta que la Estacidn de Avisos notifique el momento adecua-
do para su destruccion es una medida eficaz para el control de
la plaga.

En algunas parcelas se han visto también problemas de aca-
riosis que en plantaciones jovenes afectaran al crecimiento y
en plantaciones adultas producen deformaciones en hojas y
en frutos.

Enfermedades

La presencia de tuberculosis (Pseudomonas savastanoi) se
aprecia en fincas anteriormente afectadas por la enfermedad.
En cuanto a repilo (Spilocaea oleagina), no ha sido importante
durante la primavera debido a las condiciones secas. Durante el
final de verano y principio de otofio si se han dado condiciones
muy propicias al desarrollo de esta enfermedad, por lo que ha
sido importante la proteccion de las plantaciones en ese pe-
riodo. Los sintomas de las posibles infecciones otofiales seran
visibles durante el invierno y la primavera siguientes. En algu-
nas parcelas las infecciones de repilo otofales se pueden ver
agravadas por infecciones de cercosporiosis o repilo plomizo.

Destaca en esta campafia la observacidn, principalmente sobre
olivares en sistema de cultivo intensivo, de una sintomatologia



consistente en defoliacion, secado y muerte de ramos jovenes.
Esta sintomatologia esta asociada a la presencia de lesiones y
chancros sobre vegetacion joven. Se trata ahora de determinar
si los posibles dafios provocados por las tareas de recoleccion
asociados a malas condiciones climaticas y/o al ataque de al-
gunas patologias, que no solian ser frecuentes, son en mayor o
menor medida responsables de esta situacion.

. . —_—

VINA DE VINIFICACION

Plagas

La polilla del racimo (Lobesia botrana) sigue siendo la plaga mas
importante que afecta a la vifia de vinificacién. El seguimiento
a nivel de campo de esta plaga se realiza a través de una red de
35 trampas delta de monitoreo que estan activas desde fina-
les de marzo hasta finales de septiembre. En 2023 las primeras
capturas de adultos en las trampas se registraron en la zona de
la Ribera, a principios de abril, y una semana mas tarde en el
resto de zonas. Se ha detectado una ligera tendencia a disminuir
las capturas en la zona de la Ribera, mientras que en las zonas
mas al norte se observa un ligero aumento. Con los datos de las
capturas de las trampas de monitoreo junto con la informacion
procedente de los modelos de prediccion de desarrollo de la

plaga, la Estacidon de Avisos consigue un buen posicionamien-
to de los tratamientos. Este posicionamiento es fundamental

para poder controlar de forma correcta esta plaga. Se recuerda
la importancia del control de la segunda y tercera generacion
para reducir dafios en vendimia de botritis. La confusion sexual
instalada en grandes extensiones de cultivo ofrece buenos re-
sultados para el control de la plaga.

Enfermedades

Durante esta campafia la enfermedad que mayor incidencia
ha tenido en el cultivo de la vid ha sido botritis (botrytis cine-
rea). Las condiciones de final de verano con lluvias abundantes

Botritis en vifia de vinificacion
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en el mes de septiembre han favorecido el desarrollo de esta
patologia, que en afios como este puede producir pérdidas im-
portantes.

Por otro lado, las enfermedades mas habituales en el cultivo,
oidio (Uncinula necator) y mildiu (Plasmopara viticola), han teni-
do una incidencia menor de la habitual. Las lluvias producidas a
finales de primavera y principios de verano propiciaron la apari-
cion de sintomas de mildiu, pero pudieron controlarse adecua-
damente y no ocasionaron dafios importantes a nivel de racimo.

. .

HIERBAS ADVENTICIAS

Con respecto a las plantas adventicias que pueden estar pre-
sentes en las parcelas de todos los cultivos lefiosos, la coniza
(Conyza sp.) en vifia es cada vez mas habitual y preocupante. La
baja eficacia de los herbicidas empleados contra estas especies
es debida principalmente a aplicaciones con las plantas exce-
sivamente desarrolladas. Una vez que las plantas van mas alla
del estado de roseta; el glifosato apenas funciona, ni siquiera
con poblaciones sensibles. No hay constancia todavia de po-
blaciones de coniza resistentes al glifosato en Navarra, pero no
se descarta, a falta de analisis que lo demuestren. Por tanto,
se recomienda un cambio de estrategia en la que se combine
un herbicida de accidn residual aplicado a salida de invierno,
mezcldndose si es necesario y posible (plantas nacidas) con un
herbicida total a la dosis adecuada (consultar la etiqueta por
si hubiese limitacion para la mezcla). Después hay que vigilar
y si hay nascencias posteriores (pérdida del efecto residual) se
trataran con herbicida foliar (total y/o selectivo) no mas all del
estado de roseta. Cuando haya poblaciones demasiado desa-

rrolladas sélo es posible destruirlas de forma mecanica antes
de que produzcan semillas. La misma estrategia es aplicable a
poblaciones de Aster sp y Epilobium brachycarpum.

Para que una estrategia herbicida funcione, es necesario apo-
yarse en otras actuaciones no quimicas. Las cubiertas vegeta-
les son un claro ejemplo y suponen una buena competencia
para las arvenses. Aunque suponga un esfuerzo extra cuidar-
las, son mas las ventajas que ofrecen. En la Imagen 1 se ob-
serva una comparativa en olivo entre la aplicacién de glifosato
(arriba) y cubierta vegetal (abajo) en el control de Conyza sp.
En la zona de aplicacidn de glifosato no se obtiene control de
coniza mientras que en la zona con cubierta vegetal no se de-
sarrolla. Este trabajo se realizd en el marco del Proyecto IWM-
PRAISE-H2020-SFS-2016-2017 n2 727321 “Control Integrado
de Malas Hierbas: Implementacion practica y soluciones para
Europa”.

Imagen 1. Comparativa de control de coniza
con y sin cubierta vegetal
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PROYECTOS

Luis Miguel Arregui Odériz, Miguel Angel Campo Bescos
Cooperativa Agricola de Artajona.

/ P
La presencia de micotoxinas en los cereales es una pregcupa: :

cion a nivel mundial. Se trata de toxinas generadas pgr.;g&et} A*
bolismo de algunos hongos y que resultan perjudiciéles para se-
res humanos y animales, pudiendo ser dafinas si los contenidos
en la dieta son suficientemente altos. Es por ello que su prese?'l— =
cia, tanto en cereales como en otros alimentos, se encuentra

regulada y puede suponer un problema en su comercializacion.

En las condiciones agroclimaticas de Navarra resulta especial-
mente importante el seguimiento y control de esta problematica
en el cultivo de maiz para grano. En los dltimes anes, con la
incorporacion de nuevas zonas regables del Canal de Navarra, el
cultivo ha ido ocupando areas mas al norte, donde las condicio-
nes climaticas para el cultivo son distintas. Es por elle gue desde
el sector se plantea la necesidad de conocer mejor el manejo
del cultivo en esas_condiciones, que permita limitar el contenido
de micotoxinas en el grano y evitar posibles problemas futuros
en la comercializacion.

En este contexto, se establece la colaboracion entre INTIA y la
Cooperativa Agricola de Artajona, que a través de un preyecto
PDR-pretende determinar la influencia del factor varietal, la"
cha de cosecha, la frecuencia y la dosis de riego en el contenic
de micotoxinas en maiz. Durante la Ultima década, INTIA
trabajado la sensibilidad varietal a Fusarium graminearum 'y
sarium moniliformes principales hongos generadores de micote
xinas en el cultivo de maiz en campo. Este proyecto ha permitidg
dar un paso mas alld y determinar en laboratorio el contenido
en micotoxinas de las distintas variedades, asi como trabajar
otros factores importantes como son las estrategias de riego y

[ N enero-febrero 2024

la fecha de cosecha. En este articulo se recogen los resultados
del proyecto tras dos campafias de trabajo experimental.
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FUSARIOSIS Y MICOTOXINAS

Fusarium graminearum y Fusarium moniliforme son hongos de
suelo que en condiciones favorables son capaces de colonizar
partes aéreas de la planta. En especial durante la floracion
son capaces de infectar las mazorcas de maiz o las espigas en
los cereales de invierno (Imagenes 1y 2). Las micotoxinas que
generan ambas especies de fusarium son distintas; Fusarium
graminearum genera principalmente dos tipos de micotoxinas,
Deoxinivalenol (DON) y Zearalenona (ZEA), y Fusarium monili-
forme genera Fumonisinas B1y B2.

Ambas especies de fusarium estan presentes en el cultivo de
maiz en Navarra. No obstante, en nuestras condiciones de cul-
tivo, se ha observado cdmo las infecciones de Fusarium gra-
minearum son las que alcanzan con mayor frecuencia severi-
dades altas que llegan a resultar problematicas en el cultivo.
De la misma manera, en los muestreos y analiticas realizadas
hasta el momento, las micotoxinas de tipo DON, relacionadas
con la actividad de Fusarium graminearum, son las que alcan-
zan niveles mas altos.

Factores de riesgo

Existen diversos factores de riesgo que condicionan la gra-
vedad de los ataques de Fusarium graminearum en el cultivo
de maiz para grano. Las condiciones climaticas de la campania
marcan de manera importante la severidad de las infeccio-
nes y el desarrollo del hongo, por lo que la problematica es
muy variable de unas campafias a otras. En general, los afios
en que las condiciones climaticas permitan un secado rapido
del grano son poco favorables al desarrollo de la enfermedad.
Esto viene determinado principalmente por las temperaturas
durante el final del verano e inicio de otofio. Pero también,
condiciones climaticas que permitan un desarrollo rapido del
cultivo durante todo el ciclo son favorables en este aspecto.
Por otro lado, existen diversos factores agronémicos sobre los
que podemos influir y que condicionan el riesgo.

En primer lugar, hay factores que influyen en la mayor o menor
presencia de indculo de la enfermedad en la parcela; el cultivo
precedente y/o la rotacién de cultivos, el manejo de los restos
de cosecha y el laboreo. El manejo de estos factores debe ir
encaminado a reducir la presencia de restos de cultivos sensi-
bles a la enfermedad en superficie, que puedan ser una fuente
importante de indculo. Por otro lado, otro grupo de factores
son aquellos que inciden sobre la dispersion del patdgeno y
la ocurrencia de infecciones sobre la mazorca. En este grupo
son de especial importancia la sensibilidad varietal y el manejo
del riego, factores que se han trabajado durante el proyecto.
La presencia de plagas de taladros también es un factor im-
portante que incide directamente sobre la ocurrencia de in-
fecciones en la mazorca. Por Ultimo, hay una serie de factores
que inciden en el crecimiento del hongo sobre la mazorcay la
acumulacion de micotoxinas en el grano: el ciclo de la varie-
dad, la fecha de siembra, la fecha de cosechay el secado tras

Imagen 1. Sintomas de Fusarium graminearum
en mazorca.
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Imagen 2. Sintomas de Fusarium moniliforme
en mazorca.




la recoleccién. Como ya se ha comentado, un secado rapido de
la mazorca en campo es importante para reducir el desarrollo
del hongo y evitar la acumulacion de micotoxinas. Este aspecto
se puede favorecer utilizando ciclos cortos que se adapten ala
zona de cultivo y no retrasando la fecha de siembra. Ademads,
se posibilitard de esta manera una recoleccidon temprana que
evite la acumulacién de micotoxinas en el grano. Cuestidon que
se debe evitar tras la recoleccion con un secado del grano lo
mas rapido posible tras la recepcidn del mismo.

I .
DESARROLLO DEL PROYECTO: ENSAYOS DE
CAMPO

Durante el desarrollo del proyecto se han realizado 3 ensa-
yos de campo tanto en la campafia 2022 como en la campaiia
2023. Un ensayo enfocado en evaluar los factores sensibilidad
varietal y fecha de cosecha, y dos ensayos enfocados a testar
estrategias de riego.

. .

SENSIBILIDAD VARIETAL Y
FECHA DE COSECHA

El primero de los ensayos se situd en la localidad de Larraga
(Navarra) en una parcela con alta repeticion del cultivo de
maiz, en él se evaluaron 30 variedades de maiz, con un disefio
de bloques al azar en tres repeticiones. La parcela elemental
utilizada es de 10 metros de largo y 2,8 de ancho (4 lineas de
maiz). Las fechas de siembra fueron 3/5/22 y 27/4/23. Durante
el desarrollo del ensayo se realizé la determinacion del conte-
nido de micotoxinas en mazorca de las 30 variedades en 3 mo-
mentos distintos (Tabla 1). En total, en cada campafia se realizé
el andlisis de 150 muestras, una muestra por cada variedad en
las dos primeras recolecciones y tres muestras por variedad
en la cosecha.

Tabla 1- Fecha de recoleccién y determinacién
del contenido de micotoxinas

Campafiia 2022 Campana 2023

Recoleccion

manual 1 21/09/2022 27/09/2023

Recoleccion

manual 2 19/10/2022 10/10/2023

Cosecha 30/11/2022 06/11/2023
Resultados

Durante las campaiias en que se han realizado las experiencias
en campo, la incidencia de fusarium sobre el cultivo ha sido
muy baja. Las condiciones climaticas de ambas han condicio-
nado notablemente la incidencia de la enfermedad. En ambas

campaiias el ciclo del maiz ha sido muy rapido debido a las
altas temperaturas y ha propiciado un adelanto en la llegada a
madurez fisioldgica del grano y a su secado posterior. La llega-
da a madurez fisioldgica se produjo a principios de septiembre
(dependiendo de la variedad), y el posterior secado del grano
hasta humedades habituales de cosecha fue muy rapido a lo
largo del mes de septiembre. De tal manera que entre finales
de septiembre y principios de octubre todas las variedades se
encontraban por debajo del 20 % de humedad en grano. Este
articulo se centra en los resultados de contenido en micoto-
xinas que, a pesar del bajo nivel de sintomas de fusarium ob-
servados en campo, ofrecen una informacién mas interesante.

Las analiticas realizadas determinan el contenido en grano
de micotoxinas de tipo DON, ZEA y Fumonisinas. Los resulta-
dos confirman que en nuestras condiciones de cultivo son las
micotoxinas de tipo DON las que alcanzan valores mas altos
y superan con mayor frecuencia los limites establecidos en la
legislacién. En la Tabla 2 se muestra el nimero de analiticas
que, del total de 150, superan el limite de consumo humano
en cada campafia.

Tabla 2- Limites en el contenido de micotoxinas
y resultados de las 150 muestras analizadas

Muestras que
superan el limite
de consumo
humano

Recomen-
Limite dacion
consumo

consumo
humano animal

Micotoxinas

2022 2023
(ug/ke) (1e/ke)

Deoxinivalenol

= 1.750 12.000 15 14
Zearalenona

o 200 3.000 10 4
Fumonisinas B1 2.000 60.000 4 4

+B2
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Sensibilidad varietal

En el Grafico 1 se muestra el contenido en micotoxinas de tipo
DON de las 30 variedades y en las tres recolecciones realiza-
das en cada campafia. Se observa una clara influencia varietal
sobre el contenido final de micotoxinas en el grano, ya que en
las mismas condiciones de cultivo se pueden observar niveles
muy distintos del contenido de micotoxinas en grano en las di-
ferentes variedades. Durante el afio 2022, 12 de ellas superan
en alguna de las recolecciones el limite maximo de consumo
humano (1.750 pg/kg) y 5 destacan muy por encima del resto,
con valores por encima de 3.000 pg/kg. Por otro lado, 9 de
las variedades mostraron de manera consistente contenidos
bajos en DON con valores por debajo de 1.000 pg/kg en todos
los muestreos. Durante el afio 2023, 9 de las variedades supera
en alguna de las analiticas el limite maximo de consumo hu-
mano y 3 de ellas destacan muy por encima del resto superan-
do muy ampliamente estos valores. Por otro lado, 12 de ellas
mostraron en los distintos muestreos y de manera consistente
contenidos bajos en DON, siempre por debajo de 1.000 pg/kg.

Fecha de cosecha

En cuanto al efecto de la fecha de recoleccién, se observa un
incremento del contenido en DON conforme esta se retrasa,
especialmente durante el afio 2022 y en la tercera fecha (reco-
leccion final) frente a las dos fechas mas tempranas. A pesar de
ello, la acumulacién de micotoxinas de tipo DON conforme se
retrasa la fecha de cosecha no es tan acusada como cabria es-

perar e incluso se encuentran variedades con contenidos mas
elevados en las primeras fechas de recoleccion. Esto es proba-
blemente debido al bajo nivel de actividad de Fusarium gra-
minearum durante el periodo comprendido entre las distintas
recolecciones, que seria consecuencia de la baja incidencia
del hongo y al rapido secado del grano de maiz en campo.

. S -

INFLUENCIA DE LA ESTRATEGIA DE RIEGO

Durante 2022 y 2023 se llevaron a cabo 2 ensayos (cada afio)
en diferentes parcelas de agricultor y a escala de sectores de
riego, para evaluar el efecto de la estrategia de riego en la
presencia de Deoxinivalenol (DON) en el momento de cose-
cha, y otros parametros del cultivo (NDVI, humedad del gra-
no, rendimiento y consumo de agua).

En todos los ensayos se sembraron 2 variedades (una con-
siderada como “Sensible” a DON y otra considerada como
“Tolerante”). En cada tratamiento se instalaron sondas de
humedad (en un nimero variable de 1 a 3 en funcion de la
disponibilidad), para conocer el contenido de humedad en el
perfil del suelo 0-60 cm.

Las estrategias de riego fueron dos:

I Riego “Frecuente”: con riegos frecuentes que pasaron a ser
diarios en el periodo de mayores necesidades del maiz, y con
dosis aportadas segun la dosis semanal recomendada por
INTIA que llegé a ser de hasta 10 mm/dia.

Grafico 1- Contenido en micotoxinas DON (ug/kg) en las tres recolecciones
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I Riego mediante “Sondas” de humedad: el criterio de riego
era mantener la reserva de agua entre el 80 % y el 100 % de
Capacidad de Campo (Cc) con riegos espaciados 2-3 dias inclu-
so en el periodo de maximas necesidades y dosis aportadas de
hasta 20 mm/dia.

La cosecha se realiz6 mediante la cosechadora de micropar-
celas de INTIA en un caso, mediante una cosechadora de agri-
cultor equipada con monitor de rendimiento en otro caso y
mediante muestreos manuales cuando no fueron posibles los
métodos anteriores. En la cosecha se determind la humedad
del grano, el rendimiento y la concentracion de DON (ug/kg).

Resultados

En el Grafico 2 se observa que la reserva de agua del suelo
durante el afio 2023 para la estrategia de riego “Sondas”, se
mantuvo dentro de los valores establecidos como criterio de
riego (0,8-1), y de manera general, al mismo nivel o por deba-
jo de la estrategia de riego “Frecuente”. Algo similar sucedié
durante 2022. Este hecho se tradujo para los 4 ensayos en una
reduccion en el consumo de agua de riego para la estrategia
“Sondas” en torno al 19-25 % respecto al agua aportada por la
estrategia “Frecuente”.

Gréafico 2- Variacion de la reserva de agua del perfil del suelo 0-60 cm. Afio2023
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Expresada como Fraccién de Capacidad de Campo que es la reserva de agua que tiene el suelo en cada momento respecto a su valor de capacidad

~.de campo. Valor 1: suelo a Capacidad de Campo en el perfil 0-60 cm.
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El indice de vegetacion NDVI fue muy similar para ambas es-
trategias de riego en 2023, alcanzandose valores maximos de
0,8-0,9 y situdndose la estrategia de riego “Frecuente” igual o
por encima de la estrategia “Sondas”. Es decir, se observé una
tendencia a mayor vigor del maiz con la dosis de riego “Fre-
cuente”. Cabe destacar que en el caso del ensayo H50 se de-
tectaron zonas con cierta deficiencia en Nitrégeno que pudo
afectar a la lectura NDVI. Ademas, se observd que la mayor
disponibilidad de agua en la estrategia “Frecuente” pudo indu-
cir un ligero retraso en el fin de ciclo y quizas en el secado del
grano. Este hecho se puede comprobar en el Grafico 3 donde,
independientemente de la variedad considerada, se observa
una tendencia a un mayor contenido en humedad del grano
en el momento de recoleccidn para la estrategia de riego “Fre-
cuente” y que realizé un aporte mayor de agua de riego.

Como se ha indicado, al describir los hongos causantes de este
tipo de micotoxinas, las condiciones meteoroldgicas juegan un
papel muy importante. Todo lo que conlleve un retraso en el
secado del grano (temperatura baja y humedad relativa alta)
implicard un riesgo mayor de afeccion de Fusarium graminea-
rum vy, por tanto, mayor riesgo de presencia de DON. Como se
puede observar en el Grafico 4, de forma general, los valores
mas altos se asociaron con la estrategia de riego “Frecuente”,
independientemente de la tipologia varietal ensayada. El apor-
te de agua superior, unido a una mayor frecuencia de riego,
hicieron que la planta estuviera mas tiempo humeda durante
su ciclo y pudieron ser la causa de este incremento de DON en
esta estrategia.

Siendo muy importante la concentracidon en micotoxinas en el
grano ya que puede condicionar la comercializacién del maiz
para pienso, también se quiso comprobar el posible efecto
de las estrategias de riego en el rendimiento del cultivo. En el
Grafico 5 se muestra el rendimiento obtenido en cada uno de
los ensayos. Como norma general, y salvo un caso (2022 Ensa-
yo H64 variedad “Sensible”) en el que no hubo repeticiones
para poder estimar la desviacion del dato medio, el rendimien-
to obtenido para la estrategia de riego “Frecuente” tendid a
ser mas elevado (0-15 %) respecto al obtenido para la estra-
tegia “Sondas”.

|
Gréfico 3- Humedad del grano en cosecha (%)
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Gréfico 4- Concentracion de micotoxinas DON en grano. Momento de recoleccién
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Gréfico 5- Rendimiento en grano al 14 % de humedad
t/ha 2022. ENSAYO VARIETAL H64 t/ha
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CONCLUSIONES

Los trabajos llevados a cabo en este proyecto han tenido lugar
en dos campafias con baja afeccidn de Fusarium graminearum.
A pesar de ello, se ha comprobado cdmo distintos factores
agrondmicos pueden influir en la presencia de micotoxinas de
tipo DON en el cultivo de maiz. En este contexto las conclusio-
nes principales que se extraen del trabajo realizado son las si-
guientes:

Il La eleccion de la variedad influye de manera importante en el
contenido final en micotoxinas de tipo DON en el grano de maiz.

I El retraso de la fecha de cosecha implica una mayor acumula-
cion de micotoxinas de tipo DON en el grano de maiz. Aunque
en situaciones de baja afeccién por Fusarium graminearum, la
acumulacién de micotoxinas no ha sido muy elevada.

Il La estrategia de riego “Sondas” (hacia dosis y frecuencias de
riego reducidas de forma controlada con sondas de humedad),
puede afectar a la concentracién de DON en el grano de maiz.

Esta nueva estrategia implicaria de forma general una tenden-
cia a la disminucidn de la concentracion de DON, pero también
una tendencia a la disminucién del rendimiento.

Il Las estrategias para mantener unos niveles bajos de micotoxi-
nas en el cultivo de maiz, no pueden basarse en un solo factor.
Se debe utilizar el mayor numero de factores disponibles que
reduzcan el riesgo: variedad, riego, rotacién de cultivos, labo-
reo, ciclo de la variedad, fechas de siembra y cosecha, etc.

I Es importante continuar con ensayos experimentales que
permitan seguir evaluando la influencia de los distintos facto-
res agronomicos sobre el contenido de micotoxinas en grano.
Siendo muy necesaria la recogida de datos en distintas campa-
fias, asi como, distintas situaciones de cultivo. En cuanto a la
estrategia de riego con “Sondas” seria interesante evaluar otras
opciones como subir el nivel de agotamiento permisible de la
estrategia a valores en torno al 85 %, reducir el perfil de sue-
lo considerado a 0-50 cm o incluso evaluar la utilizacion de las
sondas de humedad para la gestion del riego, pero Unicamente
en aquellos estados fenolodgicos del maiz donde sea mas sensi-
ble para la aparicion de Fusarium graminearum.
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PROYECTO PILOTO

Proyecto “Influencia del factor varietal y la eficiencia del riego en el
contenido de micotoxinas en maiz”.

Financiacién: Gobierno de Navarra y FEADER: “Fondo Europeo Agrico-
la de Desarrollo Rural: Europa invierte en zonas rurales”, en el marco
de las Ayudas a la submedida 16.2 de apoyo para los proyectos
piloto y para el desarrollo de nuevos productos, practicas, procesos
y tecnologias, del PDR de Navarra 2014-2020. Convocatoria 2020.

El proyecto, en el que han participado como entidades socias INTIA,
y la Cooperativa Agricola de Artajona comenz6 en mayo de 2022 y
finaliza en febrero de 2024.

Nafarroako
Gobernua

Gobierno
de Navarra

Unién Europea

Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural

“Europa invierte en zonas rurales”

Proyectos de investigacién cofinanciados por el Departamento de De-

sarrollo Rural y Medio Ambiente del Gobierno de Navarra a través
del Convenio con INTIA S.A. para el fomento de la 1+D+i en el &mbito
agrario


https://www.intiasa.es/web/es/experimentacion/proyectos-id-todos
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Bonificacion el primer ano sobre |a prima de los Segures incluidos en el Plan Disfruta Seguro: Pata accederata bonificacion, se requiere la.agrupacion minimade dos de los seguros incluidos en el Plan Disfruta Seguro, siendo al menos
uno de ellos de nueva eontratacion. Todos los seguros asociados al Plan, debenestar contratados enila misma Caja Rural de Navarra, debiendo estar al corriente de pago con cargo a la tarjeta Tarifa Plana Multitranquilidad

Losseguros incluides en el Plan Disfruta Seguro son: Seguro Multirriesgo del Hogar, Seguro de Decesos, Seguro de Accidentes contratados con RGA Seguros Generales Rural S.A. de Seguros y Reaseguros, con CIF A-78524683 y clave
de la DGSFP C-616. Segtiro de Vida no vinculado contratado con RGA Rural Vida S.A. de Seguros y Reaseguros, con GIF A-78229663 y clave de la DGSFP €-595. Seguro del Automovil para vehiculos de primera categoria y Seguro de

Motocicletas y Ciclomotores contratado con:iLiberty Seguros compariia de Seguros y reaseguros S.A.con CIF A-48037642 y clave de [a DGSFP C-0467, Reale'Seguros generales, S.A. con CIF A78520293 y clave de la DGSFP C-0613 y-
Mapfre Esparia con CIF A-28141935 y clave de la DGSFP.C-0058.

La comercializacion se realiza a través de RGA Mediacion Operador de Banca-Seguros Vinculado; inscrito en el registro de mediadores de la DGSFP con CIF A79490264 y clave OV-0006, y con poliza de responsabilidad civil. Caja Rural
de Navarra pertenece a la red de distribucion de RGA Mediacion OBSV, S.A. Consultar entidades aseguradoras con las que RGA Mediacion mantiene un contrato de agencia de seguros en
https://www.segurosrga.es/Documents Entidades_contrato_RGA_Mediacion.pdf

Bases del Plan Disfruta Seguro a tu disposicion en www.cajaruraldenavarra.com.
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