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Servicios Avanzados

leTIA Sector Agroalimentario

ASESORAMIENTO EXPLOTACIONES AGRICOLAS
Y EXPERIMENTACION VITIVINICOLA

Se ha integrado el
asesoramiento y la
experimentacion
vitivinicola en los
servicios que
presta INTIA

Nos encargamos de

Aspectos legales y
administrativos

Disefio y decision de plantacion
Practicas de cultivo

Técnicas enoldgicas y valoracidn
de vinos

Contrato de experimentacion
vitivinicola y enoldgica -
. Dirigido a:
Proyectos de |+D+i : -
Cooperativas, Bodegas y Viticultores

ghezoka0l CONTACTA CON NOSOTROS

Tl '_ e Joaquin Garnica Hermoso
Edificio Peritos - Avda. Serapio Huici, 22

31610 Villava (Navarra)
T: +34 948 013 040 F: +34 948 013 041
jgarnica@intiasa.es  www.intiasa.es
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NOTICAS

02| Mas de 200 profesionales asisten a la
Jornada de Cultivos Horticolas de In-
vierno en Cadreita... (+ noticias)

NUEVAS TECNOLOGIAS

Proyecto sigAGROasesor

Nueva version de la Plataforma. Simplificar y optimizar
el seguimiento en cada parcela agricola.

NUEVAS TECNOLOGIAS
Batfarm Software

Una herramienta de apoyo en la se-
leccion de MTD en explotaciones
ganaderas intensivas.

ALIMENTACION

Reyno Gourmet, sello de calidad
Promocion y dinamizacion del sector agroali-
mentario navarro.

MECANIZACION
Manzana de sidra
Recoleccion con vendimiadoras.

Calidad de la leche de oveja
Analisis de la composicion nutricio-
nal. Efecto del pastoreo en la

misma.
VITICULTURA
Influencia de la microflora en el vino Silvopastoralismo _
Inoculacion y coinoculacion de levaduras No Manejo ganadero en masas de pino
Saccharomyces en la elaboracion de vinos. clareado.
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NOTICIAS

MAS DE 200 PROFESIONALES ASISTEN EN LA FINCA DE CADREITA
A LA JORNADA DE CULTIVOS HORTICOLAS DE INVIERNO

Durante la Jornada, organizada por INTIA y Cajamar Caja Rural, se mostraron en campo a los asistentes los distintos
ensayos que se realizan en la finca experimental y después se celebré una jornada técnica sobre sanidad vegetal

La finca de experimentacion de INTIA en Cadreita reunié
el pasado 12 de noviembre a mas de 200 profesionales
de la horticultura. Este evento en el que INTIA muestra
los aspectos mds innovadores de la experimentacién de
horticolas de invierno, atrae a profesionales de diversas
comunidades auténomas y reune principalmente a
agroindustrias y agricultores alrededor de los ensayos de
regadio llevados a cabo por la empresa publica.

La jornada, organizada por Cajamar Caja Rural e INTIA,
fue inaugurada por el director de la division ITG de INTIA
Carlos Santamaria. Este afio, estuvo estructurada en dos
partes: la ya tradicional Jornada de Campo seguida a con-
tinuacién de una Jornada Técnica centrada en la Sanidad
Vegetal en Horticolas de invierno.

En la jornada de campo, una ponencia sobre la problema-
tica de cultivos sin cobertura fitosanitaria del director del
Servicio de Agricultura del Gobierno de Navarra, Rubén
Palacios, dio paso a las explicaciones del técnico de INTIA
especialista en produccion horticola, Juan Ignacio Macua,
sobre los trabajos de experimentacion realizados por IN-
TIA sobre cultivos horticolas de invierno (variedades y
técnicas de cultivo).

Una novedad en las experiencias mostradas fue la pro-
duccién de cultivos horticolas sin residuos, presentada
por Ricardo Biurrun, técnico especialista en proteccion de
cultivos de INTIA. Los asistentes pudieron comprobar por
si mismos los resultados de estos ensayos, en los que se

ha potenciado la fauna auxiliar autéctona al realizarse los
tratamientos necesarios con productos como bacillus thu-
ringiensis y otros no registrados como fitosanitarios,
pudiendo observar el aspecto que presenta la finca con
el empleo de bandas floridas como complemento a este
nuevo sistema de trabajo, donde los primeros resultados
prometen importantes avances tanto en la lucha contra
plagas como en el incremento de la polinizacién.

Tras la jornada de campo comenzd la Jornada técnica so-
bre sanidad vegetal presentada por Cajamar en la que se
desarrollaron varias ponencias. Por un lado, técnicos de
INTIA destacaron la importancia de los cultivos horticolas
de invierno en Navarra, disertaron tanto sobre plagas y
enfermedades como sobre herbicidas y profundizaron en
la proteccidn fitosanitaria en cultivos menores como acel-
ga, borraja y cardo.

El director técnico del Centro de Experiencias de Cajamar
en Paiporta (Valencia), Carlos Baixauli, explicé las estrate-
gias alli empleadas para minimizar los residuos de
plaguicidas en cultivos como la alcachofa, coliflor y pi-
miento, que se cultivan al aire libre en la zona horticola
de Navarra.

Para finalizar la jornada se presento a los asistentes el pro-
yecto europeo Life_Agrolntegra que contribuye al manejo
integrado de las plagas, enfermedades y malas hierbas de
los cultivos, adaptandonos a la nueva directiva de uso sos-
tenible de los fitosanitarios.
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UNA DELEGACION INTERNACIONAL,
INTERESADA EN EL SISTEMA DE
CONCESION DE LA ZONA REGABLE
DEL CANAL DE NAVARRA

La delegacion, integrada por diez representantes de admi-
nistraciones y organismos publicos de Uruguay, Brasil,
Argentina, Pert y Guatemala, asi como por dos especialistas
en riego y recursos hidricos del Banco Mundial, visitd las ofi-
cinas del Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras
Agroalimentarias (INTIA) en Villava y del Centro de Control
del Canal de Navarra en Artajona. Posteriormenté realizé un
recorrido por el Canal de Navarra y su Zona Regable.

La visita estaba formalmente orientada a presentar a la de-
legacion el sistema de concesion publico privada de la zona
regable del Canal de Navarra de la que INTIA es sociedad
concedente y Aguacanal y Aguas de Navarra sociedades
concesionarias.

Este tema despierta gran interés en el mundo agrario inter-
nacional, habiéndose recibido diversas visitas del Banco
Mundial, del Gobierno brasilefio y de comunidades de re-
gantes nacionales, todos ellos interesados en recibir
informacion sobre este sistema de financiacion, tnico en el
mundo del regadio.

INTIA PRESENTA EL SISTEMA DE
CONCESION PUBLICO-PRIVADA DE LA
ZONA REGABLE DEL CANAL DE
NAVARRA EN SUIZA

El director de la divisidn Riegos e Infraestructuras de IN-
TIA, Oscar Ibor, fue el encargado de presentar el sistema
de concesion publico privada de la zona regable del Ca-
nal de Navarra en Suiza. Fue en la | Conferencia
Internacional “Public-Private Partnerships in the water
and sanitation sector: an Exchange of experiences bet-
ween Europe, Central Asia, the Middle East and North
Africa” organizada por World Bank Group-Water, Euro-
pean Bank for Reconstruction and Development, Islamic
Development Bank y United Nations-Economic Commis-
sion for Europe.

Entre los objetivos buscados en esta Conferencia Inter-
nacional estaba identificar las mejores practicas de las
Colaboraciones Publico Privadas (CPP) en agua de riego
y saneamiento a través de las experiencias llevadas a ca-
bo en Europa, Asia Central, Oriente Medio y Norte de
Africa.

EL GERENTE DE INTIA ANALIZA EL
IMPACTO DEL CANAL DE NAVARRA
EN EL SECTOR AGROALIMENTARIO

Las Jornadas Agrarias Horizonte 2020, organizadas por
CaixaBank y que reunieron a mas de 250 profesionales
del sector, fueron el escenario de la ponencia

Jesus M9 Echeverria durante su intervencio
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El director-gerente de la empresa publica INTIA, Jesus M2
Echeverria, presento la ponencia “El impacto del Canal

de Navarra en el sector agroalimentario navarro” en el
marco de las Jornadas Agrarias Horizonte 2020, organi-
zadas por CaixaBank y que reunieron a mds de 250
profesionales del sector con el principal objetivo de ana-
lizar la situacion actual y las perspectivas de futuro de
este sector estratégico en la economia de Navarra.

Echeverria analizd la zona regable del Canal de Navarra
tanto desde la perspectiva publica como desde la pers-
pectiva del agricultor y destacd los beneficios para la
industria agroalimentaria. Asimismo, destacé que es una
obra productiva y con retornos indiscutibles.

También hizo un amplio analisis de la rentabilidad que
supone para el agricultor esta infraestructura y realizd
una comparacion de escenarios antes y después de la
actuacion tanto de la alternativa de cultivos, como del
beneficio empresarial o del empleo generado. Presentd
la alternativa del secano antes de la actuacion frente a
la del regadio, destacando la zona regable como nuevas
tierras para la horticultura.

Jesus M2 Echeverria cerrd su presentacién con las si-
guientes conclusiones sobre la zona regable del Canal
de Navarra: es un proyecto productivo, rentable para la
sociedad; rentable para el agricultor; dinamizador sin
precedentes del sector agroalimentario navarro; gene-
rador de riqueza y empleo, y con un alto impacto
socioecondmico en todo el territorio, no solamente en
los municipios afectados.
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PREMIADOS VARIOS SOCIOS DE INTIA EN LOS PRESTIGIOSOS PREMIOS

WORLD CHEESE AWARDS Y PORC d’OR

l Dos Stiper-oro entre los cinco socios de INTIA premiados en el certamente internacional de quesos

ll Cinco granjas de INTIA galardonadas con oro, plata y bronce en los premios Porc d’Or

Manuel Bengotxea, junto a su hija, elaboradores de los
quesos marcas Bengotxea y Etxelekua, galardonados.

En el caso del certamen de quesos el World Cheese
Awards 2014, Manuel Bengotxea obtuvo en total dos su-
per-oro, una plata y un bronce y su queso marca
Bengotxea quedd en el séptimo lugar a nivel mundial en-
tre los mas de 2.500 quesos presentados.

El World Cheese Awards es el concurso de quesos mas
importante del mundo. En esta edicidn, que se celebrd
en Londres, congregd a 250 catadores de diferentes na-
cionalidades para seleccionar el mejor queso del mundo.
Concurrieron participantes procedentes de 33 paises con
mas de 2.500 referencias queseras de numerosas varie-
dades. Entre los socios de INTIA distinguidos estan:

ELABORADOR| MARCA CATEGORIA |LOCALIDAD
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Ganaderos nominados y premiados y técnicos de INTIA
durante la gala de entrega de los premios Porc d’Or.

Premios Porc d’Or

Por otra parte, cinco granjas socias de INTIA han sido ga-
lardonadas con oro, plata y bronce en la ultima edicion
de los premios Porc d"Or que se celebrd en Lleida y que
conté con mas de 650 profesionales de la porcinocultura.
Estos galardones pretenden incentivar y reconocer la la-
bor de las empresas de porcino espafiolas en la mejora
continuada de la eficacia y la calidad de la produccién
porcina. Constituyen todo un referente para las empre-
sas y granjas de porcino espafiolas.

INTIA estuvo representada en dicho acto por diez gana-
deros que detallamos a continuacion:

. CATEGORIA /
EXPLOTACION LOCALIDAD| PARAMETRO
Miguel Angel Vergara .. 1% Categoria/Tasa
° (Nominado a Diamante) ATTEELD de Partos
3 32 Categoria/Lecho-
Agropecuaria Remon  Zdiiga nes Destetados por
Cerda de Baja
< 12 Categoria/Lecho-
E José M2 Iribarren Urroz nes Destetados por
o Cerda de Baja
12 Categoria/Lecho-
w Isidro Bazterrica Ituren nes Destetados por
o .
Z Cerda de Baja
o a .
@ Roberto Crespo Azuelo 1° CategoriafTasa
de Partos
Luis Albéniz Irufela
3 Agropecuaria Atondo Irufela
(=]
S Etxalde Kaldias Bargota
=
€ Ramon Mendiburu Elizondo
M2 Josefa Telletxea Lekaroz
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/ 100% 63%
del Ca_pltal de la revalorizacion punto a
Garantizado \ \ punto del indice Eurostoxx 50

Es decir, si la bolsa sube, ganas el 63% de lo que suba el Eurostoxx vy,
si la bolsa baja, nunca pierdes porque te garantizamos el capital.

Para aportaciones realizadas entre el 5 de noviembre y el 31 de diciembre de 2014, y traspasos externos solicitados entre el 5 de noviembre y el 31 de diciembre de 2014 y
recibidos hasta el 22 de enero de 2015, o hasta el fin de cuantia de la inversion en todos los casos, segun carta de garantia externa al plan de pensiones otorgada por Banco
Cooperativo Espafiol, de acuerdo de las condiciones generales incluidas en dicha carta. Vencimiento de la garantia: 30 de abril de 2024.
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EMPRESAS NAVARRAS EXPONEN
SUS PRODUCTOS EN EL STAND DE
INTIA EN FRUIT ATTRACTION

Esta feria es uno de los referentes internacionales mas

destacados en el sector agroalimentarios

INTIA, a través de su Servicio de Ferias y Empresas, ha
participado en Madrid en la VI edicién de Fruit Attrac-
tion, el gran evento del sector hortofruticola, que retine
la mayor representacién de la produccion internacional
de frutas y hortalizas. Ha contado con la participacion
de 800 empresas expositoras y un incremento del 26%
del espacio, situandose en 26.000 metros cuadrados ne-
tos de exposicidn. A pesar de su juventud, Fruit Atracion
se ha converido en una herramienta comercial de pri-
mer orden.

INTIA pusé a disposicidn del sector navarro un stand de
128 metros cuadrados en los que acogid a las empresas
navarras: SAT Huerta de Peralta; Planasa; Frutas y Ver-
duras Castel Ruiz; Grupo AN, y Endinava. Asimismo, por
primera vez acudieron a la feria con stand propio, tres
verduras Reyno Gourmet emblematicas de la huerta na-
varra: IGP Esparrago de Navarra, IGP Alcachofa de
Tudela y la DOP Pimiento del Piquillo de Lodosa.

|
JORNADAS DE FORMACION DE LA VERSION
V1 DE LA PLATAFORMA sigAGROasesor

INTIA ha celebrado unas jornadas de formacidn teérico-
practicas en Burlada y Estella en las que se han formado
a mas de 20 profesionales del sector agricola sobre las
nuevas funcionalidades incorporadas a la nueva version
V1 de la Plataforma sigAGROasesor. Una de las noveda-
des es el Cuaderno de Explotacion con funcionalidades
para cada parcela agricola como la trazabilidad, corres-
pondencia SIGPAC y catastro, cuaderno de fitosanitarios
armonizado, gestién econdmica, ... Todas las novedades
de la version en el articulo de la pagina 7 de esta revista.

PREMIADO UN POSTER
PRESENTADO POR INTIA'Y
JAUREGIA ESNEKIAK

El comité organizador del XI Congreso Nacional Cientifi-
co-técnico de la Sociedad Espafiola de Agricultura
Ecoldgica (SEAE) celebrado en Vitoria ha concedido el ya
tradicional Premio Alvaro Altés al mejor péster presen-
tado en el Congreso. El premio ha recaido en el trabajo
presentado por INTIA junto a Jauregia Esnekiak (primera
ganaderia y queseria ecoldgica de Navarra) denominado
“Innovacion en la produccion de leche ecoldgica en Na-
varra. Estudio de caso/Berrikuntza esne ekologikoaren
ekoizpenean Nafarroan. Kasu baten azterketa”.

El galarddn premia aquellos disefios de posteres que di-
funden los resultados de la investigacién en produccion
ecoldgica. El objetivo del mismo es fomentar la visuali-
zacion de los resultados de la investigacion y facilitar su
aplicacion y adopcion por parte de los operadores.

INTIA ACOMPANA A PROFESIONALES
NAVARROS AL SALON FRANCES DEL MAiz

La empresa publica INTIA organizé un viaje para agricul-
tores y ganaderos de Navarra que cultivan maiz a
Mecamais, celebrado este afio en Saint Agnet (Francia).
La importancia de esta jornada viene dada por la pre-
sentacion que en ella se realiza sobre todo lo relativo al
cultivo del maiz y sus distintos usos tanto para grano,
forraje o semilla. Estos viajes se financian, ademas de
con la cuota que abonan los asistentes, con aportacio-
nes de entidades patrocinadoras, como es en este caso
Caja Rural de Navarra.

—
JORNADA DE PRESENTACION DEL
PROYECTO LIFE+REGADIOX

El proyecto RegaDIOX, en el que participan Fundagro co-
mo coordinador e INTIA y UPNA a través del Grupo de
Gestidn Sostenible de Suelos como asociados, estudiara
cémo contribuir a la fijacién del CO, atmosférico y cémo
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
mediante una gestidn sostenible de la agricultura de re-
gadio, a través de la aplicacion en campo de una serie
de medidas y técnicas. El objetivo es tener explotacio-
nes mas sostenibles medioambientalmente y que los
agricultores obtengan también mejoras econdmicas.



Nueva version
de la Plataforma

. sigAGROasesor

Desde octubre de 2014 esta a disposicién de los agricul-
tores colaboradores del proyecto LIFE sigAGROasesor la
nueva version de la plataforma web sigAGROasesor.

Una de las novedades que incorpora esta version V1 es la
gestion online para el registro y el control de las activida-
des a nivel de parcela agricola: Cuaderno de Explotacion.

Este proyecto tiene como objetivo la transferencia tecno-
légica directa al sector agrario, materializandose en el

Alberto Lafarga, Ana Pilar Armesto (*)
Gerardo Besga, Oscar del Hierro (**)
Horacio Lopez, Fernando de la Cruz (***)
Joan Serra, Marc Jabardo (****)

M2 Pat Gonzéalez-Dugo, F Mufioz (*****)
Antonio Mestre, Roser Botey (******)

(*) INTIA, (**) NEIKER, (***) ITAP, (****) Mas
Badia, (****) IFAPA, (******) AEMET

<

desarrollo y puesta en marcha del geoportal sigAGROa- La plataforma sigAGROasesor se soporta en dos tecno- §

sesor, que se ha desarrollado en el marco del proyecto logias que estan aportando grandes progresos a la £

europeo sigAGROasesor, cuyo objetivo es conseguir una gestion de las explotaciones, las tecnologias de geopo- _E

gestion mas eficaz y sostenible de los cultivos. Se trata sicionamiento SIG, que permiten gestionar espa- %

de un reto importante y complejo de acometer, a la vez cialmente gran cantidad de informacidn de suelos, clima, g

que practico, que ayudara al sector agricola a introducir- cultivos, etc. y los servicios web que posibilitan el com- g

se en las nuevas tecnologias de la informacion y partir informacién y gestionar soluciones colectivas. §
comunicacién, avanzando sobre la base de una agricultura

inteligente. Se ha desarrollado por tanto una plataforma de cono- =

cimiento compartido y asesoramiento avanzado, g

dirigida a agricultores, con acceso web y con una geo- ;‘:

localizacion precisa de los datos a nivel de parcela g

agricola.
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NUEVAS TECNOLOGIAS | Plataforma sigAGROasesor

Los propios beneficiarios, agricultores y cooperativas agrico-

las, son los que validan las distintas fases del proyecto.

Esto constituye el mayor aval de cara a lograr una herramien-
ta realmente eficaz y con aplicaciones muy diversas tanto en
el campo publico como privado. La aplicacién informatica es-
tad siendo ya utilizada por un total de 15 cooperativas
agrarias, que forman parte del proyecto sigAGROasesor, en
el ambito de cinco comunidades autonomas: Pais Vasco, Na-
varra, Catalufia, Castilla-La Mancha y Andalucia.

La nueva versidn puesta a disposicion de los agricultores co-
laboradores del proyecto ha supuesto un avance tanto en la
gestion de la actividad a nivel de explotacion como en dis-
poner de Herramientas de Ayuda a la Decision (HAD)
avanzadas. Estd prevista para primavera del 2015 una nueva
version con importantes mejoras entre las que destacan la

A parte de los aspectos mas técnicos, en esta version se ha
cuidado que la interface de usuario sea amigable, sencilla de
usar, que permita al agricultor usuario de la plataforma una
rapida familiarizacion con el entorno de trabajo, apoyada en
todo momento por una visualizacion geografica de su explo-
tacién y una navegacién web inteligente.

. S -

TODA LA EXPLOTACION A TRAVES DE
UN VISOR

A través de un visor de informacidn geografica el usuario de
la plataforma puede gestionar la informacién de sus explo-
taciones y parcelas agricolas, asi como consultar toda la
informacidn de mapas cargados y gestionar la informacién
georreferenciada a nivel de parcela agricola (UGC): SIGPAC,
catastro, clima, suelos, actuaciones, recomendaciones, in-
formes, etc.

La base de referencia para definir una UGC es la parcela ad-
ministrativa de Sigpac o Catastral. El usuario obtiene el
recinto administrativo en el visor geografico y posteriormen-
te puede editarlo y personalizarlo, mediante sencillas
herramientas.

Esta es una de las principales potencialidades del sistema: la
capacidad de editar informacidn geografica on line que per-
mite reflejar la particularidad de parcelas agricolas en una

T i ) i ) explotacion.
activacion de los mapas de riesgo, un sistema de avisos a ni-
vel de parcela, procesos integrados de teledeteccion,
ademas de mejoras en las HAD.
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|‘€=§ S'gAGROaSeSOr | AVISO | AYUDA | SALIR USUARIO PRUEBA

v Seleccién rapida
[ uGe | [ Cuttivos I T oo | exe.setecc | conmata | afiadir cultivo
Nor
= @ Ibaskoa-P22 o .
B D anadir operacion de
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En esta version de la plataforma web de sigAGROasesor se
ha implementado un moédulo de trazabilidad 4gil para ges-
tionar toda la informacidn a nivel de UGC: con una seleccion
sencilla o multiple de UGCs se puede almacenar y manejar
todas las labores y tareas que se realizan mediante opera-
ciones de cultivo y elementos base.

Esta labor se facilita a nivel de usuario con la incorporacién
de plantillas personalizables que pueden utilizarse en dife-
rentes campafias agricolas. Se ha creado una herramienta
web con visor SIG, intuitiva y amigable en el uso que permite
al usuario familiarizarse enseguida con el entorno de trabajo
para la gestion del Cuaderno de Explotacion.

Ademas a través de este modulo se pone a disposicion del
usuario una gran base de datos de informacion para su ex-
plotacion, que puede ser personalizada a nivel de agricultor:
base de datos de fertilizantes, variedades, fitosanitarios, ma-
quinaria...

Este mdédulo permite también realizar una gestion econdmi-
ca de todas sus actuaciones mediante un mantenimiento de
precios en todo el inventario de la explotacion.

Otra implementacidn importante en esta version es el mo-
dulo de informes que permite obtener resimenes de la
actividad, a nivel de explotacidn o de parcelas agricolas, en
formato pdf o en fichero csv.

Uno de estos informes es el Cuaderno de Explotacion que
da soporte al Registro de la Aplicacidn de Productos Fitosa-
nitarios en las Explotaciones Agricolas, de acuerdo a lo
establecido en Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiem-
bre, por el que se establece el marco de actuacién para
conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios.

Informes implementados en la version V1:

B Actuaciones por UGC-cultivo agrupadas por explota-
cion.

l Declaracién PAC por explotacién y titular.

oy, ; oy :
=y Cuademo Explotacion. Informacion General
[m T [T

Agrouier. Az

w Exgletneite | Praata - Eepe o

Personal que inferviens en ka aplicacidn de ftosanitarios

Pamrs 1 TSTRATTY  MAZdTIN

Equipos de aplicacidin propics de la explotacidn

T  Fuden Sriees S5.80 £ o

1 0
L Puverimone B 4OUS o Esupon o0 rewesartin 017164

Entidad de Asesoramiento 8 la que perionece la explotackin

' v Tarpcia ~TA

de la zonas de la sometidas 8 proteccin
situada total o o Zona vulnorable 3 1o contaminacion da nitratos. siO%E
Explotacidn situads total o parciaimente en Zona de proteccidn de especies sivestres en régimen SIDNDD
de special y especies especial de idn de hibitats
nturales

Pagra
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Ejemplo del informe de cuaderno de explotacion

l informe de produccién de UGCs-cultivo.

B Cuaderno de explotacién: cuaderno armonizado MA-
GRAMA de uso de fitosanitarios en la explotacion.

. .

AGRICULTURA INTELIGENTE

Esta nueva version incorpora mediante las Herramientas de
Ayuda a la Decision (HAD), el asesoramiento de precision a
nivel de parcela agricola, en fertilizacion, riego, control de
enfermedades y recomendacidn de variedades, incorporan-
do la informacidn mas precisa disponible en meteorologia,
suelo y conocimiento técnico de los cultivos integrados.

Las HAD proporcionan asesoramiento al agricultor y facilitan
los procesos de toma de decisiones en las empresas y coo-
perativas, en base a informacidn georreferenciada ofrecida
en tiempo real. Pone en uso todos los datos existentes aso-
ciados a cada parcela, desde la variabilidad de suelo, clima,
manejo y estado de los cultivos, hasta las alertas fitosanita-
rias y riesgos bidticos y abidticos, incorpordndolos a la toma
de decisiones.

El agricultor y los gestores de cooperativas cuentan con un
instrumento que les proporciona asesoramiento especifico,
con consejos precisos de manejo (variedades, fertilizacion,
riego, riesgo de enfermedades) en cultivos extensivos.

Se ha gestionado también la integracidn de procesos funda-
mentales para las herramientas, como la fenologia, balances
de agua, informacion meteoroldgica o aspectos de minera-
lizacién y lixiviacion de nutrientes.

|
HAD operativas en la version sigAGROasesor V1

Integra el conocimiento existente en redes nacionales para
la recomendacidn de variedades (GENVCE), permitiendo la
busqueda directa de informacion por variedad o a través de
un filtro dindmico en el que se seleccionan caracteristicas
varietales, por ejemplo de resistencia a enfermedades, cali-
dad, ciclo fenoldgico...

Realiza el balance de nutrientes NPK suelo-cultivo, a nivel de
parcela, recomendando en campaia la cantidad y el mo-
mento Optimo de aplicacidon de fertilizantes minerales y
orgdnicos, en funcion del historial de la parcela y de las con-
diciones reales de la campaia. La HAD de Fertilizacién
Nitrogenada se fundamenta en un modelo de balances de



nitrégeno, partiendo del nitrégeno mineral (Nmin) al inicio
del cultivo y simulando los procesos de lixiviacién, minerali-
zacién y extracciones de nitrégeno durante el desarrollo real
del cultivo en campafia.

Realiza el balance hidrico a nivel de parcela-cultivo y genera
la recomendacién de cantidad y momento de riego, incor-
porando los datos meteoroldgicos predictivos al modelo de
recomendacion.

Estima el riesgo de aparicion de una enfermedad a nivel de
parcela; la version actual de la herramienta se ha imple-
mentado para 3 enfermedades que afectan a trigo duro y
trigo blando: septoria, roya amarilla y roya parda. La HAD
genera avisos de riesgo (potenciales y reales) en determi-
nadas condiciones meteoroldgicas propicias para el inicio
de estas enfermedades, todo ello consultable en forma de
calendario.

Permite calcular diversos indicadores de sostenibilidad am-
biental, como la huella de carbono, la huella hidrica y el
impacto del uso de fitosanitarios. Estos indicadores posibili-
tan a los agricultores identificar qué operaciones de cultivo
tienen los mayores impactos ambientales, lo que resulta fun-
damental para tener un conocimiento sostenible de sus
cultivos y producciones, ofreciendo una herramienta de me-
jora continua en su actividad, a nivel técnico y ambiental.

El potencial de las HAD es dar el paso de recomendaciones
técnicas estaticas (generales) para los cultivos a recomenda-
ciones dindmicas segun las condiciones concretas de la
campafia en curso, de la situacidn de los cultivos, y del his-
torial de la parcela. Para ello ha sido imprescindible
implementar los médulos de meteorologia y fenologia e in-
tegrarlos con los motores de calculo de las HAD.

Actualmente en la plataforma se han incorporado 102 esta-
ciones meteoroldgicas que reciben diariamente los datos
automatizados de las variables meteoroldgicas que se con-

Estados fenolgicos
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Vista del calendario fenoldgico del cultivo de maiz en la camparia 2014, para una parcela agricola
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trolan en la plataforma. Ademas estas estaciones estan so-
portadas con datos histdricos y con datos de prediccion. La
Agencia Estatal de Mereorologia (AEMET), socia del proyecto
sigAGROasesor, proporciona dos veces a la semana las pre-
dicciones meteorolégicas semanales, posibilitando la
inclusién de esta informacién en los motores de las HAD.

Otra novedad importante en la plataforma es la integracién
del médulo de fenologia que permite a nivel de cada parcela
visualizar los estadios fenoldgicos mas importantes para el
cultivo instalado. Con un simple calendario el agricultor vi-
sualiza a fecha de consulta la situacion de su cultivo y la
previsidn hasta finalizar el ciclo, pudiendo ademas incorpo-
rar correcciones y realizar un seguimiento mds preciso a
nivel de parcela.

. . _—

GESTION DE GRUPOS

La Plataforma sigAGROasesor tiene como objetivo desarro-
llar y fortalecer los servicios técnicos, econdémicos y
medioambientales al sector agrario, con herramientas de
gestion tan importantes como el uso eficiente del nitrégeno,
o del agua de riego, y posibilitar el uso de indicadores de sos-
tenibilidad ambiental.

Pretende se una herramienta multidisciplinar, puntera y mo-
derna de apoyo a la labor de las entidades de asesoramiento
agrario, para mejorar el asesoramiento agricola y responder
al desafio econdmico que supone la agricultura globalizada
actual, desde la sostenibilidad social y medioambiental.

Uno de los objetivos que las entidades socias del proyecto
han marcado como prioritario es disponer de una plataforma
gue ponga en comunicacién a los distintos actores del sec-
tor; por ello en esta version se ha avanzado en el soporte de
tres perfiles de acceso a la informacién:

ASESOR

Técnicos asesores, a nivel de comunidad auténoma, que dan
consejo a los agricultores y también pueden ampliar la base
de datos que puede usar el agricultor

GESTOR

Técnicos de cooperativas, SAT, etc. Son gestores de entidades
bajo las que se agrupan los agricultores con un objetivo co-
mun, tienen acceso a los datos de sus usuarios

AGRICULTOR

usuario final de la aplicacion, puede dar de alta en la plata-
forma tantas explotaciones como declaraciones PAC realice,
pudiendo en todo momento gestionar conjuntamente las
parcelas de distintas explotaciones.

Jornada de formacidn correspondiente a los Programas Pi-
loto Coop Orvalaiz y Artajona en Navarra (octubre 2014).

Proyecto

Estatal de Meteorologia (AEMET).

D9
~a»

sigAGROasesor

La iniciativa sigAGROasesor es un proyecto Life aprobado y financiado por la Comision

&

Europea. Esta liderado y coordinado por INTIA (Instituto Navarro de Tecnologias e In-
fraestructuras Agroalimentarias) y participan como socios Neiker-Tecnalia, el Instituto
Técnico Agrondmico Provincial de Albacete (ITAP), el Instituto de Investigacion y For-
macion Agraria y Pesquera de Andalucia (IFAPA), la Fundacién Mas Badia y la Agencia

Esta plataforma se ha desarrollado en el marco del proyecto LIFE +11ENV/ES/641 ‘si-
gAGROasesor’ cuyo objetivo es conseguir una gestion mas eficaz y sostenible de los
cultivos mediante el uso de Herramientas de Ayuda a la Decision.

R
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Maite Aguilar (*), Haritz Arriaga (**), Philippe
Dupard (***), Stan Lalor (****), Rita Fragoso
(*****), Ole Pahl (******), Alberto Abaigar (*),
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El objetivo del proyecto Interreg Batfarm es estudiar
y evaluar cientificamente los efectos de diferentes
estrategias ambientales en explotaciones ganade-
ras, especialmente en aquellas sometidas a
Autorizacion Ambiental Integrada y con la obligacién
de implementar Mejores Técnicas Disponibles
(MTD). Este proyecto comenzd en el afio 2010 y fina-
lizé6 este afio, 2014. Ademas de INTIA, otros socios
del proyecto son NEIKER (Pais Vasco-Coordinadores
del proyecto), Instituto Superior de Agronomia (Por-
tugal), IRSTEA (Francia), Glasgow Caledonian
University (Escocia) y TEAGASC (Irlanda).

Para ayudar en la seleccion de las mejores estrate-
gias ambientales en una situacién particular, el
proyecto Batfarm basa su actividad en:

B Estudios de MTD en explotaciones ganaderas.
Midiendo in-situ el efecto de estas técnicas so-
bre las emisiones, los consumas, la produccion
animal y los costes.

B Desarrollando un software de ayuda a la selec-
cion de MTD utilizando la informacién recogida
en los estudios anteriores y completando con

otros procedentes de bibliografia.

Precisamente, en este articulo presentamos las prin-
cipales funciones y utilidades de la herramienta
desarrollada: el Batfarm Software.

13
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. .

¢QUE SON LAS MTD?

Las explotaciones ganaderas de gran tamafio sometidas a la
Directiva IPPC estan obligadas presentar en la Administra-
cion un documento (Autorizacion Ambiental Integrada) en
el que tienen que indicar las Mejores Técnicas Disponibles
(MTD) que van a implementar para reducir su impacto en el
medioambiente. Las MTD son aquellas técnicas o procedi-
mientos que han demostrado a escala real su eficacia
medioambiental en la reduccién de emisiones contaminan-
tes y en el consumo de recursos en condiciones econdémica
y técnicamente viables. Es decir, son técnicas que buscan evi-
tar/reducir/controlar las emisiones (amoniaco, metano,
oxido nitroso), los consumos (agua, pienso, energia) y la con-
taminacion de aguas y suelos (correcta gestion estiércoles y
purines). A la hora de su eleccidn debe considerarse todo el
proceso productivo (alojamientos y gestion posterior de es-
tiércoles y purines), adaptandose a cada situacion
particular/ambiente receptor, siendo preferenciales las me-
didas que permitan reducir el volumen y la carga de los
contaminantes desde las primeras etapas. Las técnicas pro-
puestas resultan de la aplicacion de:

B Buenas practicas ambientales.
B Técnicas nutricionales.

l Mejoras en el disefio y manejo de los alojamientos del
ganado.

B Mejoras durante el almacenamiento de estiércoles y
purines.

B Tratamiento de estiércoles y purines en granja cuando
sea necesario.

B Técnicas de ahorro de agua y de energia.

l Adecuada gestién agricola de estiércoles y purines.

Las MTD se describen en un documento de referencia euro-
peo conocido como BREF que puede descargase de la web
http://www.prtr-es.es/documentos/documentos-mejores-
tecnicas-disponibles. lgualmente pueden consultarse las
guias de MTD publicadas por el Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente en http://www.magra-
ma.gob.es/es/ganaderia/publicaciones.

. .

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El objetivo de la herramienta es simular el efecto de diferen-
tes MTD sobre el balance de nutrientes y las emisiones en
explotaciones ganaderas, considerando el manejo y las con-
diciones climaticas particulares de las mismas. El modelo

permite comparar diferentes situaciones ayudando de esta
forma a la seleccion de las estrategias mas convenientes en
cada caso.

El tipo de explotaciones consideradas son de ganado porci-
no, gallinas ponedoras, pollos de engorde y vacuno leche. Se
contemplan todas las fases del sistema de produccién: alo-
jamientos, pastoreo y gestion de estiércoles y purines
(almacenamiento, tratamiento y aplicacion en campo).

La herramienta permite incorporar, entre otras, las siguien-
tes técnicas ambientales:

l piferentes estrategias nutricionales (ajuste de prote-
ina y fosforo).

Ben alojamientos: diferentes tipos de suelo, extraccidn
frecuente del purin, disefios de fosa, lavadores de ai-
re, secado de gallinaza, distintos tipos de bebedero,
de material de cama, etc.

B Combinaciones de tratamientos: separacion, trata-
miento aerdbico, digestion anaerobia, decantacion,
compostaje.

B cubiertas y aditivos en almacenamiento.

I Diferentes equipos de aplicacién en campo (tubos col-
gantes, inyectores) e incorporacion rapida después de
la aplicacién.

La informacion mas relevante que proporciona es:

B consumos de pienso, agua y energia.

B Produccién animal (peso vivo, huevos, leche).

B Emisiones de amoniaco, nitroso y metano.

B Produccion y composicién de estiércoles y purines.
B Nutrientes en el suelo (tras aplicacion).

B Efecto sobre Indicadores Fecales.



. .

ACCESIBILIDAD A LA HERRAMIENTA

El software Batfarm se encontrard disponible de forma gra-
tuita en la web de INTIA previsiblemente antes de final de
afio. Previamente a la descarga, los usuarios deberan regis-
trarse y aceptar los términos y condiciones de uso. El link
que posibilita la descarga sera proporcionado por email.

Habrda opcién de descargarse una version actualizable del
software. En este caso, siempre que haya conexion a inter-
net, el software comprobara automaticamente si hay alguna
modificacién o mejora disponible y, en caso afirmativo, el
usuario sera notificado y autorizado a actualizar la versidn
de la herramienta.

Para facilitar y fomentar su uso en todos los paises, el soft-
ware ha sido traducido a varios idiomas: inglés, castellano,
portugués y francés.

Se consideran dos tipos de usuarios con diferentes niveles
de acceso a la base de datos del software: estandar y avan-
zado. Los usuarios avanzados pueden modificar un mayor
numero de valores por defecto que los usuarios estandar,
siendo necesario la introduccidon de una contrasefia que sera
proporcionada de forma gratuita previa solicitud por email.

Diferentes tipos de documentos de ayuda se encuentran a
disposicion del usuario, entre los que destacan: un manual
de uso, varios documentos descriptivos de MTD, un manual
técnico y diversos documentos de ayuda de pantalla y de ta-
blas de usuario avanzado. Ademas, si fuera necesario,
soporte adicional, los usuarios siempre pueden contactar
con su gestor de software mas cercano.

. .

ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO
BASICO

El software considera cuatro etapas o submodelos a lo largo
del proceso productivo: alojamientos, almacenamiento de
estiércoles y purines, tratamiento y aplicacién en campo. La
Figura 1 muestra las posibles conexiones entre los diferentes
submodelos y los socios del proyecto autores de cada uno
de ellos.

Los estiércoles y purines de los alojamientos pueden bien
exportarse al exterior, almacenarse, tratarse o bien aplicarse
directamente en campo. Desde tratamiento y almacena-
miento pueden exportarse o aplicarse en campo. Mencionar
que también se proporciona una evaluacion sobre Indicado-
res Fecales (FIOs) utilizando una escala cualitativa de 3
niveles (efecto neutral, positivo o muy positivo) en la reduc-
cion de patégenos.

|
Figura 1. Submodelos del Batfarm Software
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Dependiendo del tipo de ganado considerado y de las carac-
teristicas de la instalacion seleccionadas se ofrecen
diferentes opciones de manejo y de gestidn de estiércoles y
purines.

En explotaciones porcinas sélo se contemplan instalaciones
que producen purin. En este caso, el usuario puede seleccio-
nar entre siete tipos de granjas (Tabla 1). Aunque los célculos
de balance de nutrientes y de emisiones se realizan de forma
individualizada para gestacion, lactacion, reposicion, prece-
boy cebo, el modelo considera que a la salida de los edificios
todo se mezcla. Por lo tanto, del alojamiento al resto de sub-
modelos Unicamente se maneja un producto.

Tabla 1. Tipos de granjas en explotaciones
porcinas

Tipo de
granja Descripcion Cerdas | Precebo|Cebo
1 Produccion lechones al destete X
2 Produccion lechones tradicional X X
3 Mixto X X X
4 Ciclo cerrado X X X
5 Granjas de precebo X
6 Granjas cebo X
7 Granjas de precebo-cebo X X

El modelo de avicultura de puesta se ha definido para siste-
mas en jaula, con o sin recria de pollitas. El usuario puede
simular hasta dos alojamientos para gallinas de puesta y uno
para pollitas de recria. En este caso, la gallinaza producida
en cada instalacidon se maneja de manera independiente (ex-
cepto cuando se trata).

En granjas de pollos, los usuarios pueden seleccionar hasta
cuatro tipos de pollos: pollos ligeros 1 (similares a los pican-
tones) y pollos ligeros 2 (pollos de asar), estandar ligero y
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estandar pesado. Como en las explotaciones de porcino, des-
de el submodelo de alojamientos de pollos Unicamente sale
un tipo de producto ( en este caso estiércol) al resto de sub-
modelos.

En el caso de explotaciones de vacuno leche, dependiendo
del tipo de instalacidn seleccionada se pueden producir tan-
to purines como estiércoles. Todas las categorias animales
(vacas en ordefio, vacas secas, terneros y novillas) se pueden
manejar en estabulacién o en pastoreo.

Adicionalmente, hay otros dos submodelos opcionales dis-
ponibles para todo tipo de explotaciones: el submodelo
energético y la herramienta de calculo de costes asociados
a las MTD en alojamiento.

El submodelo energético realiza un balance energético (en
kWh y en CO, equivalentes) considerando Unicamente la
energia directa consumida en la granja debido al consumo
eléctrico, al de combustibles y al de biogas (cuando hay di-
gestion anaerobia con combustion/cogeneracién). Op-
cionalmente, el usuario puede incluir en el balance energé-
tico el efecto de las MTD seleccionadas en alojamientos.

En cuanto a los costes, la herramienta puede calcular el coste
anual de las MTD en alojamientos siempre que el usuario le
proporcione la informacion necesaria (coste de inversidn,
amortizacion, interés, gastos de operacién y de manteni-
miento).

Con el objeto de facilitar el uso de la herramienta y de incre-
mentar su versatilidad se han incluido en gran parte de los
campos valores por defecto modificables por el usuario (Fi-

Figura 2. Ejemplo valores por defecto (Granja
porcina, Alimentacion)

gura 2). Es decir, si el usuario dispone de la informacion par-
ticular de su explotacion, puede ajustar mas el modelo, si
no, puede seguir trabajando con los valores por defecto re-
llenando Unicamente la informacién imprescindible.

Algunos de estos valores por defecto (datos zootécnicos, cli-
maticos y factores de emision), pueden tener diferentes
valores dependiendo de la regién seleccionada. Las tablas
de usuario avanzado (botones Edita), permiten modificar
mas valores por defecto que los mostrados en pantalla para
los usuarios estandar. En algunos casos el usuario puede de-
finir mas MTD o materiales de los contemplados por defecto
(Figura 3).

Figura 3. Ejemplo definicién nuevas MTD (Granja
porcina, Alojamiento)

Figura 4. Secuencia de navegacién a través de
los submodelos y disponibilidad de reportes
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La Figura 4 muestra la secuencia de navegacién a través de
los diferentes submodelos. Tras completar las pantallas de
cada submodelo el usuario debe indicar mensualmente la
gestion de los estiércoles y purines resultantes (cuando se
sacan, qué cantidad y destino). Esta seleccion determinara
el siguiente submodelo que debe ser completado.

Cada submodelo tiene su propio reporte, en donde se reco-
gen los pardmetros mds importantes del mismo. Estos
informes pueden ser exportados a excel (Figuras 4y 5). Tras
completar todos los submodelos requeridos para la gestién
de estiércoles y purines indicada por el usuario, se pueden
descargar los informes de material exportado y de emisiones

totales de la explotacion.

DRENAJES ® DRENAJES ® DRENAJES ® DRENAJES ® DRENAJES ® DRENAIES ®

AHIVA ELAGUA,S.L.

PREMIO DEL CLUB DE INVENTORES ESPANOLES al “Mejor sistema para instalacién enterrada de tuberias”

SISTEMA PATENTADO - SIN APERTURA DE ZANJA

TERRENO

QUE UTILIZA
L AGUA

ENTERRADA

e uniforme)

TUBERIA ENTERRADA

GRAVA

B Nuevo sistema mas rapido y econémico

% Guiado por laser

M Mejora las fincas y el medio ambiente

Se consigue un drenaje perfecto evitando
las obstrucciones en el tubo, al introducir
éste y la grava pretensando la tierra y man-
tener una inclinacién constante controlada

por laser.
Ademas, el sistema utilizado por “AHI VA

Calle Alfonso el Batallador, 12 - 3° D. Teléfono: 948 256 608. Movil: 608 977 302.

EL AGUA” logra purificar la tierra de la
acumulacion de herbicidas y abonos que han
sido depositados a lo largo de los afos.

En las tierras salitrosas de regadio, se elimina
lasal. El drenaje sirve tanto para las aguas su-
perficiales como para las subterraneas.
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El reporte de material exportado muestra las cantidades y
composicion de los materiales enviados fuera de la granja,
de acuerdo con las indicaciones del usuario. El reporte de
emisiones totales se compone de varios graficos que mues-
tran las emisiones de amoniaco, metano y éxido nitroso en
cada fase y en la totalidad de la explotacién, en base men-
sual y anual (Figura 6).

Para ayudar a la seleccion de MTDs, Batfarm software per-
mite comparar dos situaciones del mismo tipo de
explotacidn, ya simuladas (Figura 7). Para cada submodelo
(alojamiento, almacenamiento, tratamiento, aplicacion y
energético) se muestran y comparan los pardmetros mas re-
levantes de las situaciones seleccionadas. Al final, también
se muestra y compara la emision total de la explotacion. Para
cada parametro si la situacién A es mas favorable que la B,
aparece una sonrisa en la columna de puntuacién.

|
Figura 6. Reporte de emisiones totales

T e}
e amoniaco pot M0t |
Emiadn —

Figura 7. Ejemplo de comparacién de situacio-
nes
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EN RESUMEN

Batfarm Software integra la informacion existente
sobre las estrategias ambientales que se pueden
implementar en explotaciones ganaderas intensivas
para reducir las emisiones y la pérdida de nutrien-
tes. La herramienta permite simular y comparar el
efecto combinado de diferentes MTD a lo largo del
todo el proceso productivo, considerando el manejo
y las condiciones climaticas especificas, con objeto
de facilitar la seleccion de las técnicas mas apropia-
das para cada caso en particular.

Desde INTIA esperamos seguir trabajando y mejo-
rando esta herramienta, realizar una validacion mas
exhaustiva de los resultados proporcionadas, incluir
otras especies, balance de cultivos, mas MTD, ir ac-
tualizando la base de datos, etc. con el fin de
proporcionar un programa Util y versatil que pueda
servir de apoyo en los tramites asociados a Autori-
zaciones Ambientales Integradas y declaraciones
oficiales de emisiones.

En cualquier caso, es muy recomendable a la hora
de interpretar y valorar los resultados proporciona-
dos por el programa, contar con asesoramiento
técnico profesional con una vision integrada de nues-
tra explotacion, capaz de valorar la aplicabilidad de
las medidas y el coste-efectividad ambiental asocia-
do en cada caso particular. En este sentido, INTIA
ofrece un servicio de Autorizacién Ambiental Inte-
grada para asesorar y ayudar a las explotaciones
con esta obligacion legal, a cumplir con los compro-
misos y requerimientos adquiridos.

Préximamente se organizara una jornada de pre-
sentacion de la herramienta dirigida a ganaderos y
técnicos en las oficinas de INTIA en Villava.

Para mas informacion, escriba un email a
maguilar@intiasa.es.

Este trabajo ha sido realizado dentro del proyecto
Interreg-Area Atlantica Batfarm (2009-1/071) ti-
tulado ‘Evaluacion de las mejores técnicas
disponibles para reducir la contaminacion del aire y
del agua en explotaciones ganaderas”. Apoyado por
la Unién Europea ERDF - Programa Area Atlantica
- Investigando en nuestro futuro comun.

\/
ESPACIO ATLANTICO

Programa Transnacional

European Union
Europoan Fegional
Develooment Fund
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de los moédulos 1y 2. Consulte con su

Como novedad, e
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PARA SUSCRIBIR SU SEGURO DIRIJASE A: MAPFRE SEGUROS DE EMPRESAS « SEGUROS GENERALES RURAL « CAJA DE SEGUROS REUNIDOS (CASER) « AGROMUTUA-MAVDA,
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- MUSSAP, MUTUA DE SEGUROS » MUTUA DE RIESGO MARITIMO - OCASO, S.A. DE SEGUROS » SANTA LUCIA, S.A. CIA. DE SEGUROS




MECANIZACION

Recoleccion de
manzana de

= sidra con

. vendimiadoras

Alvaro Benito Calvo, Enrique Diaz Gémara
INTIA

Asturias y Pais Vasco demandan grandes cantidades optimas para abastecer este mercado.

de manzana para la elaboracion de sidra (natural y es- Como en la mayoria de los productos agricolas, esta

demanda esta actualmente cubierta, por lo que para
irrumpir en el mercado debemos ser competitivos, es
decir, producir por debajo de los precios actuales,
manteniendo la rentabilidad empresarial de nuestras
explotaciones.

pumosa). Anualmente estas comunidades, para
cubrir sus necesidades, se ven forzadas a importar
manzanas de otras Comunidades Auténomas (princi-
palmente Galicia y Castilla-Ledn) y sobre todo de otros
paises como Francia, Polonia, etc.

S L [T S S T, el e Uno de las prioridades de la Unidad de Fruticultura de

statelelly i, e ly elifel & A e vl 1 INITIA en los ultimos afios viene siendo la mecanizacién

~ . .
o .o 5
N e de la recoleccion, factor clave en el logro de los obje-
= en el tiempo. . .

tivos expuestos. La puesta en practica de una parcela
— Navarra, por su proximidad a estas regiones, su oro- en plantacién intensiva (3 x 0,5) y recoleccién meca-
= grafia e infraestructuras agricolas, es mucho mas nizada mediante la utilizaciéon de vendimiadoras ha
= favorable para el cultivo y, lo mas importante, por la dado los primeros resultados, los cuales nos permiten
[ = . . i . . . . ..
= presencia de fruticultores familiarizados con el cultivo ser optimistas en cuanto a la consecucion de los ob-
= . - _—
= profesional del manzano, presenta unas condiciones jetivos.
=
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ANTECEDENTES

La produccion total de sidra en Espaiia ronda los 75 millones
de litros (incluidas la sidra natural 55 % y espumosa 45%).
Asturias con 45 millones de litros y Pais Vasco con 10 millo-
nes de litros son los principales productores.

Para la elaboracidn de estas sidras, Asturias se aproxima
anualmente a los 100 millones de kgs y Pais Vasco a los 20
millones de kgs de manzana.

En ambas comunidades auténomas la produccidn propia no
supera de media el 50% de su demanda, aunque varia de
unos afios a otros por el caracter vecero de esta especie
(produce un afio si y otro no). Este déficit en el autoabaste-
cimiento viene dado por la propia orografia que dificulta
entre otras cosas la mecanizacion, por la falta de tecnifica-
ciéon de muchas de las explotaciones, climatologia adversa,
etc. Todas estas causas hacen que, por ejemplo, Asturias de
la que disponemos los datos de la Sociedad Asturiana de Es-

¥
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Factor clave para la competitividad de este cultivo en Navar}a

tudios Econémicos e Industriales, pese a disponer de mas de
10.000 has de cultivo, en la campafia 2010/11 se vio forzada
aimportar de otras comunidades auténomas 4.638 Tm (fun-
damentalmente Galicia y Ledn) y de otros paises 24.228 Tm
(Francia, Polonia, Republica Checa, etc.).

Los precios de cotizacidn varian poco de unos afios a otros y
suelen rondar los 30 cm por kg para las manzanas de origen
regional y los 24 ¢cm para las manzanas de otras comunida-
des o paises.

. S

HISTORIA DE LA SIDRA'Y DE LA
MANZANA DE SIDRA EN NAVARRA

En Navarra (www.trikikupela.es/historia) a principios del si-
glo pasado (1917) la presencia de lagares quedo reducida a
nada, a excepcién del reducto de Vera de Bidasoa y sus alre-
dedores donde sobrevivieron algunos.
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“EI empleo de vibradores y barredoras de suelo es el método mas extendido en
la recoleccion mecanizada de manzana de sidra.”

A partir de la década de los 80 las sidrerias se volvieron a po-
ner de moda. En los caserios se vio que la sidra podia ser un
complemento mds a su economia y se abren varias, salpi-
cando la geografia navarra en su parte norte.

Para su abastecimiento, la mayoria de estos nuevos lagares
realizan pequefias plantaciones en parcelas aledafias, en su
mayoria con variedades autdctonas, aunque mas como un
complemento a su actividad que como un planteamiento
empresarial serio, complementando sus necesidades con las
producciones de los multiples arboles para el autoconsumo
de los lugarefios o con importaciones de otras comunidades.
Actualmente Navarra produce anualmente unos 250.000 li-
tros de sidra.

En 2007, Eugenio Sesma Martinez, fruticultor de Sartaguda,
pionero en esta actividad en la Ribera, decide implantar dos
hectareas de manzana con destino sidra. Primeramente ase-
sorado por los propios sidreros navarros en cuanto a las
variedades a implantar y posteriormente cuenta con el apo-
yo de los técnicos de la Unidad de Fruticultura de INTIA,
tanto en la busqueda de compradores de su manzana en el
Pais Vasco como en la tecnificacién del propio cultivo.

Estas dos primeras hectareas se planifican pensando en una
recoleccién mecanizada, empleando vibradores para el de-
rribo de los frutos y barredoras de suelo para su posterior
recoleccién.

Este método es el mas generalizado en el sector cuando la
recoleccion se realiza mecdnicamente, estando el nivel de
mecanizacion marcado por el rendimiento de dichas maqui-
nas (tamafio, automocion, etc.), pero siendo comun en todas
ellas los factores principales, el binomio vibrador-barredoras
de suelo.

Este método representa un gran avance respecto a las ex-
plotaciones no mecanizadas, primero porque siendo

mecanizado, permite hacer plantaciones intensivas, que si

bien precisan de mayor inversién en plantacion también tie-

nen un periodo improductivo menor y por tanto se
amortizan antes. Y segundo porque hay maquinas autopro-
pulsadas en el mercado con un alto rendimiento.

Por el contrario, presentan algunos inconvenientes; por
ejemplo, son varias las acciones a la hora de recoger, primero
hay que barrer el suelo y eliminar todos los frutos caidos con
antelacién al dia de la cosecha, ya que normalmente estan
podridos y no se deben mezclar con los sanos. Después se
pasa con el vibrador arbol por arbol derribando los frutos,
se soplan para alinear y por Gltimo se barre el suelo reco-
giendo los frutos.

Con la primera cosecha significativa de Eugenio en 2010 ob-
servamos los inconvenientes comentados y, buscando
alternativas, decidimos apostar por el empleo de vibradores
con plataformas de recepcién en forma de paraguas inverti-
do, de los que tenemos presencia en Navarra y muchisima
experiencia, pues hace afios que los empleamos en arafién,
cereza, ciruela, etc.

Con estas premisas, este mismo agricultor realiza dos nuevas
plantaciones en el término de Andosilla.

En 2013 se realiza la primera recoleccion utilizando este mé-
todo y observamos ventajas, como la simplificacion en el
nlmero de pasadas, no es necesario recoger las podridas del
suelo, no hay que alinear los frutos, etc.

Por el contrario este sistema exige utilizar variedades que no
tengan caida prematura de frutos, ya que todos los que cai-
gan antes del dia de la recoleccién nos veremos forzados a
recogerlos a mano, incrementando asi el costo de cultivo.

Ademas los vibradores con paraguas invertidos actuales no
permiten marcos de plantacion intensivos con la consecuen-
te lenta entrada en produccion ya comentada anterior-
mente.
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UN NUEVO METODO, LA VENDIMIADORA

Alo largo de los ultimos afios hemos realizado desde INTIA
jornadas demostrativas y publicado diferentes articulos re-
lacionados con la mecanizacion en fruticultura. La
experimentacion ha sido un éxito, pues ha permitido la me-
canizacion integral del arafidn y el inicio en explotaciones de
otros cultivos como ciruela, membirillo, cereza, etc., con re-
coleccién mecanizada y destino industria.

El factor comun en todos ellos es el empleo de vibradores
con plataformas de recepcién en forma de paraguas inverti-
do y siempre con el objetivo de reduccién de costes, rapidez
en la recoleccién, reduccion de la mano de obra empleada'y
mantenimiento de la calidad del producto recolectado.

A la par, laempresa Agromillora Catalana desarrolla un nue-
vo sistema de recoleccién para el olivo, que ha supuesto toda
una revolucidn en el sector y que se basa en plantaciones de
alta densidad de plantas (formando un seto) y recogidas con
vendimiadoras. Como sabran una maquina vendimiadora es
una maquina que normalmente es autopropulsada y que
consta de un pequefio tunel a través del cual van pasando
las plantas en su avance y son sacudidas por dos hileras de
bastones que provocan el derribo de los frutos.

Esta misma empresa ha hecho en los Ultimos afios la misma
experiencia en el cultivo del naranjo, limonero y por ultimo,
almendro, con resultados prometedores.

Teniendo en cuenta que en la manzana de sidra los golpes a
los frutos durante el proceso de la recoleccion no suelen te-
ner repercusion en la calidad final, pensamos que este
método desarrollado por Agromillora tenia muchas posibili-
dades de adaptarse a este cultivo con éxito.

3 5 W
Vibrador con paraguas invertido

Las maquinas vendimiadoras aportan mejoras sustanciales
en cuanto a reduccion de costes, ya que son capaces de re-
colectar una hectdrea en poco mas de una hora, con la
ventaja afiadida de que en navarra son muy numerosas por
su empleo en la recoleccién de la uva y olivo.

Asi pues una vez que tenemos el método, solo quedaba lo-
grar en el manzano el control del vigor de las plantas, ya que
las maquinas vendimiadoras estandar son muy limitadas en
cuanto a la capacidad de tamafio de arbol (1,80 m es la al-
tura media del tunel de recoleccién) y por tanto son
inviables para los estandares de tamafio de arbol actual, in-
cluso con el empleo de patrones enanizantes como son las
selecciones EM IX o similares.

Esta idea la recogimos de las plantaciones superintensivas
que pudimos ver hace afios en Italia en un viaje con fruticul-
tores navarros y mas recientemente visitando algunas de
este tipo en la zona de Lérida. En estos casos, las variedades
empleadas eran de mesa y su objetivo era el mercado en
fresco. Estas plantaciones reducen el tamafio del arbol a ba-
se de emplear un alto nimero de plantas, 6.000 o0 mas por
hectarea y es la propia competencia entre ellas, ademas de
técnicas como poda en verde, etc., la que limita su desarro-
llo.

En este contexto, decidimos junto con el agricultor colabo-
rador José Javier Sola Gurpegui, la instalacion de una parcela
en plantacion intensiva a 3 metros de calle y 0,5 m entre
plantas, a la cual aplicariamos las técnicas culturales precisas
para regular el vigor y permitir la recoleccién de forma me-
canizada mediante la utilizacién de vendimiadoras.

‘ La vendimiadora puede recolectar
una hectarea en una hora”

Vendimiadora

noviembre - diciembre 2014
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VENTAJAS E INCONVENIENTES DEL
NUEVO SISTEMA

Por un lado, el sistema de plantacion aporta rapidez en la
entrada en produccion, al segundo afio se logran produccio-
nes de 6-12.000 kg/ha, potencial productivo demostrado por
las plantaciones existentes con manzana de mesa.

Al ser formaciones planas la mecanizacién es muy alta en la-
bores esenciales como la poda, el aclareo de flores, etc. y
por supuesto en la recolecciéon, como pretendemos.

Por el contrario la inversion en plantacién es muy importan-
te, ademas de por el alto nimero de plantas (6.000/ha), por
la estructura de apoyo necesaria.

Ademas exigen un nivel técnico muy alto, como siempre ocu-
rre con la intensificacién de cualquier cultivo, sea horticola
o frutal.

En cuanto a las vendimiadoras, la mayor ventaja ya la hemos

comentado, un solo hombre es capaz de recoger una hecta-
rea por hora. Esto no representa ninguin problema en la viiia
pues se mueven volimenes productivos que no suelen su-
perar los 10.000 kgs/ha. Por el contrario, en el manzano
podemos estimar producciones en afios punta que superen
las 40 Tm, lo que conllevaria muchisimos tiempos muertos
en descargue de las tolvas, ya que su capacidad no supera
los dos o tres mil kgs por maquina.

Por tanto debemos pensar en adaptar un sistema de descar-
gue lateral que permita evacuar la produccion directamente
sobre un remolque a la par de la cosechadora. Este sistema
estd comercializado aunque no es comun en las vendimia-
doras de nuestra region.

Otro problema que hemos tenido que solventar es que una
de las maquinas empleadas, transporta el fruto mediante
sinfines desde el tren de recogida hasta las tolvas. Este sis-
tema dafia numerosos frutos, provocandoles cortes laterales
y deteriorando la calidad del producto recolectado. La solu-
cién pasa por cambiar los sinfines por un sistema de cintas
transportadoras.

—
RESUMEN

Las comunidades de Pais Vasco y Asturias demandan anualmente cantidades importantes de manzana de sidra
(mas de 100 millones de kgs) de las cuales aproximadamente el 50% se importa de otros paises como Francia o

Polonia.

Navarra presenta unas condiciones 6ptimas para abastecer este mercado por su proximidad a estas regiones,
por su orografia e infraestructuras agricolas que son mucho mas favorables para el cultivo y, lo mas importante,
por la presencia de fruticultores familiarizados con el cultivo profesional del manzano.

Por otro lado, para el sector sidrero se abre la posibilidad de disponer de producto en base a plantaciones con va-

riedades conocidas en
cuanto a su aptitud sidre-
ra, recolecciones en su
momento G6ptimo, pro-
ducciones estables y con
trazabilidad del producto
final.

Los primeros resultados
obtenidos con plantacio-
nes superintensivas y
recoleccion  mediante
vendimiadoras, a pesar
de que hay aspectos en
los que se necesita una
puesta a punto, nos ha-
cen ser optimistas en
cuanto a las posibilidades
de su desarrallo.
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Reyno Gourmet, sello
de calidad de los
productos navarros

Promocion y dinamizacion del sector agroalimentario

Reyno Gourmet es una marca de calidad creada en el
afio 2007 por el Instituto Navarro de Tecnologias e In-
fraestructuras Agroalimentarias (INTIA), empresa
publica dependiente del Gobierno de Navarra, con el fin
de aunar todas las certificaciones de calidad del sector
agroalimentario de Navarra en una sola marca que pro-
yectara una imagen comuin de sus productos e
impulsara su notoriedad y prestigio entre los consumi-
dores.

La Division Alimentaria de INTIA es la encargada de la
promocién y dinamizacién de los productos de las de-
nominaciones de calidad asi como de la marca Reyno
Gourmet a través de numerosas acciones en medios de
comunicacion convencionales y digitales, con la asisten-
cia a ferias y otros eventos promocionales, asi como
con acciones especificas desarrolladas directamente
en los puntos de venta.

Cristina Lekunberri
INTIA

Reyno Gourmet, Calidad Natural Garantizada, es una
marca creada en el afio 2007 por INTIA, con el respal-
do del Gobierno de Navarra que ampara productos
agroalimentarios con certificacién de calidad de la Co-
munidad Foral. Su labor principal es proyectar una
imagen comun que favorezca la implantacién e iden-
tificaciéon de estos productos en el mercado,
impulsando su imagen positiva y reputacion entre los
consumidores. Ademas, la tarea de Reyno Gourmet es
colaborar en la promocién de estos productos y ayu-

dar a las empresas a posicionarlos en los mercados,

tanto nacionales como internacionales. Hoy dia, Reyno
Gourmet se ha convertido en un verdadero referente
para los consumidores en busqueda de sabores de ca-
lidad gracias al trabajo realizado en los Ultimos afios.

Cualquiera de los productos mas caracteristicos de la




pacharan
navarro

Alcachofas, pimientos del piquillo, espdrrago, queso, ternera o pachardn son algunos de los alimentos
de la gastronomia navarra que forman parte de la familia Reyno Gourmet

gastronomia navarra se encuentra bajo el amparo de este
sello de calidad: la alcachofa, el esparrago, el pimiento de
piquillo, el queso, la ternera, el cordero, el pacharany el vino.
Pero también se puede encontrar el distintivo rojo en otros
productos quizas menos identificados con Navarra pero igual
de destacables como pueden ser el aceite, los elaborados
derivados del pato, el caviar, el azafran, las pastas, merme-
ladas y otros productos artesanos. En total 80 empresas y
mds de 1.500 referencias forman parte de Reyno Gourmety
confian en su trabajo para alcanzar un buen posicionamiento
en el mercado y su consolidacion como productos de calidad
y confianza.

La marca ha conseguido desarrollar una imagen comun de
los productos adheridos a los distintos sellos de calidad con
los que cuenta la Comunidad Foral: 7 Denominaciones de Ori-
gen Protegidas, 6 Indicaciones Geograficas Protegidas, los
Alimentos Ecoldgicos y otras 2 certificaciones de calidad au-
tondmicas: Artesanos de Navarra y Produccién Integrada,
ademads de aquellos otros productos que cuentan con dife-
renciales de calidad acreditados por sistemas de
aseguramiento de la calidad de reconocimiento internacional.

. .

ESTRATEGIA DE COMUNICACION
GLOBAL Y APOYO A LAS EMPRESAS

Reyno Gourmet desarrolla su labor con la perspectiva de una
estrategia de comunicacion global, con una marcada presen-
cia en medios de comunicacion a través de campafias
publicitarias, eventos gastrondmicos como ferias y congresos
y desarrollando numerosas acciones promocionales tanto
en los puntos de venta como en la calle para acercar y dar a
conocer los productos Reyno Gourmet a prescriptores y con-
sumidores finales.

Reyno Gourmet, incluyendo productores, elaboradores, dis-
tribuidores y consumidores, se implica para fomentar la

conciencia del consumo responsable construyendo elemen-
tos de fidelizacion hacia la marca y hacia los productos. Para
ello, la marca fomenta el conocimiento de lo que esta ofre-
ciendo, informando sobre la forma de elaboracién y todo
aquello que repercute en la propia calidad intrinseca de los
productos. En definitiva, el distintivo de calidad de los pro-
ductos navarros sigue consolidando la identificacion de los
productos de calidad de la tierra y defendiendo su posicio-
namiento en el mercado, con mucho esfuerzo e inversion
por parte de toda la cadena de valor.

Los servicios y acciones promocionales ofrecidos por INTIA
— Divisidn Alimentaria tanto a las empresas asociadas a las
distintas certificaciones de calidad como a los consejos re-
guladores son numerosos. Podemos destacar el apoyo para
su asistencia a ferias, congresos y otros eventos especializa-
dos por parte de las empresas, asi como para el desarrollo
de acciones promocionales de todo tipo. Reyno Gourmet
también participa en el patrocinio de eventos y en la orga-
nizacién y gestion de campafas de promocidn comercial en
puntos de venta.

Ademads de estos servicios promocionales, Intia — Division
Alimentaria ofrece servicios de secretaria y gestion a los di-
ferentes consejos reguladores y pone a su disposicion
profesionales técnicos que les ayudan y asesoran ante cual-
quier duda relacionada con el cumplimiento de las normas
marcadas por las certificaciones y la propia marca. Y es que
es importante destacar que todos los productos que forman
parte de la “familia Reyno Gourmet” se someten a estrictas
normas de calidad desde su origen, pasando por su elabo-
racion y etiquetado, exigidas tanto por parte de Reyno
Gourmet como de los propios consejos reguladores.

Por otra parte, hay que sefialar que los productos Reyno
Gourmet son facilmente identificables por los consumidores
en los puntos de venta ya que todos estan obligados a hacer
uso de la marca y el logotipo en sus etiquetas conforme a lo
establecido en el Reglamento de Uso de la Marca.

noviembre - diciembre 2014

NOVARRA AGRARIA

no
~



ALIMENTACION |

. .

ULTIMA CAMPANA PUBLICITARIA

La actividad promocional de los distintos productos Reyno
Gourmet es constante. La Ultima campanfia publicitaria, que
estara vigente hasta el 31 de diciembre de 2014, tiene como
principal objetivo incentivar las ventas de los productos de
calidad de Navarra y fomentar el conocimiento de los mis-
mos entre los consumidores, divulgando sus valores. Con el
eslogan “Gana 10.000 euros y comparte el Valor de lo Au-
téntico”, Reyno Gourmet pone en marcha un sorteo por el
que se premiara con 10.000 euros a un consumidor para que
pueda hacer realidad su suefio mds auténtico. La campafia
tiene un alcance nacional pero con implantaciones especifi-
cas en cerca de 1.000 establecimientos de Navarra y Pais
Vasco, entre hipermercados, supermercados y comercio mi-
norista.

La mecanica de participacion es muy sencilla. Los consumi-
dores tendrdn que comprar productos con sello Reyno
Gourmet, entrar en la pagina web que se ha creado con mo-
tivo de la campaia www.elvalordeloautentico.com; registrar
sus datos, el cddigo de barras del producto adquirido y el

nombre de su suefio. Es imprescindible conservar los tickets
de compra como justificante para acceder al premio en caso
de resultar agraciado. El sorteo se realizard ante notario al
finalizar la campania. Las posibilidades de ganar el premio se
multiplicaran cuantos mas productos se compren y también
si se comparte la participacién en las redes sociales.

La particularidad de este concurso estriba en que se puede
participar de manera individual o colectiva, es decir, que un
grupo de personas unidos por un mismo interés (empresas,
asociaciones, clubes deportivos,...) podran participar por un
mismo proyecto o suefio.

Para promocionar esta campafia se estan utilizando tanto los
medios de comunicacidén convencionales como los digitales
y redes sociales. Ademas, se estan realizando acciones es-
pecificas en puntos de venta de Navarra y el Pais Vasco asi
como en la calle para buscar la interactuacién con el publico
en general, consumidores y potenciales consumidores.

En la web www.reynogourmet.com puede encontrarse toda
la informacidn relacionada con el distintivo, con lo que re-
presenta y la relacién de todas las certificaciones de calidad
que ampara asi como empresas adheridas a este sello.

Gana 10.000€

EL VALOR DE LO AUTENTICO




GANADERIA

Calidad de la
leche de oveja

Composicion nutricional, contenido en acidos grasos y vitaminas

Desde INTIA se ha realizado un estudio sobre la calidad
de la leche de oveja en Navarra enmarcado en el pro-
yecto INIA-RTA 2010-00064-C04 titulado “Incidencia
sobre la calidad de los productos y el medio ambiente
de los diferentes sistemas de ganaderias con pequerios
rumiantes de aptitud lechera. Empleo de indicadores
econdmicos, sociales y ambientales y tipificacion final
de sistemas”.

En dicho estudio se ha analizado la calidad de la leche
de oveja de 25 explotaciones durante la campana 2011.
Los parametros analizados han sido la composicion fi-
sico-quimica, contenido en acidos grasos y vitaminas.
La principal conclusién es que la salida a pastoreo de
los animales ha tenido un efecto positivo sobre la cali-
dad de la leche de oveja.

En este articulo se detallan todos los pormenores de
este estudio desde metodologia utilizada, parametros
analizados, resultados y comparativas.

Paola Eguinoa Ancho, Jesus Mari Lasarte
Lasarte, Patxi Lazcanotegui Mugica, Maria
Ancin Viguiristi.

INTIA

Nafarroako ardi esnearen buruzko kalitate ikerketa
gauzatu du INTIA empresak, INIA-RTA 2010-00064-
CO04 proiektuaren bermean. lkerketa honek 2011
urtean zehar 25 esne ardi esplotazioetatik bildutako da-
tuak aztertu ditu. lkertutatako arloak gitura
fisiko-kimikoa, gantz azidoen edukia eta bitaminak izan
dira. Ateratako ondoriorik esaguratsuena, ardiak larre-
tara ateratzeak efektu positiboa izan duela esnearean
kalitatean.

Artikulu honetan zeazki aurkeztuko dira ikerketan egini-
ko xehetasunak, metodologia, aztertutako parametroak
eta emaitzak.
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La leche es un alimento basico en la dieta humana por su al-

to contenido en proteina de alta calidad asi como por su
aporte de energia. Las caracteristicas nutricionales, tecnolo-
gicas y sensoriales de la leche y el queso estdn
principalmente ligadas a su composicion (grasa, proteina,
lactosa), con especial influencia del tipo de 4cidos grasos
(AG) y de la presencia de minerales y vitaminas. En este sen-
tido, la alimentacion del ganado ovino es uno de los factores
que mayor influencia tiene sobre la calidad de la leche.

No obstante, y a pesar de su importancia, el consumo de gra-
sa lactea estd asociado con la incidencia de enfermedades
cardiovasculares debido a su alto contenido en acidos grasos
saturados. Numerosos estudios han demostrado que el ex-
ceso de acidos grasos (especialmente saturados e
insaturados trans) podria tener consecuencias para la salud,
incluido el aumento de forma significativa del riesgo de pro-
blemas cardiovasculares. Pero, por otro lado, una serie de
acidos grasos insaturados, en particular el acido linoléico
conjugado (CLA) y los omega-3 (n-3), se consideran que tie-
nen un elevado potencial beneficioso para la salud humana.

Hay estudios que evidencian que el dramatico descenso del
CLA disponible en la dieta de muchas culturas puede estar
relacionado con mayores tasas de cancer, enfermedades car-
diacas y la epidemia de la obesidad. El acido linoleico
conjugado (CLA) es un acido graso esencial que lo produce
la flora intestinal de los animales rumiantes, siempre a partir
del 4cido linoleico. Los rumiantes (vacuno y ovino) contienen
grandes cantidades de CLA en su tejido muscular pero el
cambio de los hdbitos alimenticios de estos animales que an-
teriormente se realizaba con pasto y en la actualidad son
alimentados con granos principalmente, se ha traducido en
una disminucién de aproximadamente el 75% de CLA en es-
tos animales.

Desde la década de los 60, el contenido de CLA de los pro-
ductos lacteos se ha reducido en cerca de dos tercios. Esa
produccidn se ve aumentada mediante un consumo adecua-
do de forrajes de alta calidad debido a su alto contenido en
acido linoleico. En este sentido Abilleira et al. (2009) traba-
jando con rebafios de raza Latxa, ha demostrado como el
pastoreo influye sobre la composicion de acidos grasos de
la leche y queso, incrementando las proporciones de los aci-
dos grasos poli insaturados (PUFA), y particularmente de CLA
y n-3, observandose, ademas, una marcada influencia esta-
cional.

Ademas de la composicidon en AG, también son objeto de
gran interés las vitaminas A (retinol) y E (tocoferol) por su
papel como antioxidantes. Ambas son vitaminas liposolu-
bles. Su principal funcion descrita es como antioxidante
natural previniendo el envejecimiento celular. Su absorcién
va unida a los lipidos de la dieta. En esta direccion, se ha ob-
servado una relacidn entre la ingestion de pastos por parte
del ganado y la actividad antioxidante de los productos de-
rivados (leche, carne,..).

MATERIAL Y METODOS

El estudio se ha realizado sobre una muestra de 26 explota-
ciones en las que el ovino de leche es la actividad principal
(> 2/3 del Producto Bruto proviene del ovino de leche). La
raza predominante es la Latxa, en 22 explotaciones, habien-
do 4 explotaciones con razas foraneas (Assaf y/o Lacaune).
Aproximadamente la mitad de las explotaciones transforman
la leche en queso y el resto la venden a la industria.

La toma de muestras de leche se llevd a cabo durante una



campanfa. En cada explotacion se tomaron de enero a junio-
julio muestras mensuales de leche en el tanque. Se cogieron
tres tubos de 50 ml perfectamente identificados: uno con-
tenia azidol destinado al analisis de la composicion
fisico-quimica y los otros se conservaron a -20°C para la de-
terminacion del perfil de 4cidos grasos y el contenido en
vitaminas Ay E.

En todos los muestreos se realizaron las siguientes determi-
naciones:

B Composicidn quimica basica, recuento de células so-
maticas y bacteriologia.

B Perfil de 4cidos grasos.

l Contenido en vitaminas A (retinol) y E (a- y B+y-toco-
ferol).

METODOLOGIA ANALITICA

Composicién fisico-quimica de la leche de
oveja

Los analisis de composicion fisico-quimica de la leche se rea-
lizaron en el Instituto Lactoldgico de Lekunberri, laboratorio
interprofesional que viene realizando desde 1983 el control
analitico de la leche procedente de Navarra y de la Comuni-
dad Auténoma Vasca. Para la determinacion del contenido
en grasa de la leche se utiliz6 el método Milkoscan segun
procedimientos especificos de ALVO (PE/ALVO/02) para Gra-
sa (0,1-9%).

Determinacién de acidos grasos

Se determind el perfil de dcidos grasos de muestras de leche
de oveja de siguiendo el procedimiento desarrollado por Su-
khija y Palmquist (1988). Para la identificacion de los acidos
grasos se utilizé un cromatdgrafo de gases Agilent Techno-
logies 6890CN provisto de una columna capilar HP-88 y
equipado con detector de ionizado de llama (FID). La identi-
ficacion de los picos correspondientes a los diferentes
esteres metilicos de los acidos grasos se llevé a cabo por la
comparacion de los tiempos de retencidn con los de una
mezcla de esteres de 4cidos grasos de perfil cromatografico
conocido (mezcla FAME 37 4cidos grasos, Supelco) y patro-
nes individuales de 4cidos grasos metilados (Sigma-Aldrich).

Determinacion del contenido en vitaminas

El método de extraccidon de vitaminas de las muestras utili-
zado es el descrito por Herrero-Barbudo et al. (2005). Para

el método de analisis cromatografico se utilizé el descrito en
Chauveau-Duriot et al. (2010).

RESULTADOS

|
Composicion quimica basica e higiénico
sanitaria

En el Grafico 1 se recoge la evolucion mensual de los para-
metros analizados para composicidn fisico-quimica. Al no
observarse diferencias significativas entre grupos se ha he-
cho un andlisis conjunto de las 26 explotaciones. Los grupos
planteados inicialmente eran aquellos que producian en eco-
l6gico (n= 2 explotaciones), aquellos que tenian razas
foraneas (n=4), los que tienen raza Latxa y venden la leche a
la industria (n=10), y los que tienen Latxa y transforman la
leche en queso dentro de la propia explotacion (n=10).

Grafico 1. Evolucion media de la composicién
fisico-quimica (%) a lo largo de la lactacion

14 -
12 - /
10 |
8 4
J —GRASA
6 ’
—— PROTEINA
4 ——— EXTRACTO
QUESERO
2 4
0
o} (o} O Ng O (¢
& & S 3 &
s “@Q& @"é ¢E S
%
|
g -
- ________‘——'_'-.-’-
\ 5 ~
-

noviembre - diciembre 2014

NOVARRA AGRARIA

(@8]
N



n2 207

NAVARRA AGRARIA

(€8]
no

CALIDAD DE LA LECHE

Grafico 2. Porcentaje medio de grasa, proteina y Grafico 3. Evolucién del recuento de células
extracto quesero por sistemas somaticas (logaritmo) a lo largo de la lactacién
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Tabla 1. Composicién fisico-quimica (%) Tzls;ae%.Rgge(rl(e)nc)las significativas entre grupos
media por sistemas P 8
Extracto m'_
Proteina Quesero 1 2 3

Ecolégico 6,62 4,94 11,56 Latxa-Queso 2,56142

Foréneas 6,43 5,22 11,65 Ecolégico 2,60069

Latxa-Queso 6,51 5,25 11,77 Foraneas 2,93093

En la Tabla 1y Grafico 2 se recoge la composicién quimica bdsica segun el sistema
de explotacién. Para todos los sistemas presentados se observa un comporta-

miento similar en el contenido en grasa y extracto quesero. Cabria sefialar el
menor contenido en proteina que presenta la leche ecoldgica debido quizas
a un régimen alimenticio donde se hace uso de menos concentrados para
poder cumplir la relacién 60/40 forrajes/concentrados impuesta por el re-
glamento de produccidn ecoldgica.

En cuanto a la calidad higiénico sanitaria, mediada por el recuento de las
células somaticas (RCS), se ha calculado el logaritmo del mismo para el

tratamiento estadistico porque no sigue una distribucion

normal. En el Gréfico 3 se representa la evolucién men-

sual de dicho parametro durante los meses de
muestreo.

La curva que se presenta con la media de las 26
explotaciones es una curva habitual esperada en
un correcto manejo del rebafio. El RCS va au-
mentando a lo largo de la lactacion debido al
envejecimiento natural de las células de la glén-
dula mamaria.

Si analizamos por grupos (Tabla 2) vemos que el

recuento de células en explotaciones que transfor-
man en queso (Latxa-queso y Ecoldgico) es
significativamente inferior a el grupo Latxa-leche, y és-
te a su vez inferior al grupo Foraneas.



Los acidos grasos poli insaturados, sobre todo los omega-3, se asocian con una
funcién protectora de la funcién cardiovascular”

Sefalando en todo momento que todas explotaciones cum-
plen con la reglamentacion sanitaria, la explicacion a estas
diferencias observadas entre explotaciones con raza Latxa
podria estar en el mayor cuidado de la salud de la ubre bus-
cando una mayor calidad de la leche cuando ésta se va a
utilizar en la propia explotacion para transformarla en queso.
Mientras que la explicacion de las diferencias encontradas
con explotaciones que tienen razas foraneas, mucho mas
productivas, estaria en la intensidad de produccién a la que
se ven sometidos estos rebafios.

PERFIL DE ACIDOS GRASOS

Se identificaron y cuantificaron un total de 36 acidos grasos
que se agruparon por su grado de insaturacién en acidos gra-
sos saturados (AGS), acidos grasos mono insaturados (AGM)
y acidos grasos saturados poli insaturados (AGP), estos aci-
dos grasos poli insaturados a su vez se pueden agrupar
segln la posicion del doble enlace en: Omega 3 (n3) y Ome-
ga 6 (n6).

Una dieta en acidos grasos saturados se ha asociado a un au-
mento del riesgo de enfermedades cardiovasculares
mientras que los acidos grasos insaturados, en especial los
poli insaturados omega-3, se asocian con una funcion pro-
tectora de la funcién cardiovascular.

A continuacion, se presentan graficos para la evolucion del
total de acidos grasos saturados (AGS), acidos grasos mono
insaturados (AGM) y poli insaturados (AGP), asi como la re-
lacion AGP/AGS. Los resultados se presentan para el
conjunto de explotaciones porque no se observaron diferen-
cias significativas entre sistemas.

Tanto en el Grafico 4 como en el Grafico 5 podemos observar
que el ligero aumento de los AGP que se produce con la sa-
lida de los animales a pastorear (marzo-abril) se corresponde
con una mejor relacion AGP/AGS, que vuelve a incrementar-
se en junio-julio donde la gran mayoria de los rebafos
pastan en comunales que generalmente estan a mayor alti-
tud y el ciclo vegetativo de los pastos es mas tardio. Sefialar
que 23 de los 26 rebafios pastorean a partir de la primavera,
22 son rebafos de raza Latxa y uno es de raza Lacauna que
intenta llevar un manejo similar en la medida de lo posible
al manejo tradicional del ovino de leche en Navarra.

Dentro de los AGP es interesante analizar desde el punto de
vista de la salud el contenido en omega 6 y omega 3. En los
Graficos 6 y 7 se representa la evolucidon mensual de dichos

Grafico 4. Evolucién mensual para el total de
acidos grasos (%)
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Grafico 5. Evolucion mensual para la relacion
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Gréfico 6. Evolucion mensual del contenido por-
centual en AGP omega 6 y omega3
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AG asi como la relacion entre ellos. Se observa que con la
salida a pastoreo hay un incremento sustancial y significativo
del contenido en omega 3, lo que coincide con la literatura
existente al respecto.

La hierba verde es el principal precursor de AG n3. Este in-
cremento hace que la relaciéon n6/n3 disminuya lo cual desde
el punto de vista de la salud es recomendable. Sefialar que
en todo momento la relacion n6/n3 estad dentro de las reco-
mendaciones de la Organizacion Mundial de la Salud (<5).

Asi pues, la leche de oveja es un alimento con un alto conte-
nido en AGS con la particularidad que el contenido en AGP
es muy saludable.

Gréafico 7. Evoluciéon mensual de la relacion
omega 6 /omega 3
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Por ultimo, en el Grafico 8 se representa la evolucién men-
sual del contenido en acido linoleico conjugado (CLA), 4cido
graso esencial que lo produce la flora intestinal de los ani-
males rumiantes, siempre a partir del acido linoleico
presente en los forrajes de calidad (pasto principalmente y
forrajes conservados de alta calidad).

Nuevamente se observa un sustancial incremento del con-
tenido en CLA, acido graso muy interesante desde el punto
de vista de la salud humana, con la salida de los animales a
pastoreo (marzo). El incremento es mas pronunciado al final
de la lactacion relacionado probablemente con una mayor
intensidad de pastoreo.

eréﬂco 8. Evolucion mensual del contenido en
Acido Linoleico Conjugado
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CONTENIDOS EN VITAMINASAY EY
ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE

en el tallo de las plantas, asi que el contenido en dicha vita-
mina disminuye conforme va avanzando le ciclo vegetativo
de las plantas. Este hecho podria explicar que a partir de ma-

yo el contenido en dicha vitamina no siga incrementando y

. ., . . si el de retinol.
A continuacion se presenta un grafico de la evoluciéon men-

sual durante el muestreo para el contenido en retinol y total

de tocoferol (formas B-y y). No se han observado diferencias e ., .
( B-yv) Grafico 9. Evolucién mensual del contenido en

entre grupos a pesar de la gran variabilidad observada entre retinol y total de tocoferol (formas B- }/Y)

explotaciones.

140 -
Para ambas vitaminas se observa un incremento en el con- 120 -
tenido con la salida a pastoreo y es a partir de mayo cuando 100 -
se estabiliza el contenido en retinol (vitamina A) mientras 80 1
que el de tocoferol (vitamina E) continua. Tanto la vitamina 60 1
A como la E son vitaminas liposolubles y antioxidantes. Esta 40 1
ultima es muy interesante porque protege a los AGP (acidos 20 1
grasos poli insaturados) de las membranas. La vitamina E es- 0 o o © & © o
ta presente en numerosos alimentos (forrajes, cereales, <§" &Qf" @g& ¥ & \5\

semillas de oleaginosas) ademas del pasto mientras que la <

vitamina A se encuentra en las hojas y en menor proporcién “==RETINOL ===TOCOFEROL

EN RESUMEN

Proyecto INIA-RTA 2010-00064-C04 financiado por:
La principal conclusién observada en el estudio es que

la salida a pastoreo de los animlaes ha tenido un efecto

positivo sobre la calidad de la leche de oveja, con mayo- AL e icononia ’INIA
. . T W OO s rr

res contenidos de componentes funcionales (vitaminas,

y en acidos grasos omega-3 y CLA). No obstante, son ne-

cesarios mas estudios, para poder establecer una mejor

relacion entre calidad de la leche y la alimentacion.

Unién Europea

Fonda Europeo
de Desarrollo Regional

9
VIVEROS
TIRSO
AGUIRRE

/ viveristas espedalizados en arboles frutales

=/ \OLIVOS: Arbequina IRTA i-18, Arréniz, Empeltre,
Redondilla de La Rioja, Royuela de La Rio-
ja, Hojiblanca, Manzanilla Fina, Negral de
Sabinan, Gordal Sevillana.

ALMENDROS: Guara, Ferraries, Ferraduel, Lau-
ranne, Soleta (R), Belona (R).

PERALES: Conferencia, Blanquilla, Rocha, Abate Fe-
tel, Ercolini, Willians, Limonera. etc.

MANZANOS: Gala Schniga (R), Fuji Kiku-8 Brak (R),
Golden, Reineta Blanca y Gris, etc

CIRUELOS: grupo REINA CLAUDIA.
CEREZOS, ALBARICOQUEROS: Novedades.

Ctra. de Corella, km 2,5.26540 ALFARO (LaRioja) @fno.: 941 18 09 38 Fax: 941 18 43 01. E-mail: vivetirso@uvivetirso.com [ X RVATAYAZNZTET-NT1 1}




hAEl aprovecﬁamlento de F r‘acur'sns’ pasta‘blﬁ‘en
areas con IlmltaclonES eﬁl’su pr‘adugglon agrlcngla ha s -
sido una forma J;radlclonah:ie' uso del territorio, bIBF.'I .
gd al rﬁlo v sostmeIe en el tiempo.

o Son muchos Ios‘fabtores e-lnt:lden sobre la précti-

clmle'mso y tradlclon ens
muy dlver'sa su optimiza
dioodhes gtobales smo adaptedas a las condé:h es

nejo] que  hace q
‘no existiendo re

se practleam " z

( Emﬁ’l—’l INTIA puso en mar‘cha e1
Manelaahm,s:_taral multlfugcl

Jesus M2 Mangado Urdaniz, losu Vergara Her-
nandez, Edurne Zudaire Musitu, Javier Asiain San
Martin, Martin Villanueva Vergara

INTIA

l Social: Generando actividad econémica y empleo, me-

jorando las condiciones de vida en dreas rurales,
especialmente en las mas deprimidas, fijando y verte-
brando la poblacién, creando paisajes de calidad,
mejorando la transitabilidad de los montes y conservan-
Boza (1998) define el silvopastoralismo como la asociacién do un valiosisimo acervo cultural (arquitectura,
de actividades forestales y ganaderas en orden a una mejor tradiciones, conocimiento, pequefias industrias, razas
autdctonas, lenguaje, etc.), lo que, desde una perspec-
tiva holistica, confiere a estos sistemas un valor que

supera a cada una de sus consecuencias individuales.

conservacion de los espacios naturales, aumentando la efi-
ciencia del sistema al diversificar la produccion.

El manejo silvopastoral tiene consecuencias positivas sobre

los ambitos:
S  Econdémico: Generando productos con valor de mer- LA FINCA DE SABAIZA
Zz cado (madera, lefia, carne, pequefios frutos, miel,

NAVARRA AGRARIA
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hongos, resina, caza).

I Ambiental: Creacidn de microclimas, de habitats de
faunay flora, incremento de la biodiversidad, reciclaje
de fertilidad, control de la erosion, prevencion de incen-
dios, regulacién y depuracion de aguas, fijacion de
carbono.

A mediados del siglo XX, ante el peligro de abandono de
areas extensas, la Diputacion Foral de Navarra adopto poli-
ticas para la adquisicion de entidades locales deshabitadas
y de su base territorial. Uno de los casos fue la compra de 8
nucleos de poblacion abandonados, préximos entre si, con
los que se integré la finca de Sabaiza, con una superficie de
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3.333,81 ha, que pasd a formar parte del Patrimonio Forestal
de Navarra. En los afios 50 y 60 se decidio la repoblacion de
la mayor parte de la finca con Pinus nigra en masas puras, o
mezcladas con Pinus sylvestris, en densidades de 1.000-
1.200 piés/ha, hasta alcanzar las 2.972 ha (89% de la
superficie).

En la década de los 70 se ubicé en esta finca el rebafio para
la conservacion de la pureza racial de la raza de caballar Jaca
Navarra, autéctona y en peligro de extincion. Desde los afios
90, este rebafio estd gestionado por INTIA (antiguo ITG Ga-
nadero), siendo su censo actual de 236 cabezas (197
hembras adultas y 26 de reposicién, y 11 machos adultos y
2 de reposicion).

Toda la finca se encuentra cercada perimetralmente y divi-
dida en tres grandes areas de superficie similar para poder
hacer un aprovechamiento rotacional de los recursos pasta-
bles. Al comienzo del siglo XXI se iniciaron labores de clareo
de las masas forestales hasta densidades de 300-400
piés/ha, retirando los fustes de valor econédmico y dejando

sobre el terreno los restos de su limpieza.

La finca de Sabaiza se situa en la transicidn entre las regiones
biogeograficas eurosiberiana (sector cantabro-euskaldun) y
mediterranea (sector castellano-cantabrico). Su orientacidn
general es sur, con un gradiente altitudinal entre los 500 y
1037 metros y una orografia complicada, surcada por multi-
tud de barrancos. El clima transita entre el mediterraneo
continental y el himedo atldntico, con una temperatura me-
dia anual de 13,3°C, precipitaciones anuales de amplio rango
(600-1000 mm) y ETP de 730 mm. El periodo de aridez esti-
val es de 50-60 dias entre julio y septiembre.

Bajo las masas aclaradas de pino la vegetacion arbustiva esta
conformada por boj, como especie dominante, acompafiado
por enebro, zarzas, rosa silvestre, patxaran, aligustre y otras.
La fraccion herbdcea la componen Brachypodium rupestre,
B. retusum, Helictotrichon cantabricum, Carex flacca, Festuca
rubra y otras (Ferrer e Iriarte, 2005).

Iturriaga (2010) caracterizé en 2008 y 2009 la cobertura de
los estratos de vegetacion bajo las masas aclaradas de pino

[S8)
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(Tabla 1) y controld la produccidn, calidad y valor nutritivo
del pasto tanto bajo las masas de pino como en los pastiza-
les, resultando que la produccidn de estos ultimos es 10
veces superior a la de los primeros (5500 vs 550 kg ms/ha),
con mayor contenido en proteina y menor en fibras y ceni-
zas, lo que hace que la concentracién energética de los
pastizales supere en un 25% a la del pasto bajo arbolado y
la digestibilidad de la materia seca de los primeros sea 10
puntos porcentuales superior a la de los segundos.

|
Tabla 1. Cobertura media (%) de las fraccio-
nes de vegetacion bajo arbolado clareado.
Finca Sabaiza

Suelo desnudo y

Arbolado | Arbustivo | Herbaceo restos de poda
60 30 35 35

En la primavera de 2011 se eligio en el paraje Sazuleta una
parcela de 50 ha de las cuales 49 ha son representativas de
las masas de pino aclarado a 300-400 piés/hay una ha es de
pastizal. Se cerco perimetralmente y se le dotd de puntos de
interés en las cuatro esquinas (Figura 1).

Figura 1. Situacion general de la finca Sabaiza y
la parcela Sazuleta

7 —
-
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|

SAZULETA
iﬂ Py 50 ha

N saBaizA
O 3333ha

3 punto de agua
L punto de sal

En la segunda mitad de los afios 2011, 2012 y 2013 se intro-
dujeron en la parcela lotes de yeguas adultas, con gestacién
confirmada por ecografia para el aprovechamiento de sus
recursos pastables. El ganado se mueve con libertad por la
totalidad de la parcela. Los animales se pesan al entrar en la
parcela, se hacen pesadas intermedias durante su estancia
y se retiran cuando, en su evolucion de peso vivo, alcanzan
un peso similar al que tenian en la fecha de entrada. Las ra-
ciones de mantenimiento obtenidas en la parcela resultan
de multiplicar los dias de estancia sobre ella por el numero
de animales del lote.

La ingestion de hierba diaria se calcula en funcién del peso

vivo de los animales y de la digestibilidad de la oferta de pas-
to y se aplica un coeficiente de mayoracion de 1,84 que
corrige la ineficiencia del ganado caballar en la digestion de
la fibra vegetal (Armstrong, 1996).

RESULTADOS Y DISCUSION

|
Raciones obtenidas

En la Tabla 2 se recogen, para cada afio de ensayo, los pesos
a la entrada del ganado en la parcela y el numero de raciones
de mantenimiento obtenidas en el aprovechamiento de sus
recursos pastables.

|
Tabla 2. Manejo ganadero . Parcela Sazuleta

Entrada Salida
26/07 05/11

m 19/06 09/12
m 17/07 05/12

Se estima que este ganado es capaz de aprehender el 80%

obtenidas
385,3+13,3 1416

391,2+15,6 1730
382,8+23,1 1930

de la hierba en oferta por lo que, en funcién de la produccién
del pastizal y de la ingesta diaria, se obtienen anualmente
422 raciones de mantenimiento sobre la hectarea de pastizal
de la parcela Sazuleta. Teniendo en cuenta que estos pasti-
zales han sido manejados de forma similar en los ultimos 25
afios, se considera estable su situacion y constante su pro-
duccion a lo largo de los tres afios de ensayo.

En la Grafica 1 se recogen las raciones obtenidas sobre ca-
da tipo de pasto y sobre la totalidad de la parcela en los
tres afios de la experiencia. Entre 2012 y 2011 las raciones

Gréfico 1. Raciones de mantenimiento obtenidas.
Parcela Sazuleta

o
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de mantenimiento obtenidas sobre la totalidad de la par-
cela se incrementaron un 22,2 % (31,6 % en los pastos bajo
arbolado). Entre 2013 y 2012 las raciones de mantenimien-
to obtenidas sobre la totalidad de la parcela se
incrementaron un 11,6 % (15,3 % en los pastos bajo arbo-
lado). Todo ello hace que entre 2013 y 2011 las raciones de
mantenimiento obtenidas sobre la totalidad de la parcela
se hayan incrementado un 36,3 %y un 51,7 % en los pastos
bajo arbolado.

En la Tabla 3 se presentan las raciones de mantenimiento
por unidad de superficie obtenidas sobre los pastos bajo ar-
bolado en los tres afios de ensayo.

Tabla 3. Pastos bajo arbolado.
Parcela Sazuleta

2011 2012 2013
Raciones mantenimiento/ha 20,3 26,7 30,8

Los incrementos del nimero de raciones obtenidas en los
pastos bajo arbolado pueden ser debidos a la conjuncidon de
varios factores:

l Una mejora de Ia fertilidad de los suelos conseguida
por la aportacion de materia orgdnica y el reciclaje de
nutrientes que supone un uso pascicola mas intenso de
estos pastos.

l Una mejora del acceso al pasto al disminuir tanto la
superficie ocupada por los restos de poda como su vo-
lumen, siendo consecuencia del paso del tiempo y del
transito de animales de formato grande, tanto en peso
como en superficie ocupada por cada apoyo. Este efecto
mecanico de rotura y disgregacion de los restos de poda
es menor con ganado ovino por su menor volumen, pe-
so corporal y superficie de apoyo y mayor seleccién de
los transitos dentro de las parcelas.

l Un incremento de la cobertura herbécea, dado que
el pastoreo se inicia una vez que la flora herbacea, gra-
mineas fundamentalmente, ha finalizado su fase
reproductiva, con semillas funcionales, que el propio ga-
nado se encarga de dispersar, colonizando nuevos
nichos con muchas posibilidades de éxito.

SISTEMA DE PRODUCCION AGRICOLA CERTIFICADO

SIN INSECTICIDAS NI FUNGICIDAS QUIMICOS

RESPETUOSO CON EL MEDIO AMBIENTE

WGELAGRI

Ctra. Valtierra - San Adrian, s/n
31320 Milagro (Navarra)

Telf: 948 40 90 35 Fax: 948 40 90 77
Mail: veconatur@gelagri.es



n2 207

NAVARRA AGRARIA

D
(@)

Comportamiento del ganado

En 2012 se colocd sobre un animal un equipo de posiciona-
miento GPS SPOT® protegido por una carcasa y colocado
sobre un collarén contrapesado para mantenerlo en posicién
cenital. El peso final del conjunto es de 1,25 kgs. El equipo
funciona con seis pilas de litio de 1,5 V AA 'y se programd pa-
ra enviar una sefial cada 2 horas (12 posiciones/dia). Su
duracién en condiciones éptimas es de 2 meses (+ 750 posi-
ciones). Se contratd con una empresa un servidor para el
registro y la visualizacion de los posicionamientos en Google
Maps a través de la web. Tanto el posicionamiento como el
envio de la informacidn es via satélite.

El equipo GPS estuvo operativo durante 90 dias completos,
con los correspondientes cambios de baterias. El nUmero de
posiciones posibles fue de 1.129 y se obtuvieron 819 regis-
tros (72,5%), de ellos 802 validos (97,9%). Un juego completo
de pilas durd 589 posiciones (49 dias) siendo 473 (80,3%) el
numero de registros validos.

En Sabaiza, Aguilar et al. (2009, “Normas de presentacion de
comunicaciones en reuniones cientificas SEEP”) encuentra
posiciones validas del 45% de las posibles utilizando la red
GSM de telefonia mévil para el envio de los datos. Los pas-
tizales apropiados para un manejo extensivo ocupan
entornos, en general, con problemas de cobertura de tele-
fonia mavil, por lo que el uso de dispositivos de localizacion
y envio de la informacidn via satélite mejora el rendimiento
de las posiciones enviadas.

En la Figura 2 se presenta el nimero total de posicionamien-
tos en la temporada de pastoreo de 2012, constatandose
que los animales exploran la totalidad de la parcela.

Figura 2. Total de posicionamientos en la tem-
porada de pastoreo de 2012

| 2556 m |

En la Figura 3 se representa el recorrido en un dia de pasto-
reo. Todos los dias visitan un punto de interés de la parcela
como minimo y nunca permanecen en la misma posicion du-
rante mas de 2 horas seguidas.



Con el objetivo de conocer la influencia de la época de pas-
toreo sobre los desplazamientos del ganado se compararon
los recorridos de los animales en tres periodos: inicio de pas-

Grafica 2. GPS 2012. Registros validos (%)

toreo (agosto), media estacion (septiembre-octubre), final
de pastoreo (noviembre-diciembre) resultando desplaza-
mientos medios de 2057, 2108 y 1343 m/dia
respectivamente sin diferencias estadisticamente significa-
tivas entre ellos (p=0,066 Duncan).

En la Gréfica 2 se representan porcentualmente los posicio-
namientos vélidos respecto a posibles, por tramos horarios,
en los cinco meses de pastoreo. Agosto fue el mes con me-
nor nimero de posiciones (60,9% de las posibles). En él, por
tramos horarios, el menor nimero de posiciones se alcanza
en los tramos de 12-14 y 14-16 horas (36% y 28% respecti-

vamente), que son las horas centrales de un mes con t2 ——Agosto —=Septiembre ===Octubre - Noviembre =—Diciembre
maximas superiores a 28 2C en la mayor parte de los dias.

En esos momentos los animales se refugian dentro de masas

de boj muy densas, que impiden la comunicacion con el sa-

télite, saliendo a media tarde para continuar el pastoreo. EN RESUMEN

En las condiciones en las que se lleva a cabo la
experiencia el nimero de raciones de manteni-
miento obtenidas sobre los pastos bajo arbolado
se han incrementado anualmente, pasando de
poco mas de 20 raciones de mantenimiento/ha
y afo para yeguas de 385 kg de peso vivo al inicio
de la experiencia a superar las 30,5 raciones de
mantenimiento/ha afio al cabo de tres anos..

Los equipos GPS adaptados a animales domeésti-
cos en manejo extensivo son herramientas de
interés para conocer el comportamiento del ga-
nado, incluso en situaciones de pastos arbolados
con alta cabida cubierta y sin cobertura de tele-
fonia mouvil.
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Inoculacion y coinoculacion de Influencia de la
levaduras No Saccharomyces microflora en la
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blancos, rosados y calidad del vino
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INTRODUCCION

Es obvia la evolucién de las ofertas tecnoldgicas que el end-
logo ha tenido en los ultimos afios y entre ellas de especial
relevancia las relacionadas con la microbiologia fermentati-
va. Se ha pasado de la fermentacidon con la microflora
existente en las uvas y en la propia bodega, exponentes de
los vinos mas “naturales”, a la seleccidn de cepas de interés
enoldgico, seleccionadas con criterios estrictamente analiti-
cos y en algunos casos organolépticos, pero siempre
primando el aspecto tecnoldgico.

De ahi se ha ido evolucionando, en muchos casos, a una se-
leccion autdctona de levaduras con criterios regionalistas o
de terroir, pero manteniendo siempre el aspecto tecnolégico
como referencia, sobre todo buena capacidad fermentativa
para acabado de vinos con elevado grado alcohdlico.

Todas estas innovaciones en el aspecto microbioldgico se
han producido, casi exclusivamente, mediante la seleccién
de cepas de levaduras de segunda fase de fermentacion, fase
exponencial, aunque algunas se han seleccionado de tercera
fase o fase de declinacion de la fermentacion.

Se sabe, y lo corrobora la abundante bibliografia al respecto,
que la microflora existente en las uvas es amplia en géneros
y amplisima en especies de levaduras, y que muchas de ellas
intervienen en el proceso fermentativo.

La seleccion de levaduras vinicas autdctonas de Navarra
(M.A. de Ledn, J.Suberviola, V.Arroyo y J.A.Sudrez Lepe, 1993;
Navarra Agraria, N2 4, 1994) ,entre otras investigaciones, ha
puesto de manifiesto esta diversidad de géneros y especies.
En ella se aislaron 1.440 cepas de diferentes zonas geografi-
cas de Navarra y de las variedades Tempranillo, Garnacha,
Cabernet Sauvignén y Viura.

Se identificaron ocho géneros diferentes: Kloekera, Cdndida,
Rhodotdrula, Trichosporon, Debaryomyces, Hansénula, To-
rulopsis y Saccharomyces, y dentro de ellos 31 especies
diferentes .

En primera fase. Desde ecubado a inicio de la
fermentacion.

Dominancia clara (43%) de las especies del género Kloekera,
seguido de Saccharomyces (26%) y Candida, Debariomyces,
Rodhotdrula, Tricosporon y Torulopsis (19% entre todas
ellas).

I
En segunda fase. Fase exponencial.

El género Sacharomyces es el predominante (77%), mante-

niéndose especies del género Kloekera (20%) y apreciandose
presencia casi testimonial de Cdndida, Rodhotdrula, y Toru-
lopsis.

En tercera fase. De declinacion de la fermen-
tacion.

Es casi absoluta la presencia de Saccharomyces (98%). Apa-
recen testimonialmente Rhodotdrula y Hansénula.

Otras investigaciones han evidenciado la secuencia y biodi-
versidad de las poblaciones microbianas y su influencia en
la calidad analitica y organoléptica de los vinos. (Ciani, 1997;
Egli et al., 1998; Soden et al., 2000).

Esta biodiversidad de la flora microbiana, Saccharomyces o
No Saccharomyces permite al endlogo diferenciar sus vinos
revelando su potencial aromatico, tanto a nivel de intensidad
como de complejidad (Egli et al., 1998, Romano et al., 2003;
Rojas et al., 2003; Viana et al., 2009).

Ha sido ampliamente descrito como la sucesién de pobla-
ciones de levaduras, con una alternancia del predominio de
levaduras No Saccharomyces en la primera fase de la fer-
mentacién alcohdlica y luego de Saccharomyces, es
fundamental para la complejidad aromatica de los vinos (Zi-
roni et al., 1993, Ferraro et al., 2000).

3

Se ha demostrado, por otra parte, que Torulaspora delbruec-
kii es muy interesante para la obtencién de un perfil
sensorial mas complejo (Languet et al., 2005).

Como quiera que las levaduras No Saccharomyces en mono-
cultivo no permiten un acabado correcto y seguro de la
fermentacion ya que tienen una capacidad fermentativa li-
mitada, la propuesta comercial es una inoculacién secuencial
que permita el mantenimiento de las cualidades organolép-
ticas de las No Saccharomyces y aproveche la capacidad
fermentativa y las cualidades organolépticas de las Saccha-
romyces.
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Ademas esta oferta permite utilizar medios de cultivo en for-
ma LSA que facilitan el trabajo del endlogo en la busqueda
de su diferenciacién comercial en un mercado muy compe-
titivo y cada vez mas receptivo, a la vez, a nuevas
experiencias.

Para ampliar los conocimientos en esta materia se planted en
EVENA ( Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente
y Administracidn Local) una experiencia de elaboracion de
vinos blancos, vinos rosados y vinos blancos dulces que per-
mita comparar diferentes elaboraciones con los cultivos de
levaduras No Saccharomyces y Saccharomyces.

. S

MATERIALES Y METODOS

I
Tipos de vino

l Blancos: Variedad Chardonnay.
l Blancos dulces: Variedad Moscatel de Grano Menudo.

0 Rosados: Variedad Garnacha.
I
Levaduras en forma LSA:

B Testigo: Levadura Saccharomyces Cerevisiae.

l Dos levaduras comerciales No Saccharomyces + dos le-
vaduras Saccharomyces Cerevisiae asociadas.

B Dos2 levaduras No Saccharomyces en solitario.
I
Variantes

VINO BLANCO

B 1. Testigo: Inoculacién tradicional con la levadura
Na33/EC31118.

B 2. Inoculacién secuencial de levadura Torulaspora del-
brueckii, seguida de inoculacién de Saccharomyces
Cerevisiae, comercializadas en kit por la casa comer-
cial 1.

B 3. Inoculacién secuencial de levadura Torulaspora del-
brueckii, seguida de inoculacién de Saccharomyces
Cerevisiae, comercializadas por la casa comercial 2.

VINO ROSADO

B 1. Testigo: Inoculacion tradicional de la levadura
Na33/EC31118.

B 2. Inoculacién secuencial de levadura Torulaspora del-
brueckii, seguida de inoculacién de Saccharomyces
Cerevisiae, comercializadas en kit por la casa comer-
cial 1.

Levaduras

Saccharomyces

(UFQ) Levaduras
No Saccharomyces
(UFQ)

UFC, Cultivo en placa. Inoculacion secuencial Lev saccha-

romyces (redondeadas, mayor tamario) y Lev No
Saccharomyces (Picchia, forma triangular, irregular).Foto
cedida por ENOLVIZ.

0 3. Inoculacién secuencial de levadura Torulaspora del-
brueckii, seguida de inoculaciéon de Saccharomyces
Cerevisiae, comercializadas por la casa comercial 2.

B 4. Inoculacién de levadura Torulaspora delbrueckii,
comercializadas por la casa comercial 1.

0 5. Inoculacidn de levadura Torulaspora delbrueckii, co-
mercializadas por la casa comercial 2.

VINO DULCE

l 1. Testigo: Mosto apagado con alcohol a 10 % vol.

B 2. Inoculacién de levadura Torulaspora delbrueckii,
casa comercial 1.

0 3. Inoculacién de levadura Torulaspora delbrueckii,
casa comercial 2.

Depdsitos de microvinificacion. Bodega Experimental.




EEEEEEEEEEEEE—E———— D Resultados analisis perfil aromatico:
RESULTADOS Y DISCUSION

Inoculacion se- | Inoculacion se-

_. PARAMETROS cuencial Casa | cuencial Casa
Vino Blanco Chardonnay (BglL) Testigo | comercial 1 comercial 2
L Butirato de Etilo 352 264 398
Analitica inicial del mosto
Isobutanol 5379 4960 2576
l Grado alcohdlico probable del mosto: 13,7 % vol. Acetato de
BpH: 3,5 Isoamilo 4705 4513 6867
3 Hexanol 90 109 111
l Acidez total tartérica: 8,7. Hexanoato de
Anlicis del vine final Etilo 502 353 508
natisis det vino fina 1 Hexanol 1852 2063 1437
Octanoato de
- - etilo 671 352 664
S o= Sou Acetato de 2
§ g5 € 5 Feniletilo 115 194 238
88 E g§SE Acido Hexanoico 48812 28828 52833
Grado alcoh. 2 Feniletanol 7310 7960 7951
Adquirido 20/20 : : Ac.Octanoico 6648 4078 6762
Acidez total
tartarica (g/l
Acidez volatil Resultados analisis organoléptico
acética (g/l
Azlicares
reductores BLANCO CHARDONNAY Mediana Preferencia
Testigo Na33/EC31118 77 2°
Casa Comercial 1 76 &

Casa Comercial 2 80

TRATAMIENTO CON AMONIACO DE LA PAJA DE CEREAL

Se inyecta Amoniaco Anhidro en una pajera cerrada al aire libre.
Los animales comeran mas cantidad de paja, con un aumento de las ganancias diarias de
__ peso (aumento de la produccion de carne y leche), limitando los riesgos de acidosis.

¢POR QUE USAR ESTA TECNICA?

it

‘ag‘ll'lal'
- Partimos de un subproducto del cereal i
- Obtienes un alimento enriquecido en
proteinas.

- Aumentas la apetecibilidad de la paja

- Aumentas la digestibilidad de la paja

- Perfecta conservacién gracias al poder
antifingico del amoniaco.

- No requiere ningtin tipo de inversion

l.al C/ Jaime Ferrdn, 5 - 2° (Polig. Cogullada) - 50014 - Zaragoza
fertilizantes Teléfono: 976470630 - Fax: 976464259 - e-mail: info@agrarfertilizantes.es
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|
Vino Rosado Garnacha

Resultados andlisis perfil aromatico

Analitica inicial del mosto = N &s—| SN
P Es8Sss 28 S8
l Grado alcohélico probable del mosto: 13.87 % vol. S~ o5 cos So So
SR SGESSE SE SE
BpH:3.54 23838838 g8 g8
pH: S PARAMETROS | 3 28 g5 28g =g 2 g
ll Acidez Total tartrica: 6.4. (Hg/L) S S 238 £38
B NFA: 306,8 g1/ Isobutanol 9786 11725 13554 11433 15311
Acetato de 2388 2660 3014 1672 2610
Andlisis del vino final Isoamilo
Lo mas resefiable se recoge en la siguiente tabla: eOt?:ILanoato de 506 218 461 139 301
Buiolactona 2276 1493 2791 2011 2023
= 12 58 13 24
= i Y g 99 Fenilacetaldehido
Ols=z8 =8 8 8L
= 885 885 £38 £8 Acetalode2 gy 503 169 152 127
S =cE 2gE § E % E Feniletilo
§8C 83S £9 £¢ Acido Hexanoico 06645 39100 81292 41908 79154
7~ 8 8 =28 28 oFeniletanol 8333 11526 9006 11532 7621
l—
i 8156 4640 7930 4480 7989
Grado alcoh. Ac. Octanoico
Adquirido 20/20 1482 14.84 14.76 14.83 1448
pH 33 332 326 337 333 — _ o
Grafico 2. Acetato de isoamilo. Vino ROSADO
Acidez volatil
acética (g/) 047 0.29 0.32 04 0.28 3500
c 3000
Qz::;ﬁzs 17 1 39 99 128 2500
2000 -
1500 -
1000 -
500 -
Gréafico 1. Acidez volatil. Vino ROSADO 0
S 5 5 5 5
=] o S« — [a\]
03 g 55 8% g3 ig
: 38 38 sSs8 58
0,25 3 o} 5 S
0,2 = = = =
0,15 .
0,1 @ Acetato de Isoamilo
0,05
0 T T
> S S
3 i 5 N Resultados analisis organoléptico
& £¢ £y _
g @ g @ (Ficha UIE, s/100)
[ [

ROSADOS Mediana Preferencia
Testigo Na33/EC31118 66 5°

Inoculacion secuencial

O Acidez volatil acética (g/l)

Casa Comercial 1 s #
"asaComercaz 13 ¥
D ms
Torulaspora Sola 745 20

Casa Comercial 1




|
Gréfico 3. Acetato de 2 Feniletilo. Vino Rosado

250
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150 ]
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2 S8 S¢ 2= 28
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[ Acetato de 2
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Vino Blanco Dulce Moscatel de grano menudo

Analitica inicial del mosto

l Grado alcohdlico probable del mosto: 15.45 % vol.
B pH: 3.52

B Acidez Total tartarica: 5,8.

0l Ac. Milico: 2,9.

Analisis del vino final

Lo mas resefable se recoge en la siguiente tabla:

Torulaspora
Sola Casa
Comercial 1

Torulaspora
Sola Casa
Comercial 2

Testigo
Grado alcoh.

Adquirido 2020 101 157
Acidez total

tartarica (g/l) <5 5
Acidez volatil

acética (g/l) 015 05
Azicares 048 124
reductores

Resultados analisis perfil aromatico:

MOSCATELES Mediana

Torulaspora Sola

Casa Comercial 1 765

Torulaspora Sola

Casa Comercial 2 e

Testigo /Mistela 82 1°

Resultados andlisis organoléptico

PARAMETROS (pg/L)

Isobutanol

Acetato de
Isoamilo

Lactato de etilo
1 Hexanol

Octanoato de etilo

Butirolactona

Ac. Butirico
Acido Isovalérico

Acetato de 2 Feniletilo

Acido Hexanoico
2 Feniletanol
Ac. Octanoico

go
bezado

aenca

490
132

483

25
2135

3396
2305
2189

FTorulaspora Sola
Casa Comercial 1

by

8

4634

160
624
651

2724

115
2522

239

49074
7219
7247

Torulaspora Sola
Casa Comercial 2

N
==
(2]
D

4663

88
577
274

3094

48
2402

376

29182
9472
4309

Microscopio para recuento y control de leva-
duras en fermentacion.

noviembre - diciembre 2014
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CONCLUSIONES FINALES

VINOS BLANCOS CHARDONNAY

l Los vinos elaborados con inoculacion secuencial
de No Saccharomyces y Saccharomyces gene-
ran menor acidez volatil que el testigo.

ll Tanto en aromas como en el conjunto de la cata,
el vino elaborado con el kit 2 es mejor valorado
gue el resto pero no hay grandes diferencias

l En cuanto al anélisis del perfil aromaético:

El vino elaborado con el kit 2 presenta mayo-
res valores de aromas afrutados.

Los vinos elaborados con los dos kits comer-
ciales presentan mayores concentraciones de
aromas florales.

VINOS ROSADOS GARNACHA

B La Torulaspora en solitario puede aportar per-
sonalidad diferenciada, sin menoscabo de la
calidad organoléptica, en la elaboracion de vinos
con azlcares residuales.

B Los vinos elaborados con inoculacién secuencial
de levaduras No Saccharomycesy Saccharomy-
ces, y con Torulaspora ( No Sachharomyces) en
solitario generan menor acidez volatil.

B Los vinos elaborados con Torulaspora en solita-
rio tienen mas y mejor color.

VINOS MOSCATEL GRANO MENUDO

ll Comparando las variantes de casas comerciales
entre si no se observan grandes diferencias en
parametros basicos.

B En cata, se prefiere el vino testigo, que es un
mosto apagado con alcohol que mantiene casi

~

Q intactos los aromas terpénicos del moscatel, y
(=]}

- no hay diferencias significativas entre variantes.
= l En cuanto al anélisis del perfil aromaético:
(=3
g En vino elaborado con la Torulaspora de Casa
= Comercial 2, presenta mas cantidad de aro-
=F
= mas florales.
=

D
(e8]



Servicios Avanzados
Sector Agroalimentario

zZ INTIA

INSTALACIONES DE RIEGO EN PARCELA

Mas de 30 ainos de experiencia y
53.000 hectareas puestas en regadio

!

Nos encargamos de todo

Proyecto de Disefio
Valoracién Técnica y Econdmica
Planes Individuales de Asesoramiento

Licitacion y adjudicacion a empresas
instaladoras

Direccion de obra
Control de Calidad de Materiales

Acuerdos de crédito con entidades

) - Cualquier particular o
financieras

entidad que lo requiera
Llave en mano

Joaquin Puig Arrastia

Edificio Peritos - Avda. Serapio Huici, 22
31610 VILLAVA (NAVARRA)

T: +34 948 013 040 F: +34 948 013 041
jpuig@intiasa.es  www.intiasa.es
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DESDE 1910

Alimentacién Natural

¢ Cereales

¢ Frutas y Verduras
® Avicola

¢ Porcino

¢ Fertilizantes

¢ Semillas

¢ Fitosanitarios

¢ Piensos

® Repuestos

¢ Carburantes

¢ Correduria

*Seguros agrarios
*Seguros generales
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